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VAROITUS

This translation of the installation guide is not up-to-date and currently there is noo-
ne actively working on updating it. Keep this in mind when reading it; it may con-

@ tain outdated or wrong information. Read or double-check the English variant, if
in doubt. If you can help us with updating the translation, please contact debian-
boot@lists.debian.org or the debian-110n-xxx mailinglist for this language. Many
thanks
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tuiseksi. Debian GNU/Linux on koostanut yhteneviisen kokonaisuuden korkealaatuisista vapaista ohjelmista kaikilta
maailman kulmilta. Uskomme tdmén kokonaisuuden olevan enemmén kuin osiensa summa.

On ymmirrettdvéid joidenkin haluavan asentaa Debian lukematta tité késikirjaa, ja Debianin asennin on suunni-
teltu mahdollistamaan timi. Mikdli ei ole aikaa koko késikirjan lukemiseen, suositellaan Asennus-Howton lukemista.
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kasittelyyn. Asennus-Howto on liitteeni: Liite A.

Toivomme silti aikaa 1oytyvin koko késikirjan lukemiseen ja lisdtiedon auttavan todennikoisesti menestyksek-
kdampiin asennuskokemukseen.
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Luku 1l

Tervetuloa Debianin pariin

Téssd luvussa on katsaus Debian-projektiin ja Debian GNU/Linux -jakeluun. Jos olet jo perehtynyt Debian-projektin
historiaan ja Debian GNU/Linux -jakeluun, voit halutessasi siirtyd seuraavaan lukuun.

1.1 Mikéi Debian on?

Debian on vapaaehtoisjirjesto, joka on omistautunut vapaaohjelmien kehittimiseen ja Free Software Foundationin
ihanteiden tukemiseen. Debian-projekti aloitti 1993, kun Ian Murdock paitti luoda tdydellisen ja yhdenmukaisen
ohjelmistojakelun, joka perustui silloin suhteellisen uuteen Linux-ytimeen, kutsumalla avoimesti mukaan avustamaan
halukkaita ohjelmistokehittdjid. Taméi suhteellisen pieni joukkio asialle omistautuneita innokkaita, joka aluksi sai
varansa Free Software Foundationilta ja oli saanut vaikutteita GNU-aatteesta, on kasvanut vuosien varrella noin 1000
kehittdjdn jarjestoksi.

Kehittijdt osallistuvat erilaisiin tehtdviin, muun muassa: WWW- ja FTP-palvelimien hallintaan, grafiikan suun-
nitteluun, ohjelmistokéyttéehtojen lainmukaisuuden tutkimiseen, dokumenttien kirjoittamiseen ja luonnollisesti oh-
jelmistopakettien ylldpitdmiseen.

Aatteemme julistamiseksi ja Debianin edustamiin asioihin uskovien kehittéjien houkuttelemiseksi Debian-projekti
on julkaissut joukon dokumentteja, jotka valottavat arvojamme ja opastavat siihen, mitd Debian-kehittidjdnd toimi-
minen tarkoittaa.

» Debianin yhteisosopimus on ilmoitus Debianin sitoutumisesta vapaiden ohjelmien yhteiston. Jokainen, joka
sitoutuu noudattamaan yhteisosopimusta, voi ryhtyd ylldpitéjiksi. Kaikki ylldpitdjit voivat esittdd uusia ohjel-
mistoja lisdttaviksi Debianiin — silld edellytykselld, ettd ne tayttdvit Debianin ehdot vapaudesta ja ohjelma-
paketit noudattavat laatustandardeja.

» Debianin vapaiden ohjelmien ohjeisto on selked ja kattava esitys Debianin ehdoista vapaille ohjelmille. Silld on
suuri vaikutusvalta vapaiden ohjelmien liikkeessd, ja se antoi perustan julistukselle The Open Source Definition.

« Debianin linjan kuvaus on laaja miéritelmi Debian-projektin laatuvaatimuksista.

Debian-kehittijit osallistuvat myds joukkoon muita projekteja: jotkin niistd liittyvédt Debianiin, kun taas toiset
Linuxiin ja koko yhteisoon yleensi, esim.:

o Filesystem Hierarchy Standard (FHS) pyrkii standardoimaan tiedostojen sijoittelun Linuxin tiedostojérjestel-
méssd. FHS auttaa ohjelmien kehittijid keskittymdin ohjelmien suunnitteluun eikid pohtimaan miten ohjelma-
paketti asennetaan eri GNU/Linux-jakeluissa.

« Debian Jr. on Debianin sisdinen projekti varmistamaan Debianilla olevan tarjottavaa nuorimmille kayttijille.

Yleisempid tietoa Debianista 10ytyy Debianin usein kysytyistd kysymyksisti.

1.2 Mita GNU/Linux on?

GNU/Linux is an operating system: a series of programs that let you interact with your computer and run other
programs.

Kayttojarjestelmé koostuu erilaisista perusohjelmista, joita tietokone tarvitsee lihettdidkseen tietoa ja vastaanot-
taakseen komentoja kdyttdjiltd; tiedon lukemiseen ja kirjoittamiseen kiintolevyille, nauhoille ja tulostimille; muistin-
hallintaan; ja muiden ohjelmien kdynnistimiseen. Kéyttojarjestelmin tirkein osa on ydin. GNU/Linux-jirjestelmissd
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ydin on Linux. Muu jirjestelmé koostuu ohjelmista, joista monet on kirjoittanut GNU-projekti tai ne on kirjoitet-
tu GNU-projektia varten. Koska pelkkd Linux-ydin ei ole toimiva kéyttojarjestelmd, kidytimme mieluummin termid
”GNU/Linux” tarkoittamaan jérjestelmid joista usein kéytetdsin epdtarkkaa nimed “Linux”.

GNU/Linux is modelled on the Unix operating system. From the start, GNU/Linux was designed to be a multi-
tasking, multi-user system. These facts are enough to make GNU/Linux different from other well-known operating
systems. However, GNU/Linux is even more different than you might imagine. In contrast to other operating systems,
nobody owns GNU/Linux. Much of its development is done by unpaid volunteers.

Myohemmin GNU/Linuxina tunnetun jirjestelmén kehitystyo aloitettiin vuonna 1984, kun Free Software Foun-
dation aloitti vapaan Unixin kaltaisen kayttojarjestelmin kehittimisen nimeltddn GNU.

The GNU Project has developed a comprehensive set of free software tools for use with Unix™ and Unix-like
operating systems such as GNU/Linux. These tools enable users to perform tasks ranging from the mundane (such as
copying or removing files from the system) to the arcane (such as writing and compiling programs or doing sophis-
ticated editing in a variety of document formats).

While many groups and individuals have contributed to GNU/Linux, the largest single contributor is still the Free
Software Foundation, which created not only most of the tools used in GNU/Linux, but also the philosophy and the
community that made GNU/Linux possible.

Linux-ydin ilmaantui vuonna 1991 suomalaisen tietojenkésittelytieteen opiskelijan Linus Torvaldsin julkistaessa
varhaisen version Minixin ytimen korvaajasta Usenetin uutisryhmissi comp . os . minix. Lisdd tietoa 16ytyy Linux
Internationalin Linuxin historia -sivulta.

Linus Torvalds continues to coordinate the work of several hundred developers with the help of a number of
subsystem maintainers. There is an official website for the Linux kernel. Information about the 1inux—kernel
mailing list can be found on the linux-kernel mailing list FAQ.

GNU/Linux users have immense freedom of choice in their software. For example, they can choose from a dozen
different command line shells and several graphical desktops. This selection is often bewildering to users of other
operating systems, who are not used to thinking of the command line or desktop as something that they can change.

GNU/Linux is also less likely to crash, better able to run more than one program at the same time, and more
secure than many operating systems. With these advantages, Linux is the fastest growing operating system in the
server market. More recently, Linux has begun to be popular among home and business users as well.

1.3 Mitia on Debian GNU/Linux?

Debian-filosofian ja -menettelytapojen yhdistiminen GNU-tyokaluihin, Linux-ytimeen ja muihin térkeisiin vapaisiin
ohjelmiin on johtanut tihin ainutlaatuiseen ohjelmistojakeluun, joka tunnetaan nimelld Debian GNU/Linux. Jakelu
on muodostettu suuresta joukosta ohjelmistopaketteja. Jokainen paketti koostuu suorituskelpoisista ohjelmista, ko-
mentotiedostoista, ohjeistoista ja asetustiedoista. Jokaisella paketilla on ylldpitdgjc, jolla on pddvastuu paketin pitdmi-
sestd ajan tasalla, vikailmoitusten seuraamisesta ja yhteydenpidosta ohjelman tekijéiden kanssa. Debianin kiyttijien
suuri médrd yhdessi vianseurantajirjestelmén kanssa varmistaa vikojen nopean loytymisen ja korjaamisen.

Yksityiskohtiin paneutumisen ansiosta Debian-jakelu on korkealaatuinen, vakaa ja skaalautuva. Asennuksista on
moneen lihtoon: pelkistetyistd palomuureista tyopoydén tieteellisiin tydasemiin ja suorituskykyisiin verkkopalveli-
miin.

Debianin teknisen erinomaisuuden ja tiukan sitoutumisen Linux-yhteison odotuksiin ja tarpeisiin ansiosta se on
erityisen suosittu edistyneempien kiyttijien keskuudessa.

Debian oli esimerkiksi ensimméinen Linux-jakelu jossa oli paketinhallintajirjestelmi, jolla ohjelmien asennus ja
poistaminen oli helppoa. Se oli myds ensimméiinen Linux-jakelu joka voitiin pdivittdd asentamatta uudelleen.

Debian jatkaa Linux-kehityksen johdossa. Debianin kehitysprosessi on esimerkki vapaiden ohjelmien kehitys-
mallin erinomaisesta toimimisesta — jopa hyvin vaativissa kohteissa kuten kokonaisen kdyttojirjestelmén toteutta-
minen ja ylldpito.

Selkein ero Debianin ja muiden Linux-jakeluiden vililld on paketinhallintajdrjestelma. Nailld tyokaluilla Debian-
jarjestelmin ylldpitdjd hallitsee tidydellisesti jirjestelmdin asennetut paketit. Ylldpitdjd voi asentaa yksittdisen paketin
tai pdivittdd automaattisesti koko kiyttojirjestelmin. Yksittdisen paketin pdivittymisen voi myos estdd. Paketinhal-
linnalle on jopa mahdollista kertoa itse kiddnnetyistd ohjelmista ja niiden toteuttamista riippuvuuksista.

Debianin palvelimet tarkistavat asennuspalvelimelle siirrettyjen pakettien tulevan paketin rekisterdidylta yllapita-
jaltd. Niin asentamaasi Debian-jérjestelméd suojataan “troijalaisilta” ja muilta haittaohjelmilta. Debianin ylldpitéjét
myoskin pyrkivit huolellisesti tekeméidn pakettiensa asetukset tietoturvallisiksi. Kun tietoturvavikoja ilmenee jaetuis-
sa paketeissa, korjaukset ovat yleensd saatavilla hyvin nopeasti. Debianin yksinkertaisten péivitysmahdollisuuksien
ansiosta tietoturvapdivitykset voidaan noutaa ja asentaa automaattisesti Internetisti.

Ensisijainen ja paras tapa saada tukea Debian GNU/Linux -jérjestelmaélle ja tietojen vaihtoon Debianin kehittéjien
kanssa ovat Debian-projektin ylldpitimait lukuisat sihkopostilistat (tétd kirjoitettaessa listoja on yli 327). Yhden tai
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useamman listan tilaaminen sujuu helpoimmin Postilistoille liittyminen -sivulla tdyttimailld lomake.

1.4 Miki on Debian GNU/Hurd?

Debian GNU/Hurd is a Debian GNU system with the GNU Hurd — a set of servers running on top of the GNU
Mach microkernel.

Hurd on vield keskenerdinen ja sopimaton tavalliseen kdyttoon, mutta tyotd jatketaan. Hurdia kehitetiddn til-
14 hetkelld vain i386-arkkitehtuurille, mutta siirroksia muille arkkitehtuureille tehdéddn kunhan jirjestelmi saadaan
vakaammaksi.

Please note that Debian GNU/Hurd is not a Linux system, and thus some information on Linux system may not
apply to it.

Lis#d voi lukea Debian GNU/Hurd -siirroksen sivulta ja sdhkopostilistalta debian-hurd @lists.debian.org.

1.5 What is the Debian Installer?

Debian Installer, also known as ”d-i”, is the software system to install a basic working Debian system. A wide range
of hardware such as embedded devices, laptops, desktops and server machines is supported and a large set of free
software for many purposes is offered.

The installation is conducted by answering a basic set of questions. Also available are an expert mode that allows
to control every aspect of the installation and an advanced feature to perform automated installations. The installed
system can be used as is or further customized. The installation can be performed from a multitude of sources: USB,
CD/DVD/Blu-Ray or the network. The installer supports localized installations in more than 80 languages.

The installer has its origin in the boot-floppies project, and it was first mentioned by Joey Hess in 2000. Since
then the installation system has been continuously developed by volunteers improving and adding more features.

More information can be found on the Debian Installer page, on the Wiki and on the debian-boot mailing list.

1.6 Debianin hankkiminen

For information on how to download Debian GNU/Linux from the Internet or from whom official Debian installation
media can be purchased, see the distribution web page. The list of Debian mirrors contains a full set of official Debian
mirrors, so you can easily find the nearest one.

Debian voidaan piivittdsd asennuksen jilkeen hyvin helposti. Asennus avustaa asetuksien teossa siten, ettd paivi-
tykset voi tehdé asennuksen jilkeen jos tarvetta on.

1.7 Tamén ohjeen uusimman version hankkiminen

Tétd ohjetta muokataan jatkuvasti. Muista tarkistaa Debianin version 13 sivuilta viimeisimmaét tiedot Debianin 13
Debian GNU/Linux -julkaisusta. Tamin asennusohjeen péivitettyjd versioita on saatavilla myos virallisilta asennus-
ohjeen sivuilta.

1.8 Tamén ohjeen rakenne

Tamaé ohje on tarkoitettu kisikirjaksi ensimmadistéd kertaa Debiania kéyttiville. Lukijan asiantuntemuksen tasosta py-
toiminnasta.

Asiantuntevat kayttdjitkin 19ytidnevit kiinnostavia tiedonjyvisid ohjeesta, muun muassa asennuksen vihimmadis-
koosta, Debianin asennusjirjestelmin tukemista laitteista ja niin edelleen. Asiantuntevien kéyttéjien kannattaa selailla
ohjeesta kiinnostavia kohtia.

Padpiirteissddn tdmi ohje on tarkoitettu luettavaksi jirjestyksessi, jolloin asennus kdydiin ldpi vaiheittain alusta
loppuun. Tésséd ovat Debian GNU/Linuxin asennuksen vaiheet ja timin ohjeen vastaavat luvut:

1. Katso luvataanko asentimen toimivan laitteistollesi: Luku 2.

2. Tee varmuuskopiot, mahdollinen asennussuunnitelma ja laitteiston asetusten siité ennen Debianin asentamis-
ta, luvussa Luku 3. Jos jirjestelmidssd kdytetddn monikdynnistystd, on kiintolevylle ehkd jérjestettdvi tilaa
Debianin tarvitsemille levyosioille.
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3. Luvun Luku 4 avulla 16ydit kdytettivin asennustavan tarvitsemat asennustiedostot.

4. The next Luku 5 describes booting into the installation system. This chapter also discusses troubleshooting
procedures in case you have problems with this step.

5. Perform the actual installation according to Luku 6. This involves choosing your language, configuring perip-
heral driver modules, configuring your network connection, so that remaining installation files can be obtained
directly from a Debian server (if you are not installing from a set of DVD installation images), partitioning
your hard drives and installation of a base system, then selection and installation of tasks. (Some background
about setting up the partitions for your Debian system is explained in Liite C.)

6. Kdiynnisti vasta asennettu perusjirjestelmd, luvussa Luku 7.

Kun jirjestelmin asennus on valmis, voidaan lukea luku Luku 8. Luvusta ilmenee mistd 16ytyy lisdtietoa Linuxista
ja Debianista ja miten ydin vaihdetaan.
Lopuksi luvussa Liite E on tietoa téstd ohjeesta ja osallistumisesta ohjeen kirjoittamiseen.

1.9 Apu ohjeen kirjoittamiseen on tervetullutta

Kaikki apu, ehdotukset ja erityisesti korjaustiedostot ovat erittdin tervetulleita. Tyon alla olevat versiot tistd ohjeesta
loytyvit osoitteesta https: //d-1i.debian.org/manual/. Sieltd Ioytyy luettelo arkkitehtuureista ja kielistd,
joille tdimé ohje on saatavilla.

Ohjeen lihdekoodikin on julkisesti saatavilla; luvussa Liite E kerrotaan miten ohjeen laatimiseen voi osallistua.
Tervetulleita ovat ehdotukset, huomautukset, korjaustiedostot ja vikailmoitukset (kohdista vikailmoitukset paketille
nimelti installation—guide).

1.10 Tekijinoikeuksista ja ohjelmistojen kiyttoehdoista

Olet varmaankin lukenut joitakin useimpien kaupallisten ohjelmien mukana tulevista kidyttéehdoista — tavallisesti
ohjelmasta saa kiyttdd yhtd kopiota yhdelld tietokoneella. Tdamén jirjestelmin kayttoehdot eivit ole lainkaan sa-
manlaiset. Olisi jopa hyvikin jos kiyttdjd asentaisi kopion Debian GNU/Linux -jakelusta jokaiseen tietokoneeseen
koulussa tai tyopaikalla. Lainaa asennustaltio kavereillesi ja auta heitd asentamaan se tietokoneelleen! Voit jopa tehdd
tuhansia kopioita myytdvdiksi; tosin muutamia reunaehtoja on. Jérjestelmén asentamisen ja kidyton vapaus on suoraa
seurausta Debianin perustana olevista vapaista ohjelmista.

Calling software free doesn’t mean that the software isn’t copyrighted, and it doesn’t mean that installation media
containing that software must be distributed at no charge. Free software, in part, means that the licenses of individual
programs do not require you to pay for the privilege of distributing or using those programs. Free software also means
that not only may anyone extend, adapt, and modify the software, but that they may distribute the results of their work
as well.

Huomaa

The Debian project, as a pragmatic concession to its users, does make some pac-
kages available that do not meet our criteria for being free. These packages are not
part of the official distribution, however, and are only available from the contrib or
non-free areas of Debian mirrors or on third-party CD/DVD-ROMs; see the De-

bian FAQ, under "The Debian FTP archives”, for more information about the layout
and contents of the archives.

Monien jirjestelmén ohjelmien kiyttoehtona on GNU yleinen lisenssi (General Public Licence), johon usein vii-
tataan vain nimella”GPL”. GPL vaatii jaettavaksi myos ohjelman /ihdekoodin aina kun ohjelman suorituskelpoista
versiota levitetdidn ja kdyttoehtojen takaavan kaikille kéyttéjille oikeuden muokata ohjelmistoa. Tdmén ehdon an-
siosta kaikkien tuollaisten ohjelmien lihdekoodi' on saatavilla Debian-jirjestelméssé.
Muunkinlaisia tekijianoikeusilmoituksia ja ohjelmien kidyttoehtoja on kédytossd Debianissa olevissa ohjelmissa.
Tekijanoikeudet ja kiyttoehdot jokaiselle asennetulle paketille 16ytyvit tiedostosta /usr/share/doc/paketin-nimi/copyr:

!Ohjeet Debianin lihdekoodipakettien 1oytimiseen, purkamiseen ja suorituskelpoisten ohjelmien koostamiseen I6ytyvit Debian VUKK:sta
kohdasta "Basics of the Debian Package Management System”.
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Lisiad tietoa kiyttoehdoista ja ohjelmiston riittdvéstd vapaudesta liitettdviksi Debianin padjakeluun 16ytyy Debia-
nin vapaiden ohjelmistojen ohjeistosta (DFSG).

Tarkein tdmén ohjelmiston mukana tuleva oikeudellinen ilmoitus on ettei mitdidn takuuta ole. Ohjelmoijat ovat
tehneet ohjelmiston hyodyttamaién yhteisod. Mitdin takeita ei anneta ohjelmiston soveltuvuudesta mihinkién tiettyyn
tarkoitukseen. Koska ohjelmisto on vapaa on kiyttédjillda kuitenkin mahdollisuus muokata ohjelmistoa tarpeisiinsa —
ja nauttia muiden kayttdjien tekemistd parannuksista.
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Luku 2

Laitteistovaatimukset

Téssd luvussa on tietoa laitteista joilla padsee alkuun Debianin kanssa. Mukana on myos viitteitd lisdtietoon GNU:n
ja Linuxin tukemista laitteista.

2.1 Tuetut laitteet

Debian does not impose hardware requirements beyond the requirements of the Linux kernel and the GNU tool-sets.
Therefore, any architecture or platform to which the Linux kernel, libc, gee, etc. have been ported, and for which
a Debian port exists, can run Debian. Please refer to the Ports pages at https://www.debian.org/ports/
hppa/ for more details on PA-RISC architecture systems which have been tested with Debian GNU/Linux.

Tissd luvussa ei kerrota kaikkia laitealustan PA-RISC tuettuja laitteistokokoonpanoja, vaan kerrotaan yleisempdd
tietoa ja annetaan viitteet joista lisétietoa loytyy.

2.1.1 Tuetut laitealustat

Debian GNU/Linux 13 supports 9 major architectures and several variations of each architecture known as “flavors”.

Suoritinperhe Nimi Debianissa Suoritinarkkitehtuuri Malli
AMDO64 & Intel 64 amd64
. default x86 machines default
Intel x86-koneet 1386 Xen PV domains only xen
ARM armel Mgrvell Kirkwood and marvell
Orion
ARM with hardware .
armhf multiplatform armmp
FPU
64bit ARM arm64
64bit MIPS . MIPS Malta Skc-malta
. . mips64el Cavium Octeon octeon
(little-endian) I
oongson 3 loongson-3
32bit MIPS . MIP.S Malta 4kc-malta
. . mipsel Cavium Octeon octeon
(little-endian)
Loongson 3 loongson-3
Power Systems ppcbdel IBM POWERS or newer
machines
. IPL VM-lukijalta ja .
64bit IBM S/390 s390x DASD:li generic

This document covers installation for the PA-RISC architecture using the Linux kernel. If you are looking for
information on any of the other Debian-supported architectures take a look at the Debian-Ports pages.

2.1.2 Moniprosessorijirjestelmiit

Multiprocessor support — also called “symmetric multiprocessing” or SMP — is available for this architecture.
However, the standard Debian 13 kernel image does not support SMP. This should not prevent installation, since the
standard, non-SMP kernel should boot on SMP systems; the kernel will simply use only the first CPU.
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Useammasta suorittimesta saadaan hyotyéd vasta korvaamalla Debianin vakioydin. Jutustelua siitd miten tima
tehdidn 16ytyy kohdasta Kohta 8.5. Tallad hetkelld (ytimen versio 3.16) SMP otetaan kéyttoon valinnalla ”Symmetric
multi-processing support” ytimen asetusten osassa "Processor type and features”.

2.1.3 Graphics Hardware Support

Debian’s support for graphical interfaces is determined by the underlying support found in X.Org’s X11 system, and the
kernel. Basic framebuffer graphics is provided by the kernel, whilst desktop environments use X11. Whether advanced
graphics card features such as 3D-hardware acceleration or hardware-accelerated video are available, depends on the
actual graphics hardware used in the system and in some cases on the installation of additional “firmware” blobs (see
Kohta 2.2).

Details on supported graphics hardware and pointing devices canbe foundatht tps: //wiki. freedesktop.
org/xorg/. Debian 13 ships with X.Org version 7.7.

2.1.4 Verkkolaitteet

Almost any network interface card (NIC) supported by the Linux kernel should also be supported by the installation
system; drivers should normally be loaded automatically.

2.1.5 Oheislaitteet ja muu laitteisto

Linux supports a large variety of hardware devices such as mice, printers, scanners, PCMCIA/CardBus/ExpressCard
and USB devices. However, most of these devices are not required while installing the system.

2.2 Laiteohjelmistoa tarvitsevat laitteet

Besides the availability of a device driver, some hardware also requires so-called firmware or microcode to be loaded
into the device before it can become operational. This is most common for network interface cards (especially wireless
NICs), but for example some USB devices and even some hard disk controllers also require firmware.

With many graphics cards, basic functionality is available without additional firmware, but the use of advanced
features requires an appropriate firmware file to be installed in the system.

On many older devices which require firmware to work, the firmware file was permanently placed in an EE-
PROM/Flash chip on the device itself by the manufacturer. Nowadays most new devices do not have the firmware
embedded this way anymore, so the firmware file must be uploaded into the device by the host operating system every
time the system boots.

In most cases firmware is non-free according to the criteria used by the Debian GNU/Linux project and thus
cannot be included in the main distribution. If the device driver itself is included in the distribution and if Debian
GNU/Linux legally can distribute the firmware, it will often be available as a separate package from the non-free-
firmware section of the archive (prior to Debian GNU/Linux 12.0: from the non-free section).

However, this does not mean that such hardware cannot be used during installation. Starting with Debian GNU/-
Linux 12.0, following the 2022 General Resolution about non-free firmware, official installation images can include
non-free firmware packages. By default, debian-installer will detect required firmware (based on kernel logs
and modalias information), and install the relevant packages if they are found on an installation medium (e.g. on the
netinst). The package manager gets automatically configured with the matching components so that those packages
get security updates. This usually means that the non-free-firmware component gets enabled, in addition to main.

Users who wish to disable firmware lookup entirely can do so by setting the £i rmware=never boot parameter.
It’s an alias for the longer hw—detect /firmware—-lookup=never form.

Unless firmware lookup is disabled entirely, debian-installer still supports loading firmware files or pac-
kages containing firmware from a removable medium, such as a USB stick. See Kohta 6.4 for detailed information
on how to load firmware files or packages during the installation. Note that debian-installer is less likely to
prompt for firmware files now that non-free firmware packages can be included on installation images.

If the debian-installer prompts for a firmware file and you do not have this firmware file available or do not
want to install a non-free firmware file on your system, you can try to proceed without loading the firmware. There are
several cases where a driver prompts for additional firmware because it may be needed under certain circumstances,
but the device does work without it on most systems (this e.g. happens with certain network cards using the tg3 driver).
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2.3 Purchasing Hardware Specifically for GNU/Linux

Useat myyjit toimittavat laitteita joissa on Debian tai muu GNU/Linux-jakelu esiasennettuna. Mahdollisesti palvelusta
on maksettava lisdhintaa, mutta silld saa jonkinlaisen mielenrauhan, kun voi varmistua laitteiston olevan hyvin tuettu
GNU/Linuxissa.

Olitpa ostamassa esiasennettua Linux-konetta tai konetta ilman kéyttojdrjestelméi, tai jopa kiytettyé tietokonetta,
on aina tirkedd tarkistaa onko laitteille tuki Linux-ytimessi. Tarkista onko laitteisto mainittu ylld olevissa viitteissa.
Kerro myyjille ostavasi Linux-jérjestelméd. Tue Linux-ystévillisid laitevalmistajia.

2.3.1 Viilta suojattuja tai suljettuja laitteita

Some hardware manufacturers simply won't tell us how to write drivers for their hardware. Others won’t allow us
access to the documentation without a non-disclosure agreement that would prevent us from releasing the driver’s
source code, which is one of the central elements of free software. Since we haven’t been granted access to usable
documentation on these devices, they simply won’t work under Linux.

In many cases there are standards (or at least some de-facto standards) describing how an operating system and its
device drivers communicate with a certain class of devices. All devices which comply to such a (de-facto-)standard can
be used with a single generic device driver and no device-specific drivers are required. With some kinds of hardware
(e.g. USB "Human Interface Devices”, i.e. keyboards, mice, etc., and USB mass storage devices like USB flash disks
and memory card readers) this works very well and practically every device sold in the market is standards-compliant.

In other fields, among them e.g. printers, this is unfortunately not the case. While there are many printers which
can be addressed via a small set of (de-facto-)standard control languages and therefore can be made to work without
problems in any operating system, there are quite a few models which only understand proprietary control commands
for which no usable documentation is available and therefore either cannot be used at all on free operating systems or
can only be used with a vendor-supplied closed-source driver.

Even if there is a vendor-provided closed-source driver for such hardware when purchasing the device, the practical
lifespan of the device is limited by driver availability. Nowadays product cycles have become short and it is not
uncommon that a short time after a consumer device has ceased production, no driver updates get made available any
more by the manufacturer. If the old closed-source driver does not work anymore after a system update, an otherwise
perfectly working device becomes unusable due to lacking driver support and there is nothing that can be done in
this case. You should therefore avoid buying closed hardware in the first place, regardless of the operating system you
want to use it with.

You can help improve this situation by encouraging manufacturers of closed hardware to release the documentation
and other resources necessary for us to provide free drivers for their hardware.

2.4 Asennustaltiot

This section will help you determine which different media types you can use to install Debian. There is a whole
chapter devoted to media, Luku 4, which lists the advantages and disadvantages of each media type. You may want
to refer back to this page once you reach that section.

24.1 CD-ROM/DVD-ROM/BD-ROM

Installation from optical disc is supported for most architectures.

2.4.2 Verkko

Verkkoa voidaan kidyttidd asennuksen aikana asennuksessa tarvittavien tiedostojen noutamiseen. Verkon kiytto riippuu
valittavasta asennustavasta ja vastauksista muutamiin asennuksen aikana kysyttaviin kysymyksiin. Asennusjirjestelmi
tukee useimpia verkon liitdntitapoja (mukaan lukien PPPoE, mutta ei ISDN tai PPP), kiyttien joko HTTP:td tai
FTP:t4. Kun asennus on valmis, jirjestelmin asetukset voidaan tehdid kdyttimaan ISDN:44 tai PPP:ta.

You can also boot the installation system over the network without needing any local media like CDs/DVDs or
USB sticks. If you already have a netboot-infrastructure available (i.e. you are already running DHCP and TFTP
services in your network), this allows an easy and fast deployment of a large number of machines. Setting up the
necessary infrastructure requires a certain level of technical experience, so this is not recommended for novice users.

Levyton asennus, jossa kidynnistetiddn paikallisverkosta ja NFS-liitetddn kaikki paikalliset tiedostojérjestelmét, on
toinen mahdollisuus.
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LUKU 2. LAITTEISTOVAATIMUKSET 2.5. MUISTIVAATIMUKSET JA LEVYTILAN TARVE

2.4.3 Kiintolevy

Booting the installation system directly from a hard disk is another option for many architectures. This will require
some other operating system to load the installer onto the hard disk. This method is only recommended for special
cases when no other installation method is available.

2.4.4 Un*x- tai GNU-jarjestelma

If you are running another Unix-like system, you could use it to install Debian GNU/Linux without using the debian-installer
described in the rest of this manual. This kind of install may be useful for users with otherwise unsupported hardware

or on hosts which can’t afford downtime. If you are interested in this technique, skip to the Kohta D.3. This installation

method is only recommended for advanced users when no other installation method is available.

2.4.5 Tuetut massamuistit

The Debian installer contains a kernel which is built to maximize the number of systems it runs on.
IDE systems are also supported.

2.5 Muistivaatimukset ja levytilan tarve

We recommend at least 512MB of memory and 4GB of hard disk space to perform an installation. For more detailed
values, see Kohta 3.4.




Luku 3

Ennen Debian GNU/Linuxin asennusta

Tassd luvussa kisitellddn Debianin asentamisen valmistelevia toimia, jotka tehddén ennen kuin asenninta edes kéyn-
nistetddn. Tahdn kuuluvat varmuuskopioiden ottaminen, tietojen kerddminen laitteistosta ja tarvittavan tiedon etsi-
minen.

3.1 Katsaus asennusprosessiin

Ensin huomio uudelleenasennuksista. Tilanne joka vaatisi Debianin asentamisen kokonaan uudelleen on hyvin har-
vinainen; ehkipi kiintolevyn mekaaninen hajoaminen olisi tyypillisin tapaus.

Useiden paljon kiytettyjen kiyttojdrjestelmien kanssa voidaan joutua asentamaan alusta asti kun on tapahtunut
vakava virhe tai kun pdivitetddn uuteen kayttojarjestelmin versioon. Vaikka tdysin uutta asennusta ei tarvitsisikaan
tehdd, joutuu usein asentamaan kéytetyt ohjelmat uudelleen, jotta ne toimisivat kunnolla uudessa kéyttojirjestelmassa.

Kiytettdessd Debian GNU/Linuxia, on paljon todennikoisempédi, ettd vikatilanteessa kayttojarjestelmé voidaan
korjata eiki sitd tarvitse asentaa uudelleen. Péivitykset eivit koskaan vaadi kaiken asentamista uudelleen; Debian osaa
aina piivittdd itse itsensd. Lisiksi ohjelmat ovat melkein aina yhteensopivia perdkkiisissd Debianin julkaisuissa. Jos
ohjelman uusi versio vaatii uudempia tukiohjelmia, Debianin paketointijdrjestelma varmistaa kaikkien tarpeellisten
ohjelmien 16ytyvin ja tulevan asennetuiksi automaattisesti. Korostetaan vield, ettd paljon tyotd on tehty, jotta uuu-
delleen asennus ei olisi vilttimitontd, joten uudelleenasennusta olisi pidettidvi viimeisend vaihtoehtona. Asenninta ei
ole tarkoitettu uudelleenasennukseen jo asennetun jérjestelmén pidlle.

Tassé on luettelo asennusprosessin vaiheista:

1. Siltd levyltd johon asennetaan pitdisi kopioda kaikki tiedot varmuuskopioksi.
2. Kerii tietoja tietokoneesta ja kaikki tarvittavat ohjeet ennen kuin asennus aloitetaan.
3. Luo Debianille osioitavaksi kelpaavaa tilaa kiintolevylle.

4. Locate and/or download the installer software and any specialized driver or firmware files your machine requi-
res.

5. Set up boot media such as CDs/DVDs/USB sticks or provide a network boot infrastructure from which the
installer can be booted.

6. Kidynnistd asennusjirjestelma.
7. Valitse asennuskieli.
8. Kiynnistd Ethernetliitintd, jos se on kéytettdvissi.
9. Luo ja liitd ne osiot joihin Debian asennetaan.
10. Katsele kun automaattisesti noudetaan/asennetaan peruskokoonpano tai sen asetukset tehdién.
11. Select and install additional software.
12. Asenna kdynnistyslatain kdynnistiméin Debian GNU/Linux ja/tai tietokoneen vanha kiyttojirjestelma.

13. Kéynnistid uusi asennettu jérjestelmé ensimmaisti kertaa.
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LUKU 3. ENNEN DEBIAN GNU/LINUXIN ASENNUSTA 3.2. OTA VARMUUSKOPIOT KONEEN TIEDOISTA!

Jos asennuksen aikana tulee pulmia, auttaa kun tietdd mitké paketit ovat mukana missékin vaiheessa. Esitelldidn
tdmén asennusdraaman pédosia néyttelevit ohjelmat:

Tamai ohje on pddasiassa Debianin asentimen, debian—installer, kiyttoohje. Asennin tunnistaa laitteiston
ja lataa sopivat ajurit, tekee verkkoasetukset dhcp—client:n avulla, kdynnistdd debootstrapin asentamaan
peruskokoonpanon paketit ja kiynnistid t ask selin, jonka avulla valitaan lisdéd ohjelmia asennettavaksi. Useat muut
ohjelmat néyttelevit pienempid osia tdssd prosessissa, mutta debian—-installerin tyd on padttynyt, kun uusi
jarjestelmi kdynnistetddn ensimmdiisen kerran.

Jarjestelméd voi sovittaa omiin tarpeisiinsa valitsemalla t askselin avulla erilaisia esimédriteltyjd ohjelmako-
koelmia, kuten webbipalvelin tai tyOpoytdympdristo.

One important option during the installation is whether or not to install a graphical desktop environment, consisting
of the X Window System and one of the available graphical desktop environments. If you choose not to select the
“Desktop environment” task, you will only have a relatively basic, command line driven system. Installing the Desktop
environment task is optional because in relation to a text-mode-only system it requires a comparatively large amount of
disk space and because many Debian GNU/Linux systems are servers which don’t really have any need for a graphical
user interface to do their job.

Just be aware that the X Window System is completely separate from debian-installer, and in factis much
more complicated. Troubleshooting of the X Window System is not within the scope of this manual.

3.2 Ota varmuuskopiot koneen tiedoista!

Before you start, make sure to back up every file that is now on your system. If this is the first time a non-native
operating system is going to be installed on your computer, it is quite likely you will need to re-partition your disk
to make room for Debian GNU/Linux. Anytime you partition your disk, you run a risk of losing everything on the
disk, no matter what program you use to do it. The programs used in the installation of Debian GNU/Linux are
quite reliable and most have seen years of use; but they are also quite powerful and a false move can cost you. Even
after backing up, be careful and think about your answers and actions. Two minutes of thinking can save hours of
unnecessary work.

If you are creating a multi-boot system, make sure that you have the distribution media of any other present
operating systems on hand. Even though this is normally not necessary, there might be situations in which you could
be required to reinstall your operating system’s boot loader to make the system boot or in a worst case even have to
reinstall the complete operating system and restore your previously made backup.

3.3 Tarvittavat tiedot

3.3.1 Ohjeet

3.3.1.1 Asennusohje

Tdmai ohje jota parhaillaan luet, saatavilla tekstitiedostona, HTML- tai PDF-muodossa.
e install.fi.txt
e install.fi.html

e install.fi.pdf

3.3.1.2 Laitteiston ohjekirjat

Siséltavit usein hyodyllistd tietoa laitteiston asetusten teosta ja kdytosta.

3.3.2 Laitetietojen loytiminen

Useissa tapauksissa asennin osaa automaattisesti tunnistaa laitteet. Mutta varmuuden vuoksi suositellaan tutustumista
tietokoneen laitteisiin ennen asennusta.
Laitetietoja voidaan keriti seuraavista paikoista:

« Jokaisen tietokoneen osan mukana tulleet kisikirjat.
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LUKU 3. ENNEN DEBIAN GNU/LINUXIN ASENNUSTA 3.3. TARVITTAVAT TIEDOT

o The BIOS/UEFI setup screens of your computer. You can view these screens when you start your computer by
pressing a combination of keys. Check your manual for the combination. Often, it is the Delete or the F2 key,
but some manufacturers use other keys or key combinations. Usually upon starting the computer there will be
a message stating which key to press to enter the setup screen.

o Kunkin osan pakkauslaatikot.

» Toisen kiyttojirjestelmén jirjestelmidkomennot ja -tyokalut, mukaan lukien tiedostoselaimen ndytot. Télld ta-
valla 16ytyy tietoa erityisesti keskusmuistista ja kiintolevytilasta.

o Jadrjestelmin padkayttdji tai Internet-palveluntarjoaja. Niiltd tahoilta saa tietdd verkkoasetukset ja sdhkopostin
asetukset.

Taulukko 3.1 Hardware Information Helpful for an Install

Laite Mahdollisesti tarvittava tieto

Lukumaédra.

Niiden keskindinen jérjestys.

Voivat olla IDE (toinen nimi PATA), SATA vai

Kiintolevyt SCSI.

Kiytettdvissd oleva vapaa tila.

Osiot.

Osiot joihin muut kiyttojirjestelmit on asennettu.
Network interfaces Type/model of available network interfaces.
Tulostin Malli ja valmistaja.
Niytonohjain Type/model and manufacturer.

3.3.3 Laitteiden yhteensopivuus

Many products work without trouble on Linux. Moreover, hardware support in Linux is improving daily. However,
Linux still does not run as many different types of hardware as some operating systems.

Drivers in Linux in most cases are not written for a certain ”product” or “brand” from a specific manufacturer, but
for a certain hardware/chipset. Many seemingly different products/brands are based on the same hardware design; it is
not uncommon that chip manufacturers provide so-called “reference designs” for products based on their chips which
are then used by several different device manufacturers and sold under lots of different product or brand names.

This has advantages and disadvantages. An advantage is that a driver for one chipset works with lots of different
products from different manufacturers, as long as their product is based on the same chipset. The disadvantage is that
it is not always easy to see which actual chipset is used in a certain product/brand. Unfortunately sometimes device
manufacturers change the hardware base of their product without changing the product name or at least the product
version number, so that when having two items of the same brand/product name bought at different times, they can
sometimes be based on two different chipsets and therefore use two different drivers or there might be no driver at all
for one of them.

For USB and PCI/PCI-Express/ExpressCard devices, a good way to find out on which chipset they are based is to
look at their device IDs. All USB/PCI/PCI-Express/ExpressCard devices have so called “vendor” and “product” IDs,
and the combination of these two is usually the same for any product based on the same chipset.

On Linux systems, these IDs can be read with the Isusb command for USB devices and with the Ispci -nn com-
mand for PCI/PCI-Express/ExpressCard devices. The vendor and product IDs are usually given in the form of two
hexadecimal numbers, separated by a colon, such as ”1d6b:0001”.

An example for the output of Isusb: "Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub”, whereby
1d6b is the vendor ID and 0002 is the product ID.

An example for the output of Ispci -nn for an Ethernet card: ”03:00.0 Ethernet controller [0200]: Realtek Se-
miconductor Co., Ltd. RTL8111/8168B PCI Express Gigabit Ethernet controller [10ec:8168] (rev 06)”. The IDs are
given inside the rightmost square brackets, i.e. here 10ec is the vendor- and 8168 is the product ID.

As another example, a graphics card could give the following output: ”04:00.0 VGA compatible controller [0300]:
Advanced Micro Devices [AMD] nee ATI RV710 [Radeon HD 4350] [1002:954f]”.

On Windows systems, the IDs for a device can be found in the Windows device manager on the tab “details”,
where the vendor ID is prefixed with VEN_ and the product ID is prefixed with DEV_. On newer Windows systems,
you have to select the property "Hardware IDs” in the device manager’s details tab to actually see the IDs, as they are
not displayed by default.
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LUKU 3. ENNEN DEBIAN GNU/LINUXIN ASENNUSTA 3.4. VAHIMMAISVAATIMUKSET LAITTEISTOLLE

Searching on the internet with the vendor/product ID, "Linux” and “driver” as the search terms often results in in-
formation regarding the driver support status for a certain chipset. If a search for the vendor/product ID does not yield
usable results, a search for the chip code names, which are also often provided by Isusb and Ispci ("RTL8111”/”RTL8168B”
in the network card example and "RV710” in the graphics card example), can help.

3.3.3.1 Testing hardware compatibility with a Live-System

Debian GNU/Linux is also available as a so-called "live system” for certain architectures. A live system is a precon-
figured ready-to-use system in a compressed format that can be booted and used from a read-only medium like a CD
or DVD. Using it by default does not create any permanent changes on your computer. You can change user settings
and install additional programs from within the live system, but all this only happens in the computer’s RAM, i.e. if
you turn off the computer and boot the live system again, everything is reset to its defaults. If you want to see whether
your hardware is supported by Debian GNU/Linux, the easiest way is to run a Debian live system on it and try it out.

There are a few limitations in using a live system. The first is that as all changes you do within the live system must
be held in your computer’s RAM, this only works on systems with enough RAM to do that, so installing additional
large software packages may fail due to memory constraints. Another limitation with regards to hardware compatibility
testing is that the official Debian GNU/Linux live system contains only free components, i.e. there are no non-free
firmware files included in it. Such non-free packages can of course be installed manually within the system, but there
is no automatic detection of required firmware files like in the debian-installer, so installation of non-free
components must be done manually if needed.

Information about the available variants of the Debian live images can be found at the Debian Live Images website.

3.3.4 Verkkoasetukset

If your computer is connected to a fixed network (i.e. an Ethernet or equivalent connection — not a dialup/PPP
connection) which is administered by somebody else, you should ask your network’s system administrator for this
information:

o Konenimi (timéin voi ehki keksii itse).
¢ Verkkoaluenimi.
o Tietokoneen IP-osoite.

o Verkossa kaytettidvd verkon peitto.

Oletusyhdyskdytdvin IP-osoite, jos verkossa on yhdyskdytava.
o Nimipalvelimena (DNS) kiytettidvi verkon kone.

If the network you are connected to uses DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) for configuring network
settings, you don’t need this information because the DHCP server will provide it directly to your computer during
the installation process.

If you have internet access via DSL or cable modem (i.e. over a cable tv network) and have a router (often provided
preconfigured by your phone or catv provider) which handles your network connectivity, DHCP is usually available
by default.

If you use a WLAN/WiFi network, you should find out:

o The ESSID ("network name”) of your wireless network.

o The WEP or WPA/WPA?2 security key to access the network (if applicable).

3.4 Vahimmaisvaatimukset laitteistolle

Kun tiedot laitteistosta on kerdtty, tarkistetaan laitteiston sallivan halutun asennustavan.

Kayttotarkoitus saattaa sallia laitteiston, joka ei tiytd alla olevassa taulukossa mainittuja suosituksia. Useimmat
kayttdjat kuitenkin turhautuvat jos jéttdvit huomiotta nimai suositukset.

The minimum values assumes that swap will be enabled and a non-live image is used. The "No desktop” value
assumes that the text-based installer (not the graphical one) is used.

The actual minimum memory requirements are a lot less than the numbers listed in this table. With swap enabled,
it is possible to install Debian with as little as 32MB. The same goes for the disk space requirements, especially if you
pick and choose which applications to install; see Kohta D.2 for additional information on disk space requirements.
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LUKU 3. ENNEN DEBIAN GNU/LINUXIN ASENNUSTA  3.5. MONIKAYNNISTETTAVAN KONEEN OSIOINTI ...

Taulukko 3.2 Suositellut vihimmaéisvaatimukset laitteistolle

Asennustapa Muisti (vihintiain) Muisti (suositus) Kiintolevy
Ei tyopoytai 512MB 1GB 4GB
Tyopoytdympiristd 1GB 2GB 10GB

The installer normally automatically enables memory-saving tricks to be able to run on such low-memory system,
but on architectures that are less tested it may miss doing so. It can however be enabled manually by appending the
lowmem=1 or even lowmem=2 boot parameter (see also Kohta 6.3.1.1 and Kohta 5.2.2).

VAROITUS

On hppa the lowmem levels have not been tested, so automatic detection is probably
outdated and you thus probably need to pass the boot parameter if your system has
little memory.

Installation on systems with less memory or disk space available may be possible but is only advised for experienced
users.

It is possible to run a graphical desktop environment on older or low-end systems, but in that case it is recom-
mended to install a window manager that is less resource-hungry than those of the GNOME or KDE Plasma desktop
environments; alternatives include xfce4, icewm and wmaker, but there are others to choose from.

On melkein mahdotonta antaa yleisid muistin tai levytilan kokovaatimuksia palvelinasennuksille, koska ne riip-
puvat niin paljon siitd mihin palvelinta kdytetién.

Muista, ettei ndihin kokoihin sisidlly muu tavallisesti koneessa oleva tieto, kuten kéyttédjien tiedostot, séhkopostit
ja muu tieto. On aina parasta varata omille tiedostoilleen ja tiedoilleen runsaasti tilaa.

Disk space required for the smooth operation of the Debian GNU/Linux system itself is taken into account in
these recommended system requirements. Notably, the /var partition contains a lot of state information specific to
Debian in addition to its regular contents, like logfiles. The dpkg files (with information on all installed packages)
can easily consume 40MB. Also, apt puts downloaded packages here before they are installed. You should usually
allocate at least 200MB for /var, and a lot more if you install a graphical desktop environment.

3.5 Monikiynnistettiavin koneen osiointi etukiteen

Levyn osiointi tarkoittaa levyn jakamista osiin. Jokainen osa on riippumaton muista. Osiointia voisi verrata talon
viliseinien pystyttamiseen; huonekalujen lisd@minen yhteen huoneeseen ei vaikuta muihin.

If you already have an operating system on your system which uses the whole disk and you want to stick Debian
on the same disk, you will need to repartition it. Debian requires its own hard disk partitions. It cannot be installed
on Windows or Mac OS X partitions. It may be able to share some partitions with other Unix systems, but that’s not
covered here. At the very least you will need a dedicated partition for the Debian root filesystem.

You can find information about your current partition setup by using a partitioning tool for your current operating
system. Partitioning tools always provide a way to show existing partitions without making changes.

Periaatteessa muutoksien tekeminen osioon jossa jo on tiedostojérjestelmé tuhoaa sen sisdllon kokonaan. Niinpd
olisi aina tehtidvd varmuuskopiot ennen kuin osioihin kosketaan. Kéytetiédn taas talovertausta: huonekalut on parasta
siirtdd pois tieltd ennen viliseinien siirtdmistd, muuten huonekalut menevit pirstaleiksi.

Several modern operating systems offer the ability to move and resize certain existing partitions without destroying
their contents. This allows making space for additional partitions without losing existing data. Even though this works
quite well in most cases, making changes to the partitioning of a disk is an inherently dangerous action and should
only be done after having made a full backup of all data.

3.6 Laiteasetukset ja kiyttojarjestelmén asetukset ennen asennusta

This section will walk you through pre-installation hardware setup, if any, that you will need to do prior to installing
Debian. Generally, this involves checking and possibly changing BIOS/UEFI/system firmware settings for your system.
The "BIOS/UEFI” or “system firmware” is the core software used by the hardware; it is most critically invoked during
the bootstrap process (after power-up).
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Luku 4

Asennustaltioiden hankkiminen

4.1 Official Debian GNU/Linux installation images

By far the easiest way to install Debian GNU/Linux is from a set of official Debian installation images. You can buy
a set of CDs/DVDs from a vendor (see the CD vendors page). You may also download the installation images from a
Debian mirror and make your own set, if you have a fast network connection and a CD/DVD burner (see the Debian
CD/DVD page and Debian CD FAQ for detailed instructions). If you have such optical installation media, and they
are bootable on your machine, you can skip right to Luku 5. Much effort has been expended to ensure the most-used
files are on the first DVD image, so that a basic desktop installation can be done with only the first DVD.

Also, keep in mind: if the installation media you are using don’t contain some packages you need, you can always
install those packages afterwards from your running new Debian system (after the installation has finished). If you
need to know on which installation image to find a specific package, visit https://cdimage-search.debian.org/.

If your machine doesn’t support booting from optical media, but you do have a set of DVD, you can use an alter-
native strategy such as net boot, or manually loading the kernel from the disc to initially boot the system installer. The
files you need for booting by another means are also on the disc; the Debian network archive and folder organization
on the disc are identical. So when archive file paths are given below for particular files you need for booting, look for
those files in the same directories and subdirectories on your installation media.

Once the installer is booted, it will be able to obtain all the other files it needs from the disc.

If you don’t have an installation media set, then you will need to download the installer system files and place them
on the a connected computer so they can be used to boot the installer.

4.2 Tiedostojen noutaminen Debianin asennuspalvelimilta

Lihimmain (ja siten luultavasti nopeimman) asennuspalvelimen 16ytdd Debianin asennuspalvelimien luettelosta.

4.2.1 Where to Find Installation Files

Various installation files can be found on each Debian mirror in the directory debian/dists/trixie/main/installer-hppa/-
current/images/ — the MANIFEST lists each image and its purpose.

4.3 Tiedostojen valmistelu verkosta kiynnistimiseen TFTP:11a

Jos tietokone on kytketty paikallisverkkoon, se voidaan ehki kidynnistdd verkosta toisella koneella olevista tiedostoista
TFTP:td kiyttiden. Jos asennusjdrjestelméd kdynnistetdédn toiselta koneelta, on kdynnistystiedostot tallennettava toisella
koneella tiettyihin paikkoihin, ja sen asetukset tehtdvi siten, ettd asennettavan koneen kdynnistdmisti tuetaan.

On asennettava TFTP-palvelin, ja useille koneille tarvitaan DHCP-palvelin tai BOOTP-palvelin.

BOOTP on IP-protokolla, joka kertoo tietokoneelle sen IP-osoitteen ja verkosta 10ytyvin kidynnistysotoksen si-
jainnin. DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) on joustavampi alaspdin yhteensopiva BOOTP:n laajennus.
Joissakin jdrjestelmissd verkkoasetukset voidaan tehdd vain DHCP:1l4.

Trivial File Transfer Protocol (TFTP) siirtdé kidynnistyslevyn otoksen asiakaskoneelle. Periaatteessa voidaan kiyt-
tdd mitd tahansa ndmi protokollat toteuttavaa palvelinta milld tahansa laitealustalla. Tamin luvun esimerkeissd néy-
tetddn kayttojarjestelmissd SunOS 4.x, SunOS 5.x (eli Solaris) ja GNU/Linux kiytettdvit komennot.
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LUKU 4. ASENNUSTALTIOIDEN HANKKIMINEN 4.3. TIEDOSTOJEN VALMISTELU VERKOSTA ...

4.3.1 DHCP-palvelimen asetukset

Eris vapaa DHCP-palvelinohjelmisto on ISC dhepd. Debian GNU/Linuxille suositellaan pakettia i sc—dhcp-server.
Tissd on esimerkki sen asetustiedostosta (katso /etc/dhcp/dhcpd. conf):

option domain-name "example.com”;

option domain-name-servers nsl.example.com;
option subnet-mask 255.255.255.0;
default-lease-time 600;

max—lease-time 7200;

server—name ”"servername”;

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option routers 192.168.1.1;

host clientname {
filename ”/tftpboot.img”;
server—name "servername”;
next—-server servername;
hardware ethernet 01:23:45:67:89:AB;
fixed-address 192.168.1.90;

Tassd esimerkissa on yksi palvelin, servername, joka tekee kaikki DHCP-palvelimen, TFTP-palvelimen ja ver-
kon yhdyskéytivin tyot. Asetuksen domain-name arvoa joudut ldhes varmasti muuttamaan, samoin kuin palvelimen
nimen ja asiakaskoneen MAC-osoitteen. Asetuksen £ilename on oltava TFTP:1l4 noudettavan tiedoston nimi.

Kun dhepd:n asetustiedosto on muokattu, kdynnistetidin se uudestaan komennolla /etc/init .d/isc—dhcp-server
restart.

4.3.2 BOOTP-palvelimen kiyttoonotto

GNU/Linuxille on saatavilla kaksi BOOTP-palvelinta. Ensimmiinen on CMU bootpd. Toinen on itse asiassa DHCP-
palvelin: ISC dhepd. Debian GNU/Linuxissa ne siséltyvit paketteihin bootp ja isc-dhcp-server.

Kiytettdessi CMU bootpd:tid, on ensin poistettava kommenttimerkki asiaankuuluvalta riviltd (tai lisdttdvi ri-
vi) tiedostossa /etc/inetd.conf. Debian GNU/Linuxissa timi voidaan tehdd komennoilla update—inetd
——enable bootps jasitten /etc/init.d/inetd reload. Silti varalta ettei kiytettdvissi BOOTP-palvelimessa
ole Debiania, rivin pitdisi ndyttdd téillaiselta:

bootps dgram udp wait root /usr/sbin/bootpd bootpd -i -t 120

Nyt on tehtdvd tiedosto /etc/bootptab. Tiedostossa on sama tuttu ja kryptinen muoto kuin vanhassa kun-
non BSD:n tiedostoissa printcap, termcap, ja disktab. Katso tiedoston bootptab man-sivulta lisdtie-
toja. CMU bootpd:td varten on tiedettivd asiakaskoneen Ethernetosoite (MAC). Tdssd on esimerkki tiedostosta
/etc/bootptab:

client:\
hd=/tftpboot:\
bf=tftpboot.img:\
ip=192.168.1.90:\
sm=255.255.255.0:\
sa=192.168.1.1:\
ha=0123456789AB:

On muutettava ainakin rivid "ha”, joka méadrittdd asiakaskoneen MAC-osoitteen. Rivi "bf” méairittid tiedoston, joka
asiakaskoneen on noudettava TFTP:114; katso tarkempaa tietoa kohdasta Kohta 4.3.4.

Téhin verrattuna BOOTP:n asetusten tekeminen ISC dhepd:1l4 on todella helppoa, koska se kisittelee BOOTP-
asiakkaat DHCP-asiakkaiden erikoistapauksena. Joissakin suoritinperheissd on kiytettdvd monimutkaisia asetuksia
asiakkaiden kdynnistimiseen BOOTP:1l4. Jos koneesi on joku niistd, lue Kohta 4.3.1. Muussa tapauksessa luulta-
vasti riittdd direktiivin allow bootp lisddminen asiakaskoneen aliverkon asetusten lohkoon tiedostossa /etc/
dhcp/dhcpd. conf ja dhepd:n kidynnistiminen uudelleen komennolla /etc/init .d/isc—dhcp-server
restart.
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4.3.3 TFTP-palvelimen kiyttoonotto

Valmisteltaessa TFTP-palvelimen kadyttoonottoa tulisi ensin tarkistaa komennon tftpd olevan kéytettivissa.

Palvelua t ftpd—hpa voidaan kdyttdd kahdella tavalla. Jarjestelmén taustaprosessi inetd voi kidynnistdd sen
tarvittaessa tai se voidaan kdynnistdd omana taustaprosessinaan. Kéyttdtapa valitaan pakettia asennettaessa ja sitd
voidaan vaihtaan tekemailld paketin asetukset uudestaan.

Huomaa
Perinteisesti TFTP-palvelimet ovat jakaneet hakemiston /tftpboot tiedostoja.
Debian GNU/Linuxin paketit voivat kuitenkin kayttdd muita hakemistoja, jotta ne
noudattaisivat Filesystem Hierarchy Standard-maérittelya. Esimerkiksi t ftpd—hpa
kayttdd oletusarvona hakemistoa /var/lib/tftpboot. Saatat joutua saata-
maan tdman luvun asetusesimerkkeja vastaavasti.

Kaikissa komennon in.tftpd vaihtoehdoissa Debianissa on vakiona asetus lokin kirjoittamisesta jirjestelmélokiin.
Jotkin niisté tukevat tarkenninta —v jolla lokiin kirjoitetaan yksityiskohtaisempaa tietoa. Néiden lokitietojen lukemista
suositellaan mikili kdynnistyksessd on pulmia, lokitiedoilla pddsee hyviidn alkuun virheiden syyti etsittdessa.

4.3.4 Siirretiain TFTP-otokset paikalleen

Seuraavaksi on tarvittava TFTP-kdynnistysotos (kohdasta Kohta 4.2.1) tallennettava tftpd:n kiaynnistysotosten hake-

Harmittavasti tiedoston nimen maérad TFTP-asiakas, eikd nimedmiskédytinnolle ole kunnollisia standardeja.

4.4 Automaattinen asennus

For installing on multiple computers it’s possible to do fully automatic installations. Debian packages intended for
this include fai-quickstart, which can use an install server (have a look at the FAI home page for detailed
information) and the Debian Installer itself.

4.4.1 Automaattinen asennus Debianin asentimella

Debianin asennin tukee automaattista asennusta valmiiden vastausten tiedostoilla. Valmiiden vastausten tiedosto voi-
daan ladata verkosta tai vaihdettavalta taltiolta, ja silld saadaan annettua vastaukset asennusprosessin aikana kysyttyi-
hin kysymyksiin.

Kaikki ohjeet valmiista vastauksista mukaan lukien toimiva esimerkki jota voi muokata on Liite B.

4.5 Verifying the integrity of installation files

You can verify the integrity of downloaded files against checksums provided in SHA256SUMS or SHA512SUMS
files on Debian mirrors. You can find them in the same places as the installation images itself. Visit the following
locations:

 checksum files for CD images,
 checksum files for DVD images,
o checksum files for other installation files.

To compute the checksum of a downloaded installation file, use

sha256sum filename.iso

respective

sha512sum filename.iso
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and then compare the shown checksum against the corresponding one in the SHA2 56 SUMS respective SHA512SUMS
file.

The Debian CD FAQ has more useful information on this topic (such as the script check_debian_iso, to
semi-automate above procedure), as well as instructions, how to verify the integrity of the above checksum files
themselves.
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Luku 5

Asennusjarjestelman kiynnistaminen

5.1 Esteettomyys

Some users may need specific support because of e.g. some visual impairment. accessibility features have to be enabled
manually. Some boot parameters can be appended to enable accessibility features. Note that on most architectures
the boot loader interprets your keyboard as a QWERTY keyboard.

5.1.1 Installer front-end

The Debian installer supports several front-ends for asking questions, with varying convenience for accessibility:
notably, text uses plain text while newt uses text-based dialog boxes. The choice can be made at the boot prompt,
see the documentation for DEBIAN_FRONTEND in Kohta 5.2.2.

With the newt front-end (used mostly with braille), one mostly just selects answers with arrow keys and presses
Enter to validate the choice. Pressing Tab or Shift - Tab allows to switch between dialog elements, and notably to
access the Go Back button, which brings back again to previous questions. Some dialogs contain check boxes, which
can be ticked on and off by pressing Space.

With the text front-end (used mostly with speech), one mostly selects answers either by typing their number
followed by pressing Enter, or by selecting an answer with arrow keys, and pressing Enter to validate the choice.
One can also not type anything and just press Enter to simply accept the default value. Typing < and pressing Enter
brings back again to previous questions. When a selection of choices has to be made (e.g. during task selection), one
can type ! to express an empty selection.

5.1.2 Lisalaittekortit

Jotkin esteettomyyslaitteet ovat lisidlaitekortteja jotka asennetaan tietokoneen sisdédn ja lukevat tekstid suoraan néyt-
tomuistista. Jotta ne toimisivat on tuki ruutupuskurille poistettava kiytostd kiynnistysvalitsimella fb=false. Tami
toisaalta pienentidd kiytettdvissi olevien kielten médraa.

5.1.3 Suurikonstrastinen teema

For users with low vision, the installer can use a high-contrast color theme that makes it more readable. To enable it,
you can use the "Accessible high contrast” entry from the boot screen with the d shortcut, or append the theme=dark
boot parameter.

5.14 Zoom

For users with low vision, the graphical installer has a very basic zoom support: the Control-+ and Control- shortcuts
increase and decrease the font size.

5.1.5 Expert install, rescue mode, automated install

Expert, Rescue, and Automated installation choices are also available with accessibility support. To access them, one
has to first enter the "Advanced options” submenu from the boot menu by typing a. When using a BIOS system (the
boot menu will have beeped only once), this has to be followed by Enter ; for UEFI systems (the boot menu will
have beeped twice) that must not be done. Then, to enable speech synthesis, s can optionally be pressed (followed
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again by Enter on BIOS systems but not on UEFI systems). From there, various shortcuts can be used: x for expert
installation, r for rescue mode, or a for automated installation. Again these need to be followed by Enter when using
a BIOS system.

The automated install choice allows to install Debian completely automatically by using preseeding, whose source
can be entered after accessibility features get started. Preseeding itself is documented in Liite B.

5.1.6 Accessibility of the installed system

Documentation on accessibility of the installed system is available on the Debian Accessibility wiki page.

5.2 Kaynnistysparametrit

Kéynnistysparametrit ovat Linuxin ytimen parametreja, joilla varmistetaan oheislaitteita kiytettivin asianmukaises-
ti. Enimmikseen ydin osaa tunnistaa oheislaitteiden tiedot automaattisesti. Joissain tapauksissa on ydinti kuitenkin
hieman autettava.

Jos jérjestelmén kdynnistimistd yritetddn ensimmdistd kertaa, kokeile kédynnistysparametrien oletusarvoja (eli
kdynnistdd uudestaan ja etsid erikoisparametreja jotka kertovat jirjestelmélle laitteistosta.

Linux BootPrompt HOWTO:sta Ioytyy tietoa monista kidynnistysparametreista, mukaan lukien vinkkejd epamai-
rdisille laitteille. Tama luku on vain luonnos tirkeimmistd parametreista. Joitakin yleisid kompastuskivid on selitetty
kohdassa Kohta 5.3.

5.2.1 Boot serial console

If you are booting with a serial console, generally the kernel will autodetect this. If you have a videocard (framebuffer)
and a keyboard also attached to the computer which you wish to boot via serial console, you may have to pass the
console=device argument to the kernel, where device is a serial device of the target, which is usually something
like ttySO.

You may need to specify parameters for the serial port, such as speed and parity, for instance console=ttyS0, 9600n8;
other typical speeds may be 57600 or 115200. Be sure to specify this option after ”---", so that it is copied into the
bootloader configuration for the installed system (if supported by the installer for the bootloader).

In order to ensure the terminal type used by the installer matches your terminal emulator, the parameter TERM=type
can be added. Note that the installer only supports the following terminal types: 1inux, bterm, ansi, vt 102 and
dumb. The default for serial console in debian-installer is vt102. If you are using an IPMI console, or a
virtualization tool which does not provide conversion into such terminals types itself, e.g. QEMU/KVM, you can start
it inside a screen session. That will indeed perform translation into the screen terminal type, which is very close
tovt102.

5.2.2 Debianin asentimen parametrit

The installation system recognizes a few additional boot parameters' which may be useful.

Useilla parametreilla on “lyhyt muoto” auttamaan ytimen komentorivivalitsimien rajoitusten vélttimisessd ja hel-
pottamaan parametrien kirjoittamista. Jos parametrilla on lyhyt muoto, se néytetidin hakasulkeissa (tavallisen) pitkéin
muodon jilkeen. My0s tdméin ohjeen esimerkeisséd kiytetiddn tavallisesti lyhyttd muotoa.

debconf/priority (priority) Taméd parametri méirid, kuinka alhaisen prioriteetin viestit ndytetdan.

Oletusasennus kiyttdd asetusta priority=high. Tamai tarkoittaa, etti niytetddn viestit, joiden prioriteetti
on korkea tai kriittinen, mutta prioriteetin keskitaso ja matala viestit ohitetaan. Jos tulee pulmia, asennin sadtis
prioriteettia tarpeen mukaan.

Jos kdynnistysparametriksi lisitdén priority=medium, ndytetidin asennusvalikko ja pystytdén tarkemmin
sddtdmadn asennusta. Kun kiytetdin priority=1ow, ndytetidn kaikki viestit (timd on sama kuin kdynnis-
tystapa expert). Kun asetus on priority=critical, asennusjirjestelmi ndyttdd vain kriittiset viestit ja
yrittdd tehdd oikeat valinnat kyselemiitté turhia.

DEBIAN_FRONTEND This boot parameter controls the type of user interface used for the installer. The current
possible parameter settings are:

"With current kernels (2.6.9 or newer) you can use 32 command line options and 32 environment options. If these numbers are exceeded, the
kernel will panic. Also there is a limit of 255 characters for the whole kernel command line, everything above this limit may be silently truncated.
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« DEBIAN_FRONTEND=noninteractive
« DEBIAN_FRONTEND=text

e DEBIAN_FRONTEND=newt

« DEBIAN FRONTEND=gtk

The default frontend is DEBIAN_FRONTEND=newt. DEBIAN_FRONTEND=text may be preferable for
serial console installs. Some specialized types of install media may only offer a limited selection of frontends,
but the newt and text frontends are available on most default install media. On architectures that support it,
the graphical installer uses the gtk frontend.

BOOT_DEBUG Asettamalla timén kdynnistysparametrin arvoksi 2 asentimen kédynnistysprosessi tekee yksityis-
kohtaisen lokin. Arvolla 3 ovat vianjiljitykseen tarkoitetut komentotulkit kidytossd asennusprosessin tiarkeissd
vaiheissa. (Kdynnistystd jatketaan poistumalla komentotulkista.)

BOOT_DEBUG=0 Timi on oletusarvo
BOOT_DEBUG=1 Tavallista yksityiskohtaisempi.
BOOT_DEBUG=2 Paljon vianjiljitystietoa.

BOOT_DEBUG=3 Kiynnistysprosessin valikoiduissa kohdissa kdynnistetdin komentotulkki. Jatka kédynnis-
tystd poistumalla komentotulkista.

log_host, log_port Causes the installer to send log messages to a remote syslog on the specified host and port as well
as to a local file. If not specified, the port defaults to the standard syslog port 514.

viahdmuisti Voidaan kayttdd pakottamaan asennin kidyttdméin kéytettdvissd olevan muistin méddrdén perustuvaa ole-
tusarvoa suurempaa vihdisen muistin tasoa. Mahdolliset arvot ovat 1 ja 2. Katso myos Kohta 6.3.1.1.

noshell Estid asenninta tarjoamasta komentotulkkia konsoleilla tty2 ja tty3. Hyodyllinen automaattisissa asennuk-
sissa kun keskusmuistia on niukasti.

debian-installer/framebuffer (fb) Joissakin suoritinperheissé kdytetdén ruutupuskuria (framebuffer), jotta asennus
olisi saatavilla useilla kielilld. Jos ruutupuskuri aiheuttaa pulmia, se voidaan ottaa pois kidytostd parametrilla
fb=false. Pulman oireita ovat virheilmoitukset btermisti tai bogl:std, tyhjd ruutu tai jumittuminen muuta-
man minuutin sisilld asennuksen alusta.

debian-installer/theme (theme) A theme determines how the user interface of the installer looks (colors, icons,
etc.). Which themes are available may differ per frontend. Currently both the newt and gtk frontend have (apart
from the default look) only one additional theme named “dark” theme, which was designed for visually impaired
users. Set this theme by booting with theme=dark (there is also the keyboard shortcut d for this in the boot
menu).

netcfg/disable_autoconfig By default, the debian-installer automatically probes for network configuration
via IPv6 autoconfiguration and DHCP. If the probe succeeds, you won't have a chance to review and change
the obtained settings. You can get to the manual network setup only in case the automatic configuration fails.

If you have an IPv6 router or a DHCP server on your local network, but want to avoid them because e.g. they
give wrong answers, you can use the parameter netcfg/disable_autoconfig=true to prevent any
automatic configuration of the network (neither v4 nor v6) and to enter the information manually.

hw-detect/start_pcmcia Mikili PCMCIA-palvelut aiheuttavat pulmia, aseta timéi arvoon false. Tdmi on tunne-
tusti tarpeen jollakin ldppireilld.

preseed/url (url) Anna url noudettavaan valmiiden vastausten tiedostoon. Tiedosto noudetaan asennuksen automa-
tisoimiseksi. Katso Kohta 4.4.

preseed/file (file) Anna valmiiden vastausten tiedoston polkunimi. Tiedosto noudetaan asennuksen automatisoimi-
seksi. Katso Kohta 4.4.

preseed/interactive Asettamalla arvoksi t rue niytetdédn kysymykset vaikka niihin olisi valmis vastaus. Tamai saat-
taa olla hyodyllisti testattaessa tai jiljitettdessd vikaa valmiiden vastausten tiedostosta. Huomaa, ettei télld ole
mitdin vaikutusta kdynnistysparametreina vilitettyihin parametreihin, mutta niitd varten on toinen merkinti-
tapa. Katso lisitietoja Kohta B.5.2.
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auto-install/enable (auto) Viivistd kysymyksid jotka normaalisti kysytdidn ennen kuin valmiit vastaukset ovat kéy-
tettdvissd kunnes verkon asetukset on tehty. Katso kohdasta Kohta B.2.3 yksityiskohtaisempia ohjeita timin
hyodyntdmisesti asennuksen automatisoinnissa.

finish-install/keep-consoles Sarjapéitteeltd tai hallinnointikonsolista tapahtuvien asennusten aikana tavalliset virtu-
aalikonsolit (VT1:std VT6:een) on tavallisesti poistettu kiytosti tiedostossa /etc/inittab. Asetus arvoon
true estid timén.

cdrom-detect/eject By default, before rebooting, debian-installer automatically ejects the optical media
used during the installation. This can be unnecessary if the system does not automatically boot off such media.
In some cases it may even be undesirable, for example if the optical drive cannot reinsert the media itself and
the user is not there to do it manually. Many slot loading, slim-line, and caddy style drives cannot reload media
automatically.

Automaattinen levyn poisto asemasta estetédin asettamalla arvoksi f£alse, ja huomaa, ettd joutunet varmista-
maan ettei kone kdynnisty automaattisesti CD-asemalta asennuksen ensimmdisen vaiheen jéilkeen.

base-installer/install-recommends (recommends) Asettamalla timi valitsin arvoon false, paketinhallintajir-
jestelmd ei automaattisesti asenna “Suosittelee”-paketteja, ei asennuksen aikana eikd asennetussa jarjestelmas-
sd. Katso myos Kohta 6.3.5.

Huomaa tdllé valitsimella saatavan laihemman jirjestelméin, mutta mahdollisesti myos puuttuu ominaisuuksia
joiden voisi olettaa olevan saatavilla. On ehki vasiten asennettava joitakin suositelluista paketeista halutun
tdyden toiminnallisuuden saavuttamiseksi. Tétd valitsinta tulisi ndin ollen vain hyvin kokeneiden kiyttijien
Kaiyttii.

debian-installer/allow_unauthenticated Oletusarvona asennin vaatii varastoalueiden autentikointia tunnetulla gpg-
avaimella. Autentikoinnin saa pois pdiltd arvolla t rue. Varoitus: ei turvallista, ei suositella.

rescue/enable Asettamalla arvoksi t rue kdynnistetddn pelastustila eikd tavallinen asennus. Katso Kohta 8.6.

5.2.3 Valmiita vastauksia kiynnistysparametreilla

Muutamaa poikkeusta lukuunottamatta kdynnistysparametrilla voidaan antaa arvo mihin tahansa asennuksen aikana
kysyttiavidn kysymykseen. Tosin tdimé on hyodyllistd vain erikoistapauksissa. Yleisid ohjeita timén tekemisesté [0ytyy
kohdasta Kohta B.2.2. Esimerkkejd joistakin tapauksista on seuraavassa luettelossa.

debian-installer/language (language), debian-installer/country (country), debian-installer/locale (locale) Kielen,
maan ja maa-asetuston méirittimiseen asennuksen ajaksi ja asennetussa jirjestelmissd on kaksi tapaa.

Ensimmdinen ja helpoin on vilittdd vain valitsin 1ocale. Kieli ja maa miédrdytyvit sitten tdstd maa-asetuston
arvosta. Esimerkiksi locale=de_CH.UTF-8 valitsee kieleksi saksan ja maaksi Sveitsin (asennetussa jar-
jestelméssd maa-asetuston oletus on de_ CH.UTF -8). Rajoituksena on, ettd kaikkia mahdollisia kielen, maan
ja maa-asetuston yhdistelmii ei voi télld tavalla saada.

Toinen joustavampi tapa on médrittdd 1 anguage ja country erikseen. Tdssid tapauksessa 1 ocale voidaan
haluttaessa lisdtd médrittdiméadn tietty oletus maa-asetustolle asennetussa jirjestelmissi. Esimerkki: language=en
country=DE locale=en_GB.UTF-8.

anna/choose_modules (modules) Voidaan kdyttdd lataamaan automaattisesti asentimen osia joita ei oletusarvoises-
ti ladata. Esimerkkeji mahdollisesti hyodyllisistd valinnaisista osista ovat openssh-client-udeb (jotta
komentoa scp voidaan kéyttdd asennuksen aikana) ja ppp—udeb (katso Kohta D.4).

netcfg/disable_autoconfig Set to true if you want to disable IPv6 autoconfiguration and DHCP and instead force
static network configuration.

mirror/protocol (protocol) Asennin kiyttii oletusarvoisesti http-protokollaa tiedostojen noutamiseen Debianin asen-
nuspalvelimilta eikd vaihto ftp:hen ole mahdollista asennuksen aikana kaytettdessd tavallista prioriteettia. Aset-
tamalla timén parametrin arvoksi £tp pakotetaan asennin kiyttimién tuota protokollaa. Huomaa, ettei ftp-
palvelinta voi valita listasta, vaan konenimi on kirjoitettava itse.

tasksel:tasksel/first (tasks) Voidaan kayttdd valitsemaan tehtivid, jotka eivit ole kiytettdvissd vuorovaikutteisessa
tehtévilistassa, kuten tehtdvd kde—-desktop. Katso lisdtietoja kohdasta Kohta 6.3.6.2.
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5.2.4 Parametrien vilittiminen ytimen moduuleille

Jos ajurit on kddnnetty mukaan ytimeen, niille voidaan vilittdd parametreja ytimen ohjeissa kuvatulla tavalla. Jos
ajurit kuitenkin on kidnnetty moduuleina, ja koska moduulit ladataan asennuksen aikana hieman eri tavalla kuin
kdynnistettdessd asennettua jirjestelmid, ei parametreja ole mahdollista vilittdd tavalliseen tapaan. Sen sijaan on
kaytettdvd asentimen tunnistamaa erikoismerkintdd. Asennin varmistaa asetusten tallentuvan oikeisiin asetustiedos-
toihin ja tulevan sité kautta kiyttoon myos kun moduulit oikeasti ladataan. Parametrit vilitetddn automaattisesti myos
asennetun jirjestelmin asetustiedostoihin.

Huomaa, ettd nykyddn on harvinaista jos moduuleille on pakko vilittdd parametreja. Useimmissa tapauksissa
ydin osaa tunnistaa jdrjestelmin laitteiston ja asettaa hyvit oletusarvot. Joissakin tapauksissa saattaa kuitenkin olla
vilttdmatontd asettaa parametrien arvo itse.

Moduulien paremetrit annetaan tdssd muodossa:

moduulin_nimi.parametrin_nimi=arvo

Jos on annettava useita parametreja samalle tai eri moduuleille, toista vaan yll4 olevaa. Esimerkiksi vanha 3Comin
verkkokortti asetetaan kdyttdmaan BNC-liitdntdd (coax) ja keskeytystd IRQ 10 seuraavasti:

3¢509.xcvr=3 3c509.1irg=10

5.2.5 Ytimen moduulien lisiéiminen Kieltolistalle

Joskus saattaa olla tarpeen lisdtd moduuli kieltolistalle, jotta ydin ja udev eivit lataa sitd automaattisesti. Yksi mahdol-
linen syy on, ettd tietty moduuli aiheuttaa harmia asennettavan koneen laitteistolla. Toisinaan ydin luettelee kaksi eri
ajuria samalle laitteelle. T&lloin laite ei ehki toimi oikein jos ajurit aiheuttavat ristiriidan tai jos vdird ajuri ladataan
ensin.
kieltolistalla tiedostossa /et c/modprobe.d/blacklist.local sekid asennuksen aikana ettd asennetussa jir-
jestelméassa.

Huomaa, ettd kieltolistasta huolimatta asennusjérjestelméd saattaa itse ladata moduulin. Tdma voidaan estdd suo-
rittamalla asennus expert-tilassa ja poistamalla valinta moduulin kohdalta laitetunnistuksen aikana nikyvisti luette-
losta.

5.3 Asennusprosessin vianetsinti

5.3.1 Reliability of optical media

Sometimes, especially with older drives, the installer may fail to boot from an optical disc. The installer may also
— even after booting successfully from such disc — fail to recognize the disc or return errors while reading from it
during the installation.

Niihin pulmiin on monia mahdollisia syitd. Tdssd luetellaan vain joitakin yleisid tapauksia ja yleisid toimintaoh-
jeita. Lopusta saat huolehtia itse.

Ensiksi kannattaa kokeilla kahta hyvin yksinkertaista juttua.

« If the disc does not boot, check that it was inserted correctly and that it is not dirty.

« If the installer fails to recognize the disc, try just running the option Detect and mount installation media a
second time. Some DMA related issues with very old CD-ROM drives are known to be resolved in this way.

If this does not work, then try the suggestions in the subsections below. Most, but not all, suggestions discussed
there are valid for CD-ROM and DVD.

If you cannot get the installation working from optical disc, try one of the other installation methods that are
available.

5.3.1.1 Yleisia pulmia

« Eridt vanhat CD-asemat eivit tue uusilla kirjoittavilla CD-asemilla suurilla nopeuksilla kirjoitettujen levyjen
lukemista.

e Some very old CD-ROM drives do not work correctly if "direct memory access” (DMA) is enabled for them.
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5.3.1.2 Miten pulmia tutkitaan ja ehki selvitetiin
If the optical disc fails to boot, try the suggestions listed below.

o Check that your BIOS/UEFTI actually supports booting from optical disc (only an issue for very old systems)
and that booting from such media is enabled in the BIOS/UEFI.

o If you downloaded an iso image, check that the md5sum of that image matches the one listed for the image in
the MD5SUMS file that should be present in the same location as where you downloaded the image from.

$ md5sum debian-testing-i386-netinst.iso
az20391b12f7££22ef705ceed4059¢c6b92 debian-testing-i386-netinst.iso

Next, check that the mdSsum of the burned disc matches as well. The following command should work. It uses
the size of the image to read the correct number of bytes from the disc.

$ dd if=/dev/cdrom | \

> head -c ‘stat -—-format=%s debian-testing-i386-netinst.iso’ | \
> md5sum

a20391b12f7f£f22ef705ceed4059c6b92 -

262668+0 records in

262668+0 records out

134486016 bytes (134 MB) copied, 97.474 seconds, 1.4 MB/s

If, after the installer has been booted successfully, the disc is not detected, sometimes simply trying again may
solve the problem. If you have more than one optical drive, try changing the disc to the other drive. If that does not
work or if the disc is recognized but there are errors when reading from it, try the suggestions listed below. Some
basic knowledge of Linux is required for this. To execute any of the commands, you should first switch to the second
virtual console (VT2) and activate the shell there.

o Vaihtamalla konsoliin VT4 tai lukemalla tiedostoa /var/log/syslog (kidytd komentoa nano teksturina)
nikee tarkat virheilmoitukset. Tamén jdlkeen katso myos komennon dmesg tuloste.

e Check in the output of dmesg if your optical drive was recognized. You should see something like (the lines
do not necessarily have to be consecutive):

atal.00: ATAPI: MATSHITADVD-RAM UJ-822S, 1.61, max UDMA/33

atal.00: configured for UDMA/33

scsi 0:0:0:0: CD-ROM MATSHITA DVD-RAM UJ-822S 1.61 PQ: 0 ANSI: 5
sr0: scsi3-mmc drive: 24x/24x writer dvd-ram cd/rw xa/form2 cdda tray

cdrom: Uniform CD-ROM driver Revision: 3.20

If you don’t see something like that, chances are the controller your drive is connected to was not recognized or
may be not supported at all. If you know what driver is needed for the controller, you can try loading it manually
using modprobe.

o Check that there is a device node for your optical drive under /dev/. In the example above, this would be
/dev/sr0. There should also be a /dev/cdrom.

o Use the mount command to check if the optical disc is already mounted; if not, try mounting it manually:

$ mount /dev/hdc /cdrom

Check if there are any error messages after that command.

o Check if DMA is currently enabled:

$ cd /proc/ide/hdc
$ grep using_dma settings
using_dma 1 0 1 rw

A ”1” in the first column after using_dma means it is enabled. If it is, try disabling it:

$ echo -n "using_dma:0” >settings

Make sure that you are in the directory for the device that corresponds to your optical drive.
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o If there are any problems during the installation, try checking the integrity of the installation media using the
option near the bottom of the installer’s main menu. This option can also be used as a general test if the disc
can be read reliably.

5.3.2 Kiynnistysasetukset

Jos ilmenee pulmia ja ydin jumittuu kidynnistyksen aikana, ei tunnista oheislaitteita joita koneessa oikeasti on, tai
asemia ei tunnisteta kunnolla, on ensiksi tarkistettava kidynnistysparametrit, kuten kerrotaan kohdassa Kohta 5.2.
In some cases, malfunctions can be caused by missing device firmware (see Kohta 2.2 and Kohta 6.4).

5.3.3 Ytimen kiynnistysviestien tulkinta

Kaynnistyksen aikana saattaa ndkyd useita timén tapaisia viesteji: can’t find jotain ,tai jotain not
present, can’t initialize jotain ,tai jopa this driver release depends on jotain .
Useimmat ndistd viesteistd ovat harmittomia. Niitd nékyy, koska asennusydin on tehty toimimaan useiden erilaisten
oheislaitteiden kanssa. Tietenkddn missién tietokoneessa ei ole kaikkia mahdollisia oheislaitteita, joten ydin saattaa
ndyttdd muutamia valituksia oheislaitteista joita koneessa ei ole. Jarjestelmi saattaa my0s seisahtua hetkeksi. Néin
tapahtuu kun odotetaan jonkin laitteen vastausta, eik siti laitetta ole tietokoneessa. Jos jérjestelmin kdynnistaminen
kestid sietimittomén kauan, voit myohemmin tehdd muokatun ytimen (katso Kohta 8.5).

5.3.4 Asennuspulmista ilmoittaminen

If you get through the initial boot phase but cannot complete the install, the menu option Save debug logs may be
helpful. It lets you store system error logs and configuration information from the installer on a storage medium, or
download them using a web browser. This information may provide clues as to what went wrong and how to fix it. If
you are submitting a bug report, you may want to attach this information to the bug report.

Muut asiaankuuluvat asennusviestit 10ytyvit asennuksen aikana hakemistosta /var/log/, jahakemistosta /var/
log/installer/ kun tietokone on kdynnistynyt asennettuun jirjestelmidn.

5.3.5 Asennusraporttien lihettiminen

If you still have problems, please submit an installation report (in English please, whenever possible). We also encou-
rage installation reports to be sent even if the installation is successful, so that we can get as much information as
possible on the largest number of hardware configurations.
Huomaa, ettd asennusraporttisi julkaistaan Debianin vianjéljitysjirjestelméssd (BTS) ja lihetetdédn edelleen jul-
kiselle sihkopostilistalle. Varmistu, ettd kdytit sahkopostiosoitetta jonka julkistamista et pane pahaksesi.
If you have a working Debian system, the easiest way to send an installation report is toinstall the installation-report
and reportbug packages (apt install installation-report reportbug), configure reportbug as explained in
Kohta 8.4.2, and run the command reportbug installation-reports.
Alternatively you can use this template when filling out installation reports, and file the report as a bug report
against the installation-reports pseudo package, by sending it to submit@bugs.debian.org.

Package: installation-reports

Boot method: <How did you boot the installer? CD/DVD? USB stick? Network?>
Image version: <Full URL to image you downloaded is best>
Date: <Date and time of the install>

Machine: <Description of machine (eg, IBM Thinkpad R32)>
Processor:

Memory:

Partitions: <df -Tl will do; the raw partition table is preferred>

Output of lspci -knn (or lspci -nn):

Base System Installation Checklist:
[0] = OK, [E] = Error (please elaborate below), [ ] = didn’t try it

Initial boot: [ ]
Detect network card: [ ]
Configure network: [ 1]
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Detect media:

Load installer modules:
Detect hard drives:
Partition hard drives:
Install base system:
Clock/timezone setup:
User/password setup:
Install tasks:

Install boot loader:
Overall install:

Comments/Problems:

<Description of the install, in prose, and any thoughts, comments
and ideas you had during the initial install.>

Please make sure that any installation logs that you think would

be useful are attached to this report. (You can find them in the installer
system in /var/log/ and later on the installed system under
/var/log/installer.) Please compress large files using gzip.

In the bug report, describe what the problem is, including the last visible kernel messages in the event of a kernel
hang. Describe the steps that you did which brought the system into the problem state.
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Luku 6

Debianin asentimen kaytto

6.1 Asentimen toiminta

For this architecture the installer uses a text-based user interface. A graphical user interface is currently not available.

Debianin asennin koostuu useista kunkin asennuksen toiminnon suorittavasta osasta. Kukin varta vasten kirjoi-
tettu osa tekee tyonséd kysyen kayttdjiltd tarvittaessa. Kysymyksilld on tirkeysjdrjestys, ja asentimen kdynnistyessi
sdddetddn jatetddnko vahdpiatdisemmat kysymykset kysymiitta.

Oletusasennuksessa kysytddn vain vilttaméttomit (korkea prioriteetti) kysymykset. Télloin asennus on sangen
automaattinen eikd kdyttdjin tarvitse tehdd paljoakaan. Asentimen osat suoritetaan automaattisesti jdrjestyksessi;
suoritettavat osat riippuvat kéytetystd asennustavasta ja laitteistosta. Jos kysymysta ei kysytd, kiytetidn oletusarvoa.

Pulmatilanteessa kiyttédjd nidkee virheruudun ja mahdollisesti asentimen valikon, josta voidaan valita vaihtoehtoi-
nen toiminto. Kéyttiji vastaa jokaisen osan kysmyksiin jérjestyksessd, eikéd nde valikkoa lainkaan jos pulmatilanteita
ei tule. [lmoitukset vakavista virheistd asetetaan “kriittiselle” prioriteetille, jotta ne ndytettdisiin kéyttéjille aina.

Some of the defaults that the installer uses can be influenced by passing boot arguments when debian-installer
is started. If, for example, you wish to force static network configuration (IPv6 autoconfiguration and DHCP are used
by default if available), you could add the boot parameter netcfg/disable_autoconfig=true. See Koh-
ta 5.2.2 for available options.

Edistyneet kiyttdjit saattavat kdyttdda mieluummin valikkoa, jolloin jokaisen vaiheen valitsee kéyttéjd eikd asennin
suorita vaiheita automaattisesti jdrjestyksessd. Valikon saa kdyttoon tarkentimella priority=medium.

Mikdli ytimen moduuleille on asennettaessa annettava tarkentimia laitteistovaatimusten takia, on asennin kédyn-
nistettdvi “expert” -tilassa. Tdmi tehdéin joko kidynnistamélld asennin komennolla expert tai kédyttamélld tarkenninta
priority=1low. Expert-tilassa debian—-installer asentimen toiminta on tdysin kdyttdjan madrattavissa.

In the text-based environment the use of a mouse is not supported. Here are the keys you can use to navigate
within the various dialogs. The Tab or right arrow keys move “forward”, and the Shift-Tab or left arrow keys move
“backward” between displayed buttons and selections. The up and down arrow select different items within a scrollable
list, and also scroll the list itself. In addition, in long lists, you can type a letter to cause the list to scroll directly to the
section with items starting with the letter you typed and use Pg-Up and Pg-Down to scroll the list in sections. The
space bar selects an item such as a checkbox. Use Enter to activate choices.

Joissakin valintaikkunoissa voi olla tarjolla lisdohjeita. Jos ohje on saatavilla, ndkyy ndyton alimmalla rivilld, ettd
ohjeita saatavilla nappéilemélld F1.

Virheilmoitukset ja lokit ohjataan neljanteen konsoliin. Tdhin konsoliin pidsee ndppdinyhdistelméilld Vasen Alt-
F4 (Pid4 vasenta Alt-nédppiinti painettuna samalla kun painat funktionzppiinti F4); asentimeen palataan painamalla
Vasen Alt-F1.

Niamad viestit ovat myos tiedostossa /var/log/syslog. Tami loki kopioidaan asennuksen jédlkeen tiedostoon
/var/log/installer/syslog asennetussa jirjestelmissd. Muut asentimen ilmoitukset 16ytyvit asennuksen
aikana hakemistosta /var/log/ ja tietokoneen kidynnistettyd asennetun jérjestelmén hakemistosta /var/log/
installer/.

6.2 Osien esittely

Tassd on luettelo asentimen osista ja lyhyt kuvaus kunkin osan tehtivistd. Yksityiskohtaista tietoa kunkin osan kaytosti
on Kohta 6.3.
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paivalikko Nayttdd kiyttdjille osaluettelon asentimen toimintojen aikana, ja kidynnistdd osan kun se valitaan. P#i-
valikon kysymysten prioriteetiksi asetetaan keskitaso, joten prioriteetin ollessa korkea tai kriittinen (oletusar-
vo on korkea), valikkoa ei ndytetd. Jos tapahtuu kdyttdjan puuttumista vaativa virhe, kysymyksen prioriteettia
voidaan laskea viliaikaisesti jotta korjaustoimintoja voi tehdd, ja tédlloin valikko saattaa tulla ndkyviin.

Kiynnissd olevasta asentimen osasta péadsee pidvalikkoon valitsemalla Go Back-painike riittdvéan monta kertaa.

localechooser Valitaan maa-asetusto asennukselle ja asennettavalle jirjestelmille: kieli, maa ja maa-asetukset. Asen-
nin ndyttdd viestit valitulla kielelld, paitsi jos kddnnostd ei ole tehty kokonaan, jolloin osa viesteistd saatetaan
ndyttdad englanniksi.

console-setup Shows a list of keyboard (layouts), from which the user chooses the one which matches his own model.

hw-detect Tunnistaa automaattisesti suurimman osan tietokoneen laitteistosta, mukaan lukien verkkokortit, Kiinto-
levyt ja PCMCIA.

cdrom-detect Looks for and mounts a Debian installation media.

netcfg Tekee verkkoasetukset, jotta tietokone pidsee Internettiin.

iso-scan Etsii ISO-otoksia (. 1 so-tiedostoja) kiintolevyilti.

choose-mirror Asennuspaketit valitaan noudettavaksi jostain luettelon Debianin asennuspalvelimista.

cdrom-checker Checks integrity of installation media. This way, the user may assure him/herself that the installation
image was not corrupted.

lowmem Lowmem pyrkii tunnistamaan pienelld keskusmuistilla varustetun jirjestelmin jolloin debian-installer
kikkailee tarpeettomia osia pois muistista (jonkin verran toiminnallisuutta menetetiiin).

anna Anna’s Not Nearly APT. Installs packages which have been retrieved from the chosen mirror or installation
media.

user-setup Tehddin padkiyttijille salasana ja tehdddn tavallinen kayttdja.
tzsetup Valitaan aiemmin valitun maan perusteella aikavyohyke.

partman Jirjestelmin kiintolevyille tehdéén osioita, luodaan tiedostojérjestelmié valittuihin osioihin ja liitetddn ne
liitoskohtiin. Eiké tdssd vield kaikki, mukana on myos kiinnostavia toimintoja kuten automaattinen osiointi ja
tuki LVM:lle. Tami on Debianin suositeltu osiointiohjelma.

partman-lvm Auttaa LVM:n (Logical Volume Manager eli loogisten levyniteiden hallintaohjelma) asetusten teossa.

partman-md Tehdidin RAID:n (Redundant Array of Inexpensive Disks) asetukset. Tamé ohjelmallisesti toteutettu
RAID on tavallisesti parempi kuin halpa IDE (mukamas rautatason) RAID-ohjain uudehkoilla emolevyill.

base-installer Asennetaan niukin peruskokoonpano, jolla Debian GNU/Linux saadaan kiyttoon tietokonetta kidyn-
nistettdessa.

apt-setup APT:n asetukset tehdidéin enimmékseen automaattisesti asennustaltion mukaisesti.
pkgsel Valitaan ja asennetaan lisdd ohjelmia ohjelmalla tasksel.

os-prober Tunnistetaan tietokoneeseen asennetut kéyttojarjestelmit ja vilitetddn tdmd tieto bootloader:in asentimel-
le, joka ehkd tarjoaa niitd lisédttaviksi kidynnistyslataimen valikkoon. Tlld tavalla voidaan helposti tietokonetta
kdynnistettidessd valita kiyttojarjestelma.

bootloader-installer The various bootloader installers each install a boot loader program on the hard disk, which is
necessary for the computer to start up using Linux without using a USB stick or CD-ROM. Many boot loaders
allow the user to choose an alternate operating system each time the computer boots.

komentotulkki Komentotulkki voidaan kdynnistédd valikosta tai konsoliin numero kaksi.

tallenna lokit Provides a way for the user to record information on a USB stick, network, hard disk, or other media
when trouble is encountered, in order to accurately report installer software problems to Debian developers
later.
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6.3 Yksittiisten osien kiyttiminen

Téssd luvussa kerrotaan tarkasti kustakin asentimen osasta. Osat on ryhmitelty asentimen kdyttdjdan varmaankin tun-
nistamiin vaiheisiin. Osat ovat siind jdrjestyksessd kuin niitd kdytettin asennuksen aikana. Huomaa ettei kaikkia osia
kaytetd jokaisessa asennuksessa; osan kdytto riippuu asennustavasta ja laitteistosta.

6.3.1 Debianin asentimen asetusten teko ja laiteasetukset

Debianin asentimen kdynnistyttyd niytetdin sen ensimmiinen ruutu. Tassd kohtaa asentimen toiminnot ovat vield
hyvin rajoitetut. Se ei tiedd paljoakaan laitteistosta, kdytettdvisti kielestd eikd oikeastaan edes miti sen pitdisi tehda.
Ei huolta, asennin on varsin nidppéri ja voi automaattisesti tunnistaa laitteistoa, etsid muut asentimen osat ja péivittad
itsensd monipuoliseksi asennusjdrjestelméksi. Asentimelle on kuitenkin kerrottava joitakin tietoja, joita se ei voi
pédtelld automaattisesti (kuten haluttu kieli, ndppédimistoasettelu ja kiytettivd asennuspalvelin).

Asennin tekee laitetunnistusta useaan kertaan téssd vaiheessa. Ensimméisen kerran tarkoituksena on 16yt erityi-
sesti asentimen osien lataamiseen tarvittavaa laitteistoa (esim. romppuasema tai verkkokortti). Koska timin ensim-
madisen kerran aikana eivit kaikki ajurit vield vilttdmaétté ole saatavilla, on laitetunnistusta tehtédvi lisid myohemmin.

Laitteiston tunnistuksen aikana debian-installer tarkistaa tarvitseeko jonkin laitteen ajuri laiteohjelmis-
ton lataamista. Jos laiteohjelmistoa tarvitaan mutta se ei ole saatavilla, nidytetdéin valintaikkuna jolla laiteohjelmisto
voidaan ladata irrotettavalta taltiolta. Lisétietoja kertoo Kohta 6.4.

6.3.1.1 Kiytettiivissé olevan muistin miéri / niukan muistin tila

Asentimen ensimmdisid toimia on kiytettdvissd olevan muistin méérén selvittiminen. Jos muistin méérd on rajoitettu,
tdmé osa muuttaa asennustapahtumaa mahdollistamaan Debian GNU/Linux -jirjestelméin asentamisen.

Ensimmaéiseksi asennin supistaa muistin kiyttod ottamalla kiddnnokset pois kiytostd, mistd syystd asennus voidaan
tehdi vain englanniksi. Voit tietysti silti kotoistaa asennetun jérjestelmén kun asennus on valmis.

Jos tdmd ei riitd, asennin supistaa muistin kéyttod lisdd lataamalla vain ne osat jotka ovat vilttdméattomid perus-
jérjestelmin asennuksen loppuunsaattamiseen. Tamai rajoittaa asennusjérjestelmén toiminnallisuutta. On mahdollista
valita itse lisdd osia ladattavaksi, mutta huomaa jokaisen osan kuluttavan muistia ja voi siten aiheuttaa asennuksen
epdonnistumisen.

If the installer runs in low memory mode, it is recommended to create a relatively large swap partition (1-2GB).
The swap partition will be used as virtual memory and thus increases the amount of memory available to the system.
The installer will activate the swap partition as early as possible in the installation process. Note that heavy use of
swap will reduce performance of your system and may lead to high disk activity.

Naistid toimista huolimatta jirjestelmi saattaa yhi jumittua, saattaa tulla odottamattomia virheiti tai ydin lopettaa
prosesseja muistin loppuessa (jolloin tulee ”Out of memory” -viestejd konsolille VT4 ja jérjestelmélokiin).

On esimerkiksi ilmoitettu suuren ext3-tiedostojirjestelmin luomisen epdonnistuvan supistetun muistin tilassa kun
sivutustilaa on liian vihin. Jos suurempi sivutustila ei auta, yritd luoda ext2-tiedostojirjestelmi (joka on asetimen
olennainen osa). On mahdollista muuttaa ext2-osio ext3:ksi asennuksen jélkeen.

Asentimen voi pakottaa kiyttdmiin oletusarvoa suurempaa supistetun muistin tasoa kidynnistysvalitsimella “low-
mem” kuten kertoo Kohta 5.2.2.

6.3.1.2 Maa-asetuston valinta

Useimmissa tapauksissa ensimmaiset kysymykset koskevat maa-asetuston valintaa sekd asennukselle ettd asennetta-
valle jarjestelmélle. Maa-asetusto koostuu kielen, sijainnin ja maa-asetuston valinnasta.

Valittua kieltd kiytetdéin tistd 1dhtien asennustapahtumassa, kunhan valintaikkunoille on kéddnnos kiytettdvissa.
Jos kayttokelpoista kiadnnostd valitulle kielelle ei ole kidytettivissd, asennin kéyttdd englantia.

Myohemmin asennustapahtumassa asetetaan aikavyohykkeen ja Debianin asennuspalvelimen oletusarvot valitun
sijainnin (useimmiten maan nimen) mukaisiksi. Kieltd ja maata yhdessd kdytetddn maa-asetuston oletusarvoihin ja
néppdimiston valinnan apuna.

Haluttu kieli pyydetédén valitsemaan ensimmaiseksi. Kielten nimet ovat luettelossa sekid englanniksi (vasen puoli)
ettd omakielisind; oikeanpuoleisissa nimissé kaytetdzn kielen omaa merkistod. Luettelo on lajiteltu englanninkielisten
nimien mukaan. Ylimpini luettelossa on yliméédrdinen valinta ”C”-maa-asetusto valittavaksi kielen sijaan. ”C”-maa-
asetuston valitsemalla asennus jatkaa englannin kielelld; asennetussa jirjestelmaissa ei ole maa-asetusten tukea koska
locales-paketti jitetddn asentamatta.

Seuraavaksi on valittava maantieteellinen sijainti. Valittaessa kieli joka on virallinen kieli useammassa kuin yhdes-
si maassa', ndytetiin luettelo kyseisistd maista. Maa jota ei ole luettelossa voidaan valita valinnalla Other (luettelon

ITasmallisemmin: jos kyseiselle kielelle on monta maa-asetustoa eri maatunnuksilla.
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viimeinen). Niin paistidin mannerluetteloon, mantereen valinta vie luetteloon mantereen maista.

If the language has only one country associated with it, a list of countries will be displayed for the continent or
region the country belongs to, with that country selected as the default. Use the Go Back option to select countries on
a different continent.

Huomaa

On tarkeda valita maa jossa asut tai oleilet, koska sen mukaan mééaraytyy asennet-
tavalle jarjestelmélle asetettava aikavydhyke.

Jos wvalittiin kielen ja maan yhdistelmd, jolle ei ole lainkaan médritelty maa-asetustoa ja kielelle on useita maa-
asetustoja, antaa asennin valita misti noista maa-asetustoista tulee asennetun jirjestelmiin oletus®. Kaikissa muissa
tapauksissa maa-asetuston oletus asetetaan valitun kielen ja maan mukaan.

Kaikissa edellisessid kappalesssa kuvatulla tavalla valituissa maa-asetustoissa on merkistokoodauksena kiytossd
UTF-8.

Jos asennuksessa prioriteetti on matala, on kéytettdvissd laajempi joukko maa-asetustoja, muun muassa niin kut-
sutut legacy” maa-asetustot® ovat tuotettavissa asennettavalle jirjestelmélle. Jos niiti kdytetétin, kysytidsin miké vali-
tuista maa-asetustoista on asennetun jérjestelmén oletus.

6.3.1.3 Nippéimiston valinta

Néppdimistot tavataan sovittaa kielessd kdyttyjen merkkien mukaan. Valitse ndppdimistoasettelu joka vastaa kiytet-
tavad ndppdimistod, tai valitse sitd muistuttava jos oikeaa néppiinasettelua ei ole tarjolla. Kun asennus on valmis, on
ndppdimistdasetteluja tarjolla enemmain (kidynnistd kbd-config padkiyttijianid kun asennus on valmis).

Siirrd korostus halutun néppdimiston kohdale ja paina Enter. Korostusta siirretddn nuolindppdimilld; ne ovat
samassa paikassa kaikissa ndppdimistoasetteluissa, joten nuolindppdimiin ei ndppdimistdasetukset vaikuta.

6.3.1.4 Etsitain Debianin asentimen ISO-otosta

Kun asennustapa on hd-media on tietyssd kohtaa 16ydettéivi ja liitettivd Debianin asentimen ISO-otos josta saadaan
loput asennuksen tiedostoista. Asentimen osa iso-scan tekee juuri timén.

At first, iso-scan automatically mounts all block devices (e.g. partitions and logical volumes) which have some
known filesystem on them and sequentially searches for filenames ending with .iso (or .ISO for that matter).
Beware that the first attempt scans only files in the root directory and in the first level of subdirectories (i.e. it finds
/whatever.iso, /data/whatever.iso,butnot /data/tmp/whatever.iso). After aniso image has been
found, iso-scan checks its content to determine if the image is a valid Debian iso image or not. In the former case we
are done, in the latter iso-scan seeks for another image.

Jos ensimmainen yritys 16ytid iso-otos epdonnistuu, iso-scan kysyy suoritetaanko perusteellisempi etsintd. Téalloin
ei etsitd vain ensimmadisten tasojen hakemistoista vaan tutkitaan koko tiedostojérjestelma.

Mikili iso-scan ei 16yd4 asentimen iso-otosta, uudelleenkdynnistd takaisin alkuperidiseen kiyttojirjestelmiin ja
tarkista otoksen nimen olevan oikein (pdittyy . i so), otoksen olevan tiedostojérjestelmilld jonka debian—-installer
tunnistaa ja otoksen olevan kelvollinen (tarkistussumma tisméai). Kokeneet Unix-kéyttédjit osaisivat tehdd tdmin il-
man uudelleenkédynnistysti toisella konsolilla.

Note that the partition (or disk) hosting the ISO image can’t be reused during the installation process as it will be in
use by the installer. To work-around this, and provided that you have enough system memory, the installer can copy the
ISO image into RAM before mounting it. This is controlled by the low priority iso-scan/copy_iso_to_ram
debconf question (it is only asked if the memory requirement is met).

6.3.1.5 Verkkoasetusten teko

Jos tihin kohtaan tultaessa asennin havaitsee laitteistossa useamman kuin yhden verkkolaitteen, kysytédin mité laitetta
kéytetddn ensisijaisena verkkoliitinting eli mité liitdntd4 asennin kidyttdd. Muiden liitintojen asetuksia ei tehdé tdssd
kohdassa. Muiden liitént6jen asetuksia voi tehdd kun asennus on valmis; katso interfaces(5) man-sivulta.

2Jos prioriteetti on keskitaso tai matala, voidaan aina valita haluttu maa-asetusto valitulle kielelle saatavilla olevista (jos niiti on enemmén
kuin yksi).

3Legacy-maa-asetustot ovat niiti, joissa ei kiytetdi UTF-8:a vaan jotain vanhemmista merkistokoodauksen standardeista kuten ISO 8859-1
(kédytetddn Lansi-Euroopan kielille tai EUC-JP (kdytosséd Japanissa).
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6.3.1.5.1 Automatic network configuration

By default, debian—-installer tries to configure your computer’s network automatically as far as possible. If the
automatic configuration fails, that may be caused by many factors ranging from an unplugged network cable to missing
infrastructure for automatic configuration. For further explanation in case of errors, check the error messages on the
fourth console. In any case, you will be asked if you want to retry, or if you want to perform a manual setup. Sometimes
the network services used for autoconfiguration can be slow in their responses, so if you are sure everything is in
place, simply start the autoconfiguration attempt again. If autoconfiguration fails repeatedly, you can instead choose
the manual network setup.

6.3.1.5.2 Manual network configuration

The manual network setup in turn asks you a number of questions about your network, notably IP address,
Netmask, Gateway,Name server addresses,andaHostname.Moreover, if you have a wireless network
interface, you will be asked to provide your Wireless ESSID (“wireless network name”) and a WEP key or
WPA/WPA2 passphrase. Fill in the answers from Kohta 3.3.

Huomaa

Nyt teknisid tiedonjyvid jotka ehkd on hyvad tietdd: ohjelma olettaa verkon IP-
osoitteen olevan bitwise-AND koneen IP-osoitteesta ja verkon peitosta. Ohjelma las-
kee yleisldhetysosoitteen oletusarvoksi bitwise-OR koneen IP-osoitteesta ja verkon
peiton negaatiosta. Myds yhdyskaytéva arvataan. Jos néitd tietoja ei ole saatavil-

la, kannattaa kayttda ohjelman arvauksia — ne voidaan tarvittaessa muuttaa kun
asennus on valmis muokkaamalla tiedostoa /etc/network/interfaces.

6.3.1.5.3 IPv4 and IPv6

From Debian GNU/Linux 7.0 ("Wheezy”) onwards, debian—-installer supports IPv6 as well as the “classic”
IPv4. All combinations of IPv4 and IPv6 (IPv4-only, IPv6-only and dual-stack configurations) are supported.

Autoconfiguration for IPv4 is done via DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol). Autoconfiguration for
IPv6 supports stateless autoconfiguration using NDP (Neighbor Discovery Protocol, including recursive DNS server
(RDNSS) assignment), stateful autoconfiguration via DHCPv6 and mixed stateless/stateful autoconfiguration (address
configuration via NDP, additional parameters via DHCPv6).

6.3.2 Kiyttijit ja salasanat

Just before configuring the clock, the installer will allow you to set up the “root” account and/or an account for the
first user. Other user accounts can be created after the installation has been completed.

6.3.2.1 Asetetaan paikayttijin salasana

kéytettdavi vain jirjestelmén ylldpitoon, ja vain kun se on valttimitontd.

Luotavissa salasanoissa olisi oltava ainakin 6 merkkid ja seké isoja ettd pienii kirjaimia, samoin kuin vilimerkkeja.
Ole erityisen huolellinen luotaessa salasanaa piikiyttijille, tuolla tunnuksella on rajoittamattomat oikeudet. Ali kiyti
sanakirjasta 10ytyvid sanoja eiki arvattavissa olevia henkilttietoja.
sanaa ei tavallisesti pitiisi kertoa muille kuin jdrjestelmén ylldpitéjille.

In case you do not specify a password for the “root” user here, this account will be disabled but the sudo package
will be installed later to enable administrative tasks to be carried out on the new system. By default, the first user
created on the system will be allowed to use the sudo command to become root.

6.3.2.2 Luo tavallisen kéyttijin tunnus

Asennin kysyy halutaanko tidssi kohtaa luoda kiyttdjiatunnus tavalliselle kdyttédjille. Tunnus on tarkoitettu henkilo-

tunnuksena.
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Ja miksi ei? No yksi syy on padkéyttijin rajoittamattomat oikeudet, joilla voi helposti saada aikaan korjaama-
tonta vahinkoa. Toinen syy on, ettd kidyttdjd voidaan hoyndyttdd kidynnistiméin troijalainen — haittaohjelma joka
padkadyttdjan oikeuksia kidyttdmailld avaa reikid jirjestelmén suojauksiin kéyttdjan huomaamatta. Kaikki hyvit kirjat
Unix-jdrjestelmien ylldpidosta kertovat téstd lisdd — kannattaisi perehtyé jos ei ole tehnyt yllipitoa aiemmin.

Ensimmadiseen kehotteeseen kirjoitetaan kiyttd jan koko nimi. Sitten kysytiin kiyttdjatunnus; useimmiten etunimi
tai jotain vastaavaa on ihan hyvé ja etunimi onkin oletusarvo. Lopuksi kirjoitetaan kiyttéjille salasana.

Haluttaessa luoda lisdd kdyttijatunnuksia asennuksen jilkeen kiytetddn komentoa adduser.

6.3.3 Valitaan aikavyohyke ja asetetaan kellonaika

Asennin yrittdd ensin muodostaa yhteyden Internetin aikapalvelimiin (yhteyskédytintond NTP) jotta jarjestelmin kel-
lo saadaan asetettua oikeaan aikaan. Jos tdimé ei onnistu, asennin olettaa kidynnistyksen aikana laitekellosta saadun
kellonajan ja pdiviyksen olevan oikein. Ei ole mahdollista itse asettaa jirjestelmin kellonaikaa asennuksen aikana.

Asennuksen alussa valitun sijainnin perusteella asennin paittidd ndytetdinko aikavyohykkeiden luettelo. Jos sijain-
nissa on kéytossid vain yksi aikavyohyke ja kdytossd on vakioasennin, ei luetteloa néyteti ja tuo aikavyohyke otetaan
kédyttoon enemmittd kyselyittd.

Expert-tilassa tai asennettaessa keskitason prioriteetilla on lisiksi mahdollista valita aikavyohykkeeksi ”Coordi-
nated Universal Time” (UTC) eli koordinoitu yleisaika.

Jos jostain syystd halutaan asettaa asennetulle jarjestelmaille aikavyohyke joka ei vastaa valittua sijaintia, on kaksi
mahdollisuutta.

1. Yksinkertaisin tapa on valita toinen aikavyohyke asennuksen valmistuttua ja kun on kidynnistetty uusi jirjes-
telmd. Tdma tehdddn komennolla:

# dpkg-reconfigure tzdata

2. Toinen tapa on asettaa aikavyohyke aivan asennuksen alussa kidynnistysvalitsimella t ime /zone=arvo. Arvon
pitdd tietenkin olla kelvollinen aikavyShyke, esimerkiksi Europe/London tai UTC.

Automaattiasennuksissa aikavyohyke voidaan asettaa mihin tahansa arvoon myos valmiilla vastauksilla.

6.3.4 Osioiden teko ja liitoskohtien valinta

Kun laitetunnistus on suoritettu viimeisen kerran pitdisi asentimessa olla tidssd kohtaa tdysi toiminnallisuus, kaytti-
jdkohtaiset muutokset ja valmius tositoimiin. Kuten luvun otsikosta kiy ilmi, parin seuraavan osan péitehtivit ovat
levyosioiden teko, tiedostojirjestelmien luonti, liitoskohdat ja haluttaessa ndihin liittyvét jutskat kuten RAID, loo-
gisten levyniteiden hallinta LVM tai salatut laitteet.

Jos osioiden teko kauhistuttaa tai kaivataan tarkempaa tietoa luetaan Liite C.

Ensimmadinen vaihtoehto on tehdé levyosiot automaattisesti koko levylle tai levyn kiyttimittoméian osaan. Tétd
kutsutaan my6s “ohjatuksi” osioinniksi. Jos automaattista osiointia ei haluta, valitaan Tee levyosiot itse valikosta.

6.3.4.1 Tuotut osioinnin vaihtoehdot

Debianin asentimessa kéytetty osiointisovellus on melko monipuolinen. Se osaa tehdi useita erilaisia osiointitapoja
kayttdmailld monenlaisia osiotauluja, tiedostojirjestelmii ja kehittyneiti lohkolaitteita.
Kaytettdvissd olevien vaihtoehtojen joukko riippuu pédasiassa laitearkkitehtuurista, mutta muutkin seikat vai-

vaihtelevat. Vakiona kiytettidvi osiotaulun tyyppi saattaa esimerkiksi olla erilainen suurille kiintolevyille kuin pienil-
le. Joitakin valitsimia voi muuttaa vain asennettaessa prioriteetilla keskitaso tai matala; korkeammilla prioriteeteilla
kéytetddn jarkevid vakioasetuksia.

Asennin osaa monenlaiset edistyneemmit osionnit ja ulkoiset muistilaitteet, useissa tapauksissa yhdessi.

o Loogisten levyniteiden hallintaohjelma (LVM)

o Kayttojdrjestelmdn tekemd RAID
Tuettu on RAID tasot 0, 1, 4, 5, 6 ja 10.

o Salaus

o Multipath (koekdytossd)

Katso lisdtietoja Wikistimme.Tuki multipathille on tilld hetkelld kédytettivissd vain jos se otetaan kdyttoon
asenninta kiynnistettiessi.
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Tuettuja ovat seuraavat tiedostojirjestelmiit.

o ext2, ext3, extd

Vakiotiedostojérjestelméksi valitaan useimmissa tapauksissa ext4; ohjattua osiointia kéytettiessd /boot-osioille
valitaan ext2.

« jfs (et ole kiytettdvissd kaikille suoritinperheille.
 xfs (ei ole kiytettdvissd kaikille suoritinperheille)

« reiserfs (valinnainen; ei saatavilla kaikille laitealustoille)

Tuki Reiser-tiedostojdrjestelmille ei endd ole kiytettdvissd vakiona. Kéytettdessd asenninta keskitason tai ma-
talalla prioriteetilla se voidaan ottaa kédyttoon valitsemalla komponentti partman-reiserfs. Vain tiedos-
tojdrjestelmén versio 3 on tuettu.

o FATI6, FAT32

The partitioner accepts units as power-of-ten (1 MB = 1000 kB = 1000000 B), as well as power-of-two (1 MiB
= 1024 kiB = 1048576 B). Unit prefixes are supported until EB/EiB (exabyte/exbibyte).
6.3.4.2 Ohjattu osiointi

Ohjatussa osionnissa saattaa olla kolmekin vaihtoehtoa: luodaan osiot suoraan kiintolevylle (perinteinen tapa), kéy-
tetizin loogisten levyniteiden hallintaohjelmaa (LVM) tai kiytetin salattua LVM:44*,

Huomaa

(salattu) LVM ei ehké ole kaytettavissa kaikille suoritinperheille.

Kéytettdessda LVM:dd tai salattua LVM:44 luo asennin useimmat osiot yhden ison osion sisille; saavutettu etu on
ison osion sisilld olevien osioiden koon helppo muuttaminen. Salattua LVM:é4 kiytettdessd iso osio ei ole luettavissa
jos ei tiedd salauslausetta, jolloin saadaan lisdi tietoturvaa (henkilokohtaisille) tiedoille.

Salattua LVM:dd kidytettdessd asennin myos pyyhkii levyn tiedot kirjoittamalla sinne satunnaista tietoa. Taméi
parantaa tietoturvaa vield lisdd (koska ei endd voi tietdd mitkd kohdat levystd ovat kdytossd ja myos koska nédin on
varmasti pyyhitty kaikki tiedot aikaisemmista asennuksista), mutta saattaa viedd jonkin aikaa, levyn koosta riippuen.

Huomaa
Jos valitsit ohjatun osioinnin LVM:&3 tai salattua LVM:4a kayttden, on joitakin osio-
taulun muutoksia kirjoitettava valitulle levylle kun LVM:&n asetuksia tehdaan. Kay-
tdnndssa ndma muutokset pyyhkivat kaikki tiedot jotka nyt ovat valitulla kiintolevylla
eika pyyhkimisté voi myéhemmin perua. Asennin kuitenkin pyytda vahvistusta muu-
toksille ennen kuin ne kirjoitetaan levylle.

If you choose guided partitioning (either classic or using (encrypted) LVM) for a whole disk, you will first be
asked to select the disk you want to use. Check that all your disks are listed and, if you have several disks, make sure
you select the correct one. The order they are listed in may differ from what you are used to. The size of the disks
may help to identify them.

Any data on the disk you select will eventually be lost, but you will always be asked to confirm any changes before
they are written to the disk. If you have selected the classic method of partitioning, you will be able to undo any
changes right until the end; when using (encrypted) LVM this is not possible.

Seuraavaksi voidaan valita alla olevassa taulukossa luetelluista mallineista. Mallineilla on etunsa ja haittansa, joista
muutamia kisittelee Liite C. Jos olet epdvarma, valitse ensimméiinen. Kannattaa muistaa ohjatun osionnin tarvitse-
van tietyn vihimmaiismadrian kidyttimiatontd tilaa levylld toimiakseen. Jos kéytettidvissi ei ole ainakin noin 1 Gt tilaa
(riippuu mallineesta), ohjattu osiointi ei toimi.

4Asennin salaa LVM-levyniteen 256 bitin AES-avaimella ja kiyttii ytimen "dm-crypt”-tukea
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Osioinnin mallineet Vihimmaistila Tehdyt osiot

Kalklg tiedostot yhdessid 600 Mt /. sivutus

levyosiossa

Erillinen /home-osio 500 Mt /, /home, sivutus
Erllhset'/home—, fvar- ja 1 Gt /, /home, /var, /tmp, sivutus
/tmp-osiot

Valittaessa ohjattu osioiden teko kéyttden (salattua) LVM:d4, asennin luo myos erillisen /boot-osion. Muut osiot,
mukaan lukien sivutusosio, luodaan LVM-osion sisille.

Mallineen valinnan jilkeen seuraava ruutu ndyttdd uuden osiotaulun, josta ilmenee tehddénko osiolle tiedostojir-
jestelmd ja jos niin millainen, ja niiden liitoskohdat.

Osioiden luettelo voisi olla vaikka timén ndkoinen:

SCsIl1 (0,0,0) (sda) — 6.4 GB WDC AC36400L
#1 ensisifj. 16.4 MB B f ext2 /boot
#2 ensisij. 551.0 MB swap swap
#3 ensisij. 5.8 GB ntfs

ens/log 8.2 MB VAPAA TILA

SCSI2 (1,0,0) (sdb) — 80.0 GB ST380021A
#1 ensisij. 15.9 MB ext3
#2 ensisij. 996.0 MB fatl6
#3 ensisij. 3.9 GB xfs /home
#5 logical 6.0 GB f ext4 /
#6 looginen 1.0 GB f ext3 /var
#7 looginen 498.8 MB ext3

Esimerkki ndyttdd kaksi levyd jaettuna useisiin osioihin; ensimmadiselld levylld on hieman vapaata tilaa. Osion ri-
villd on osion numero, tyyppi, koko, lisdilmaisimia, tiedostojédrjestelmé ja (mahdollinen) liitoskohta. Huomaa: titi
nimenomaista kokoonpanoa ei voi tehd4 ohjatulla osioinnilla mutta se on esimerkki itse osiot tekemilld mahdollisista
vaihtoehdoista.

Opastettu osioiden teko péittyy tihdn. Jos muodostettu osiotaulu kelpaa, valitaan Lopeta osioiden teko ja tallenna
muutokset levylle uuden osiotaulun ottamiseksi kidyttoon (kuten tdméin luvun lopussa kerrotaan). Jos pitdd tehdd muu-
toksia, valitaan Kumoa osioihin tehdyt muutokset ja tehddéin ohjattu osiointi uudelleen, tai muokataan ehdotettuja
muutoksia kuten jdljemp#nd neuvotaan tehtiessi osiot itse.

6.3.4.3 Tee osiot itse

Y14 ndytetyn kaltainen ruutu niytetdéin jos valitaan osioiden teko itse, paitsi ettd ndytetddn kidytossd oleva osiotaulu
ilman liitoskohtia. Tastd ldhtien témd luku késittelee osiotaulun tekemistd itse ja osioiden kdyttod asennettavassa
Debian-jirjestelmissa.

Mikili valittu levy on kiyttimiton jossa ei ole osioita eiké vapaata tilaa, tarjotaan tehtédviksi uusi osiotaulu (vilt-
tamatontd jotta uusia osioita voi tehdd). Tamin jilkeen taulukossa pitiisi valitun levyn alapuolella ndkyéd uusi rivi
"VAPAA TILA”.

If you select some free space, you will have the opportunity to create a new partition. You will have to answer a
quick series of questions about its size, type (primary or logical), and location (beginning or end of the free space).
After this, you will be presented with a detailed overview of your new partition. The main setting is Use as:, which
determines if the partition will have a file system on it, or be used for swap, software RAID, LVM, an encrypted file
system, or not be used at all. Other settings include mountpoint, mount options, and bootable flag; which settings are
shown depends on how the partition is to be used. If you don’t like the preselected defaults, feel free to change them
to your liking. E.g. by selecting the option Use as:, you can choose a different filesystem for this partition, including
options to use the partition for swap, software RAID, LVM, or not use it at all. When you are satisfied with your new
partition, select Done setting up the partition and you will return to partman’s main screen.

Osion asetuksia muuttavaan valikkoon pdisee valitsemalla osio. Tdmé on sama ruutu kuin uutta osiota tehtdes-
sd, joten muutettavat asetuksetkin ovat samat. Pikavilkaisulla ehkid huomaamatta jiévd mahdollisuus on osion koon
muuttaminen valitsemalla osion koon néyttivi kohta. Tama toimii ainakin osioille joiden tiedostojérjestelmé on fat16,
fat32, ext2, ext3 tai sivutus. Osion voi myds poistaa téstd valikosta.

Tarkista ettd luodaan ainakin kaksi osiota: yksi juuri-tiedostojirjestelmille (jonka liitoskohdan on oltava /) ja
toinen sivutus-osiolle. Jos juuritiedostojérjestelmén liittiminen unohtuu, partman ei suostu jatkamaan ennen kuin
tdmi on tehty.
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Komennon partman toiminnallisuutta voi liséitd asentimen moduuleilla, mutta tihin vaikuttaa laitearkkitehtuuri.
Jos kaikkia luvattuja toimintoja ei 10ydy, tarkista onko kaikki tarvittavat moduulit ladattu (esim. partman-ext3,
partman—-xfs tai partman—1vm).

Kun osiot on tehty halutulla tavalla, valitaan Lopeta osioiden teko ja tallenna muutokset levylle osiointivalikos-
ta. Ruudulla nidkyy yhteenveto levyille tehtivistd muutoksista ja vahvistuksen jdlkeen tiedostojdrjestelmét luodaan
valitulla tavalla.

6.3.4.4 Monilevylaitteen asetukset (ohjelmallisesti toteutettu RAID)

Jos koneessa on useampi kiintolevy>, voidaan komennolla partman-md saada levyjirjestelmésti parempaa suori-
tuskykyd ja/tai parempaa luotettavuutta. Tdmmoinen jirjestely on monilevylaite (tai tunnetuimman toteutuksensa
mukaan ohjelmallisesti toteutettu RAID).

MD on periaatteessa joukko eri levyilld olevia osiota jotka yhdistetddn loogiseksi laitteeksi. Titd laitetta voidaan
kayttdd kuten tavallista levyosiota (ts. komennolla partman sille voi tehdé tiedostojérjestelmén, maériti liitoskohdan,
jne.).

Saavutettu etu riippuu luotavan MD-laitteen tyypisti. Talld hetkelld tuettuja ovat:

RAIDO Pisasiassa suorituskykyd parantamaan. RAIDO jakaa kirjoitettavan tiedon raidoksi ja jakaa raidat tasan le-
vypakan levyille. Témé saattaa nopeuttaa luku- ja kirjoitustoimintoja, mutta yhden levyn hajotessa menetetaan
kaikki tieto (paloja tiedoista on toimivilla levylld tai levyilld, puuttuvat palat olivat hajonneella levylld).

Tyypillinen RAIDO:n kéytté on videon muokkaukseen tehty levyosio.

RAID1 Sopii luotettavuutta korostaviin sovelluksiin. Se muodostuu useasta (tavallisesti kahdesta) saman kokoisesta
osiosta ja jokaisella osiolla on tdsmilleen samat tiedot. Téstd seuraa kolme seikkaa. Ensinnékin yhden levyn
hajotessa tieto on yhi peilattuna muilla levyilld. Toiseksi, kiyttokelpoista levytilaa on vain osa levypakan koosta
(tarkemmin sanottuna pakan pienimmin osion verran). Kolmanneksi, tiedostojen lukutoiminnot tapahtuvat
levyiltd vuorotellen, miki saattaa parantaa suorituskykyi palvelimella, esimerkiksi tiedostopalvelimella, jossa
lukutoimintoja tapahtuu useammin kuin kirjoituksia.

Levypakassa voi olla varalevy joka otetaan kdyttoon hajonneen levyn tilalle.

RAIDS Tiami on hyvd kompromissi nopeudesta, luotettavuudesta ja hukkaan menevisté levytilasta. RAIDS jakaa
kirjoitettavan tiedon raitoihin ja jakaa raidat tasan yhtd lukuunottamatta pakan levyille (samaan tapaan kuin
RAIDO). Toisin kuin RAIDO, RAIDS laskee lisiksi pariteettitietoa, joka kirjoitetaan omalle levylleen. Pariteet-
tilevy ei ole koko ajan sama (se olisi RAID4), vaan sitd vaihdetaan sddnnollisesti, joten paritettitietoa kirjoite-
taan tasaisesti kaikille levyille. Kun yksi levy hajoaa, tiedon puuttuva osa voidaan laskea jiljelle jadneistd tie-
toa sisdltdvistd levyistd ja pariteettitiedosta. Tarvitaan véhintddn kolme kdytdssé olevaa osiota muodostamaan
RAIDS. Levypakassa voi olla varalevy joka otetaan kidyttoon hajonneen levyn tilalle.

Kuten ndhdéin, RAIDS on luotettavuudeltaan verrattavissa RAID1:een, mutta levytilaa menee vihemmén huk-
kaan. Toisaalta se saattaa olla hieman RAIDO:aa hitaampi kirjoitustoiminnoissa, koska pariteetin laskemiseen
kuluu aikaa.

RAID6 Samantapainen kuin RAIDS, paitsi ettéd pariteettilevyjd on kaksi eiké yksi.
RAIDG6-pakka selvidd kahden levyn rikkoutumisesta.

RAID10 RAID10 yhdistdé raidat (kuten RAIDO) ja peilauksen (kuten RAID1). Se luo n kopiota kirjoitettavasta
datasta ja jakaa ne levyosioille siten ettd mitk#dn saman datan kopiot eivit ole samalla laitteella. Oletusarvo
n:lle on 2, mutta sen arvoa voidaan muuttaa expert-toimintatilassa. Levyosioita on oltava ainakin n. RAID10
kayttédd erilaisia asetteluja kopioiden jakamiseen. Oletus on near copies. Tdlloin kaikki kopiot ovat suunnilleen
samoilla kohdin kaikilla levyilld. Far copies sijoittaa kopiot eri kohtiin eri levyilld. Offset copy kopioi raidan
eikd yksittiisid kopioita.

RAIDI10 kayttamaélld voidaan saavuttaa luotettavuus ja vikasietoisuus ilman pariteetin laskemista.

Yhteenvetona:

3Jos ollaan tarkkoja, MD-laitteen voi luoda myos samalla kiintolevylld olevista osioista, mutta silli ei saavuteta mitiin etua.
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Tyyppi Levyja vihintdidn | Varalevy

Toipuuko Kaytettéavissi
levyrikosta? oleva tila

RAIDO 2 ei ei koko kertaa pakan

Pienimmiin osion

levyjen midri

RAIDI1 2 haluttaessa kylla

Pakan pienimmin
osion koko

RAIDS 3 haluttaessa kylta | T

Pakan pienimmén
osion koko kertaa
(pakan levyjen

vihennettyni
yhdelld)

RAID6 4 haluttaessa kyla | T

Pakan pienimmin
osion koko kertaa
(pakan levyjen

vihennettyni
kahdella)

RAIDI10 2 haluttaessa kylla kimpalekopioiden

Kaikkien osioiden
midrd jaettuna

madralld
(oletusarvo kaksi)

Lisid tietoa ohjelmallisesti toteutetusta RAIDista 16ytyy ohjeesta Software RAID HOWTO.
RAID-pakkaan kuuluvat osiot on merkittivd ennen MD-laitteen luomista. (Tamé tehddén komennolla partman
valikossa Osion asetukset: jossa olisi valittava Kidytt6: — fyysinen nide RAIDia varten.

Huomaa

% ning. In general it will be necessary to create a separate file system for /boot when
using RAID for the root (/) file system. Most boot loaders do support mirrored (not

Make sure that the system can be booted with the partitioning scheme you are plan-

striped!) RAID1, so using for example RAID5 for / and RAID1 for /boot can be an
option.

Seuraavaksi olisi valittava Tee ohjelmallisesti toteutetun RAID-laitteen asetukset komennon partman péivali-
kosta. (Valikko tulee nékyviin vasta kun ainakin yksi osio on merkitty olemaan fyysinen nide RAIDia varten.) Komen-
non partman-md ensimméisessid ruudussa valitaan Luo MD-laite. Asennin ndyttidd luettelon tuettujen MD-laitteiden
tyypeistd, ndistd olisi valittava yksi (esim. RAID1). Jatko riippuu MD-laitteelle valitusta tyypista.

RAIDO on yksinkertainen — asennin ndyttdd luettelon kdytettdvissd olevista RAID-osiosta ja tarvitsee vain
valita mistd osioista muodostetaan MD.

RAID1 on hieman mutkikkaampi. Ensin kysytiddn MD:hen kéytettdvien levyjen ja varalevyjen méérit. Seuraa-
vaksi on valittava kiytettivissid olevien RAID-osioiden joukosta levyinid ja varalevyinid kdytettdvit. Valittujen
osioiden méirin on tisméttivdi MD:lle ilmoitettuihin mésiriin. Ald huoli vaikka tulee virhe; asennin ei padstd
jatkamaan ennen kuin levyjen madrit tismaavit.

RAIDS5:n kdyttoonotto on samantapaista kuin RAID1:n, paitsi ettd on valittava ainakin kolme levyosiota.
RAIDG6:n kiyttoonotto on samantapaista kuin RAID1:n, paitsi ettd on valittava ainakin neljd levyosiota.

RAID10:n asetukset tehddidn samaan tapaan kuin RAID1:1le, paitsi expert-tilassa. Siind debian-installer
kysyy asettelua. Asettelussa on kaksi osaa. Ensimméinen osa on asettelun tyyppi. Se on joko n (near copies),
£ (far copies) tai o (offset copies). Toisessa osassa asetetaan datasta tehtidvien kopioiden médrd. Aktiivisia
laitteita on oltava vihintddn kopioiden méédri, jotta jokainen kopio saadaan eri levylle.
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MD-laitteita voi aivan hyvin olla eri tyyppisid samalla kertaa. Jos esimerkiksi MD-laitteille on kéytettivissd kolme
200 Gt kiintolevyd, joissa jokaisessa on kaksi 100 Gt osiota, voidaan kunkin levyn ensimmdisestd osiosta muodostaa
RAIDO (nopea 300 Gt osio videon kisittelyyn) ja kdyttdd muut kolme osiota (2 kdytossd ja yksi varalla) RAID1:een
(hyvin luotettava 100 Gt /home-0si0).

Kun MD-laitteiden asetukset ovat valmiit, palataan partman-komentoon valitsemalla Lopeta partman-md:n va-
likosta. partman tekee uusille MD-laitteille tiedostojérjestelmiit ja sdidtdd niiden ominaisuuksia, esimerkiksi liitos-
kohdat.

6.3.4.5 Loogisten levyniteiden hallintaohjelman (LVM) asetukset

Padkayttijand tai "edistyneend” kiyttdjani tietokonetta kéyttineet ovat varmasti ndhneet jonkun levyosion (tavallisesti
kaikkein tirkeimmin) olevan liian tdynn, jonkin muun osion ollessa samaan aikaan melkein kiyttimiton. Tilannetta
piti korjailla siirtdmélld tiedostoja, symbolisilla linkeilld jne.

Tillaisen tilanteen voi vilttdd kayttamalld loogisten levyniteiden hallintaohjelmaa (LVM). Yksinkertaistettuna
muiksi, joka voidaan jakaa ndenndisosioksi (loogisiksi levyniteiksi). Etuna tdssd on, ettd loogisessa levyniteessd (ja
tietysti levynideryhmissi joista se muodostuu) voi olla osia jotka ovat eri fyysisilld kiintolevyll4.

Kun 160 Gt /home-osioon huomataan tarvittavan lisdi tilaa, voidaan yksinkertaisesti lisétd tietokoneeseen uusi
300 Gt levy, liittdéd se vanhaan levynideryhméén ja muuttaa /home-tiedostojérjestelmin sisiltdvin loogisen levyni-
teen kokoa ja hups vaan — kéyttdjilld on taas tilaa "uudella’460 Gt osiolla. Tami esimerkki on tietenkin hieman
yksinkertaistettu. Jos LVM HOWTO ei vield ole luettu siihen kannattaisi tutustua.

LVM:n kiyttoonotto asentimessa on sangen helppoa partman siséltié kaiken tarvittavan tuen. Ensin on merkit-
tavd LVM:n fyysisind levyniteind kayttdmit levyosiot. (Tamai tehdédédn ohjelman partman valikossa Osion asetukset:,
jossa olisi valittava Kaytto: — fyysinen levynide LVM:lle.

VAROITUS

Be aware: the new LVM setup will destroy all data on all partitions marked with an
LVM type code. So, if you already have an LVM on some of your disks, and want
to install Debian additionally to that machine, the old (already existing) LVM will be

@ wiped out! The same counts for partitions, which are (for any reason) misleadingly
marked with an LVM type code, but contain something different (like an encrypted
volume). You need to remove such disks from the system, before performing a new
LVM setup!

Palattaessa komennon partman paédruutuun, nihdédin uusi valinta Tee levyniteiden hallintaohjelman asetukset.
Kun se on valittu, pyydetdin ensin vahvistamaan osiotaulun vireilld olevat muutokset (jos niitd on), jonka jilkeen niy-
tetddn LVM:n asetusvalikko. Valikon yldpuolella nikyy yhteenveto LVM:n asetuksista. Itse valikko on yhteysriippuva
eli ndyttdd vain mahdolliset toiminnot. Mahdolliset toiminnot ovat:

» Naytd asetukset yksityiskohtaisesti: ndyttdd LVM:n rakenteen, loogisten levyniteiden nimet, koot ja muuta
o Luo levynideryhmi

» Luo looginen nide

Poista levynideryhmi

Poista looginen nide

» Kasvata levynideryhmié

Pienenni levynideryhmié
« Lopeta: palaa komennon partman pédruutuun

Tuon valikon toiminnoilla luodaan ensin levynideryhmad ja sitten sen sisdédn loogisia levyniteita.
Kun on palattu komennon partman péédruutuun, nikyvit luodut loogiset levyniteet samalla tavalla kuin tavalliset
osiot (ja niitd olisi samalla tavalla késiteltdvikin).
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6.3.4.6 Salattujen levyniteiden asetukset

Asennin osaa tehdd salattuja osioita. Kaikki salatulle osiolle tallennettavat tiedostot kirjoitetaan heti salattuna. Padsy
salattuihin tietoihin sallitaan vasta kun on annettu salattua osiota luotaessa kiytetty salausavain . Timi ominaisuus
on kiytinnollinen suojaamaan salassapidettivid tietoa kannettavan tietokoneen tai kiintolevyn varastamisen varalta.
Varas saattaa saada kiintolevyn kisiinsd, mutta ilman oikeaa salausavainta levyn sisiltd ndyttid satunnaiselta mossolta.

The two most important partitions to encrypt are: the home partition, where your private data resides, and the
swap partition, where sensitive data might be stored temporarily during operation. Of course, nothing prevents you
from encrypting any other partitions that might be of interest. For example /var where database servers, mail servers
or print servers store their data, or /tmp which is used by various programs to store potentially interesting temporary
files. Some people may even want to encrypt their whole system. Generally the only exception here is the /boot
partition which must remain unencrypted, because historically there was no way to load the kernel from an encrypted
partition. (GRUB is now able to do that, but debian-installer currently lacks native support for encrypted
/boot. The setup is therefore covered in a separate document.)

Huomaa

% On syyté huomata salattujen osioiden kasittelyn olevan hitaampaa toistuvien salaus-
ja purkutoimien takia. Kasittelynopeuteen vaikuttavat tietokoneen suorituskyky, sa-

lausmenetelm4 ja avaimen pituus.

Salausta kdytetddn luomalla uusi osio osioinnin pddvalikossa valittuun vapaaseen tilaan. Toinen tapa on valita
olemassa oleva osio (esim. tavallinen osio, LVM:n looginen levynide tai RAID-levynide). Osion asetukset: valikos-
sa on valittava fyysinen levynide salaukselle valintaluettelosta Kéytto. Valikko vaihtuu nidyttdéméédn useita salauksen
asetuksia osiolle.

The encryption method supported by debian—-installer is dm-crypt (included in newer Linux kernels, able
to host LVM physical volumes).

Let’s have a look at the options available when you select encryption via Device—-mapper (dm—-crypt).As
always: when in doubt, use the defaults, because they have been carefully chosen with security in mind.

Salausmenetelmi: aes Tilld valitaan salausmenetelmd osion tietojen salaamiseen. debian—-installer tukee
tdlld hetkelld seuraavia lohkosalauksia: aes, blowfish, serpent ja twofish. Tédsséd ohjeessa ei ole mahdollista ver-
tailla salaustapojen eroja, valintaa saattaa kuitenkin helpottaa salausmenetelméin AES valinta American Natio-
nal Institute of Standards and Technology:n vakiosalausmenetelmiksi 2000-luvulla.

Avaimen koko: 256 Tissd annetaan salausavaimen pituus. Avaimen suurempi pituus yleensé parantaa salausta. Toi-
saalta, pidempi avain yleensi hidastaa salausta. Salausmenetelmi miadraa kiytettidvissi olevat avaimien pituu-
det.

IV-menetelmi: xts—-plain64 Satunnaissiemenen alustusalgoritmia tai IV-menetelméi kiytetddn salakirjoituk-
sessa varmistamaan ettd salakirjoitusmenetelmén soveltaminen samaan selvikieliseen tietoon kiyttien samaa
salausavainta tuottaa aina erilaisen salakirjoitetun tiedon. Tavoitteena on ettei krikkeri voi péitelld tietoa sala-
tun tiedon toistuvista hahmoista.

Tarjolla olevista vaihtoehdoista on oletuksena oleva xts—plainé64 tilld hetkelld vihiten haavoittuva tun-
netuille hyokkéyksille. Kdytd muita salausmenetelmid vain kun on varmistettava yhteensopivuus aikaisemmin
asennetun jirjestelmin kanssa, jos siind ei voi kdyttdd uudempia salausmenetelmid.

Salausavain: Tunnuslause Tissé valitaan tille osiolle kdytettivin salausavaimen tyyppi.

Tunnuslause Salausavain muodostetaan® myohemmin asennuksen aikana Kysyttivisti tunnuslauseesta.

Satunnainen avain Uusi salausavain muodostetaan satunnaisesta aineistosta aina kun salattua osiota otetaan

kayttoon. Toisin sanoen: Joka kerta kun jirjestelmi sammutetaan osion tiedot menetetézn salausavaimen
kadotessa muistista. (Avainta voi tietenkin yrittdd arvata kokeilemalla kaikki mahdollisuudet, mutta jollei
salausmenetelmaissi ole tuntematonta heikkoutta tihin ei riitd ihmisen iki.)
Satunnaiset avaimet ovat kitevid sivutusosiolle, koska tunnuslausetta ei tarvitse muistaa eikd luottamuk-
sellista tietoa tarvitse pyyhkii sivutusosiolta ennen tietokoneen sammuttamista. Toisaalta ei ole mahdollis-
ta kdyttdd uusimpien Linux-ytimien “suspend-to-disk” -toimintoa, koska sivutusosiolle kirjoitetun tiedon
lukeminen on mahdotonta (kdynnistettdessd suspendin jilkeen).

STunnuslauseen kiyttiminen salausavaimena tarkoittaa tilld hetkelld osiolle kéytettivin LUKS.
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kéyttoonottoa. Tétd suositellaan, koska muuten salauksen murtaja voisi huomata osion kiytossi ja kdyttamatta
olevat osat. Lisiksi aikaisemmista asennuksista jizineen tiedon palauttaminen on vaikeampaa’.

Kun salatuille osioille on valittu halutut ominaisuudet, palataan takaisin osioinnin padvalikkoon. Valikossa pitiisi
nyt olla valinta Tee salattujen levyniteiden asetukset. Kun se on valittu, pyydetidin vahvistamaan tietojen pyyhkiminen
tyhjennettiviksi merkityiltd osioilta ja mahdollisesti muitakin toimenpiteitd kuten uuden osiotaulun kirjoittaminen.
Isoilla osiolla tim4 saattaa kestdd hyvén tovin.

Seuraavaksi pyydetdin kirjoittamaan tunnuslause sitd kiyttiville osioille. Hyvén tunnuslauseen tulisi olla pidempi
kuin 8 merkki, siind pitdisi olla sekd kirjaimia, numeroita ettd muita merkkeji eikd 10ytyd sanakirjasta tai olla kayt-
tdjddn liittyvéd tietoa (kuten syntyméipdivid, harrastuksia, lemmikkien nimié, perheenjdsenten tai sukulaisten nimii
jne.).

VAROITUS

Ennen tunnuslauseen kirjoittamista olisi varmistuttava ndppéimistdn asetuksien ole-
van oikein ja ndppéimisté tulevan oikeat merkit. TAman voi varmistaa vaihtamalla
toiseen virtuaalikonsoliin ja kirjoittamalla jotain tekstia kehoitteeseen. Nain ei myo-

@ hemmin tule yllatysta jos vaikka tunnuslausetta kirjoitetaan qwerty-nappaimistolla
kun asennuksen aikana nappéinasettelu oli azerty. Nain voisi kdyda monesta syys-
t4. Ehk& asennuksen aikana vaihdettiin ndppdainasettelua, tai valittua nappéina-
settelua ei ole viela otettu kdyttdon kirjoitettaessa juuritiedostojarjestelméan tunnus-
lausetta.

Jos salausavainten luomiseen valittiin jokin muu tapa kuin tunnuslause, luodaan salausavaimet nyt. Koska ydin
ei ehkd vield ole ennittinyt kerétd riittdvad médrad satunnaisuutta asennuksen ollessa vasta alkuvaiheessa, toiminto
voi kestdd kauan. Toimintoa voidaan nopeuttaa luomalla satunnaisuutta: esim. painelemalla satunnaisia ndppédimid tai
vaihtamalla komentotulkkiin virtuaalikonsolilla kaksi ja tekemilld verkko- ja levyliikennettid (noudetaan tiedostoja,
kopioimalla isoja tiedostoja /dev/nulliin jne.). Tdmai toistetaan kaikille salattaville osioille.

After returning to the main partitioning menu, you will see all encrypted volumes as additional partitions which
can be configured in the same way as ordinary partitions. The following example shows a volume encrypted via dm-

crypt.

Encrypted volume (sdaZ_crypt) - 115.1 GB Linux device-mapper
#1 115.1 GB F ext3

Now is the time to assign mount points to the volumes and optionally change the file system types if the defaults do
not suit you.

Pay attention to the identifiers in parentheses (sda2_crypt in this case) and the mount points you assigned to
each encrypted volume. You will need this information later when booting the new system. The differences between
the ordinary boot process and the boot process with encryption involved will be covered later in Kohta 7.2.

Kun osiointi on halutunlainen voidaan asennusta jatkaa.

6.3.5 Perusjirjestelmin asennus

Vaikkakin timéi vaihe sujuu kaikkein vaivattomimmin, siind kuluu huomattava osa asennukseen menevisti ajasta
koska noudetaan, tarkistetaan ja puretaan koko perusjirjestelmi. Jos tietokone tai nettiyhteys on hidas, tissd saattaa
kulua toinenkin tovi.

Perusjérjestelmén asennuksen aikana ilmoitukset pakettien purkamisesta ja asetuksista ohjataan laitteelle tty4.
Tahidn pidtteeseen padsee painamalla Vasen Alt-F4; takaisin asentimeen pdédsee painamalla Vasen Alt-F1.

Myoés tdmén asennusvaiheen ilmoitukset purkamisesta ja asetuksista ohjataan tiedostoon /var/log/syslog.
Voit tarkistaa ne sieltd jos asennukseen kiytetdin sarjapditetta.

Asennuksen yhdeydessi asennetaa Linux-ydin. Oletusprioriteettia kéytettdessd asennin valitse parhaiten laitteis-
tolle sopivan ytimen. Kéytettidessd pienempéd prioriteettia ydin voidaan valita luettelosta.

Kun paketteja asennetaan paketinhallintajdrjestelmid kéyttiden, se asentaa oletusarvona myds niiden suosittelemat
paketit. Valitut sovellukset pystyvit suorittamaan perustoiminnallisuutensa ilmankin suositeltuja paketteja, mutta niilld
tehdédn sovellusta paremmaksi ja ne tulisi paketin ylldpitijien mielestd tavallisissa tapauksissa asentaa sovelluksen

"Virastoilla joiden lyhenteessi on kolme kirjainta uskotaan olevan vilineet tiedon palauttamiseen vaikka magneto-optisen taltion pille olisi
kirjoitettu montakin kertaa.
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kanssa.

Huomaa

% Teknisista syistd perusjarjestelman asennuksen aikana asennetut paketit asenne-
taan ilman niiden "suosittelemia” paketteja. Edellisessa kappaleessa mainittu sdan-

t6 tulee voimaan vasta perusjérjestelman asentamisen jélkeen.

6.3.6 Asennetaan lisii ohjelmia

Kun perusjirjestelmi on asennettu, on kilytosséd toimiva mutta rajoitettu jirjestelmd. Useimmat haluavat asentaa lisdd
ohjelmia sovittaakseen jirjestelmin omiin tarpeisiinsa, ja asentimessa voidaan tehdd tdméikin. Tami vaihe saattaa
kestdi vield kauemmin kuin perusjérjestelmén asentaminen jos tietokone tai verkkoyhteys on hidas.

6.3.6.1 Tehdé&in apt:n asetukset

One of the tools used to install packages on a Debian GNU/Linux system is the program apt, from the apt pac-
kage®. Other front-ends for package management, like aptitude and synaptic, are also in use. These front-ends are
recommended for new users, since they integrate some additional features (package searching and status checks) in
a nice user interface.

Asetukset on tehtidvi jotta apt tietdd mistd paketteja noudetaan. Asetukset tallennetaan tiedostoon /etc/apt/
sources.list. Tiedostoa voi tutkia ja muuttaa mieleisekseen kun asennus on valmis.

Oletusprioriteetilla asennettaessa asennin huolehtii asetuksien teosta enimmikseen automaattisesti, valitun asen-
nustavan perusteella ja mahdollisesti kiyttimailld aiemmin asennuksen aikana tehtyja valintoja. Useimmissa tapauk-
sissa asennin lisdd tietoturvapéivitysten asennuspalvelimen automaattisesti, ja “stable-updates”-asennuspalvelimen jos
asennetaan vakaata jakelua.

If you are installing at a lower priority (e.g. in expert mode), you will be able to make more decisions yourself.
You can choose whether or not to use the security and/or stable-updates services, and you can choose to add packages
from the “contrib”, “non-free”, and “non-free-firmware” sections of the archive.

6.3.6.1.1 Installing from more than one DVD image

If you are installing from a DVD image that is part of a larger set, the installer will ask if you want to scan additional
installation media. If you have such additional media available, you probably want to do this so the installer can use
the packages included on them.

If you do not have any additional media, that is no problem: using them is not required. If you also do not use a
network mirror (as explained in the next section), it can mean that not all packages belonging to the tasks you select
in the next step of the installation can be installed.

Huomaa

Packages are included on DVD images in the order of their popularity. This means
that for most uses only the firstimage of a set is needed and that only very few people

actually use any of the packages included on the last images of a set.

It also means that buying or downloading and burning a full DVD set is just a waste
of money as you'll never use most of them. In most cases you are better off getting
only the first 1 to 2 DVDs and installing any additional packages you may need from
the Internet by using a mirror.

If you do scan multiple installation media, the installer will prompt you to exchange them when it needs packages
from one that isn’t currently in the drive. Note that only discs that belong to the same set should be scanned. The
order in which they are scanned does not really matter, but scanning them in ascending order will reduce the chance
of mistakes.

8Note that the program which actually installs the packages is called dpkg. However, this program is more of a low-level tool. apt is a higher-
level tool, which will invoke dpkg as appropriate. It knows how to retrieve packages from your installation media, the network, or wherever. It is
also able to automatically install other packages which are required to make the package you're trying to install work correctly.
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6.3.6.1.2 Asentaminen verkossa olevalta asennuspalvelimelta

Useimmissa asennuksissa kysytddn kdytetddnko verkossa olevaa asennuspalvelinta pakettildhteend. Useimmiten ole-
tusvastaus on aivan hyvi, mutta on muutamia poikkeuksia.

If you are not installing from a DVD image, you really should use a network mirror as otherwise you will end
up with only a very minimal system. However, if you have a limited Internet connection it is best not to select the
desktop task in the next step of the installation.

If you are installing from DVD, any packages needed during the installation should be present on the first DVD
image. Use of a network mirror is optional.

One advantage of adding a network mirror is that updates, that have occurred since the DVD images were created
and have been included in a point release, will become available for installation, thus extending the life of your DVD
set without compromising the security or stability of the installed system.

In summary: selecting a network mirror is generally a good idea, except if you do not have a good Internet con-
nection. If the current version of a package is available from installation media, the installer will always use that. The
amount of data that will be downloaded if you do select a mirror thus depends on

1. asennuksen seuraavassa vaiheessa valittavista tehtivistd
2. noiden tehtédvien tarvitsemista paketeista
3. which of those packages are present on the installation media you have scanned, and

4. whether any updated versions of packages included on the installation media are available from a mirror (either
a regular package mirror, or a mirror for security or stable-updates).

Huomaa viimeisen kohdan tarkoittavan, ettd vaikka verkossa oleva asennuspalvelin jéitetdédn valitsematta kdyttoon,
saatetaan joitakin paketteja silti noutaa Internetisti jos niille on péivitys tietoturva- tai stable-updates-palvelimella ja
ndmd péivitykset on otettu kdyttoon.

6.3.6.1.3 Choosing a network mirror

Unless you chose not to use a network mirror, you will be presented with a list of network mirrors based upon your
country selection earlier in the installation process. Choosing the offered default is usually fine.

The offered default is deb.debian.org, which is not a mirror itself but will redirect to a mirror that should be up-to-
date and fast. These mirrors support TLS (https protocol) and IPv6. This service is maintained by the Debian System
Administration (DSA) team.

A mirror can also be specified by hand by choosing “enter information manually” . You can then specify a mirror
host name and an optional port number. This actually has to be a URL base, i.e. when specifying an IPv6 address,
one has to add square brackets around it, for instance ”[2001:db8::1]”.

If your computer is on an IPv6-only network (which is probably not the case for the vast majority of users), using
the default mirror for your country might not work. All the mirrors in the list are reachable via IPv4, but only some
of them can be used via IPv6. As connectivity of individual mirrors can change over time, this information is not
available in the installer. If there is no IPv6 connectivity for the default mirror for your country, you can either try
some of the other mirrors offered to you or choose the “enter information manually” option. You can then specify
“ftp.ipv6.debian.org” as the mirror name, which is an alias for a mirror available via IPv6, although it will probably
not be the fastest possible one.

6.3.6.2 Ohjelmien valinta ja asentaminen

Asennuksen aikana on mahdollista valita asennettavat lisiohjelmat. Jotta viltyttdisiin yksittdisten asennuspakettien
ohjelmakokoelmia jotta tietokone saadaan nopeasti valmiiksi erilaisiin tehtéviin.

These tasks loosely represent a number of different jobs or things you want to do with your computer, such as
“Desktop environment”, "Web server”, or "SSH server™. Kohta D.2 lists the space requirements for the available
tasks.

Jotkin tehtivit saattavat olla esivalittuja, tdhin vaikuttavat asennettavan tietokoneen ominaisuudet. Valinnat voi-

daan poistaa jos niitéd ei haluta. Tdssd kohtaa voi jopa poistaa valinnan kaikista tehtévisti.

9You should know that to present this list, the installer is merely invoking the tasksel program. It can be run at any time after installation to
install more packages (or remove them), or you can use a more fine-grained tool such as aptitude. If you are looking for a specific single package,
after installation is complete, simply run aptitude install package, where package is the name of the package you are looking for.
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VIwE

Asentimen merkkipohjaisessa kayttoliittymassa tehtavan valinta merkitaan valilyon-
tindppaimella.

Huomaa

The "Desktop environment” task will install a graphical desktop environment.

By default, debian—-installer installs the desktop environment. It is possible to
interactively select a different desktop environment during the installation. It is also

% possible to install multiple desktops, but some combinations of desktop may not be
co-installable.

Note that this will only work if the packages needed for the desired desktop environ-
ment are actually available. Installing any of the available desktop environments this
way should work fine if you are using a DVD image or any other installation method
with a network mirror.

The various server tasks will install software roughly as follows. Web server: apache2; SSH server: openssh.

The ”Standard system utilities” task will install any package that has a priority “standard”. This includes a lot of
common utilities that are normally available on any Linux or Unix system. You should leave this task selected unless
you know what you are doing and want a really minimal system.

Mikdli asennuskielen valinnan yhteydessd maa-asetustoksi valittiin joku muu kuin ”C”, tasksel tarkistaa onko
tuota maa-asetustoa vastaavia tehtévid ja yrittdd automaattisesti asentaa kyseiset maa-asetustopaketit. Niitd ovat esi-
merkiksi paketit joissa on sanaluetteloita tai kielen erikoisfontteja. Jos valittiin tyopOytdympéristd, asennetaan myos
sitd vastaavat maa-asetustopaketit (jos niitd on saatavilla).

Kun tehtédvit on valittu, painetaan Continue. Tédssd kohtaa komento apt asentaa paketit joista valitut tehtivit
muodostuvat. Jos jokin ohjelmista tarvitsee lisdtietoja kayttijaltd, se ndyttdd kehotteen asennuksen aikana

You should be aware that especially the Desktop task is very large. Especially when installing from a netinst CD
image in combination with a mirror for packages not on the netinst, the installer may want to retrieve a lot of packages
over the network. If you have a relatively slow Internet connection, this can take a long time. There is no option to
cancel the installation of packages once it has started.

Even when packages are included on the installation image, the installer may still retrieve them from the mirror if
the version available on the mirror is more recent than the one included on the image. If you are installing the stable
distribution, this can happen after a point release (an update of the original stable release); if you are installing the
testing distribution this will happen if you are using an older image.

6.3.7 Jirjestelmi kdynnistymién kiintolevylti

Asennettaessa levytonti tydasemaa ei koneen levyltd kidynnistiminen tietenkidn ole mielekéstd, jolloin tdmi vaihe
ohitetaan.

6.3.7.1 Etsitiidn muita kayttojirjestelmia

Asennin etsii muita tietokoneelle asennettuja kéyttojirjestelmid ennen kuin kdynnistyslatain asennetaan. Jos tuettu
kayttojarjestelmi 10ytyy, tistd kerrotaan kdynnistyslatainta asennettaessa ja asetukset tehdédin sallimaan myos timin
kayttojarjestelmin kdynnistyminen Debianin lisdksi.

Huomaa useiden kiyttojarjestelmien kdynnistimisen samalla koneella olevan yhi hieman kikkailua. Muiden kayt-
tojdrjestelmien loytimisen ja asetusten tekemisen automatiikka on erilainen joka laitearkkitehtuurille ja jopa arkki-
tehtuurin muunnoksillekin. Jos automatiikka ei toimi olisi kdytetyn alkulatausohjelman ohjeista etsittidva lisétietoa.
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6.3.7.2 Jatketaan ilman Kiynnistyslatainta

Télld valinnalla voidaan asennus saattaa loppuun asentamatta mitdidn kdynnistyslatainta. Niin voidaan tehdd joko
koska arkkitehtuurille/arkkitehtuurin muunnokselle ei ole kidynnistyslatainta tai sitd ei haluta (esim. kdytetddn jo
asennettua kdynnistyslatainta).

Tehtdessd kiynnistyslataimen asetukset itse, olisi asennetun ytimen nimi tarkistettava hakemistosta /target/
boot. Hakemistosta olisi mys katsottava onko sielld initrd; jos on, kdynnistyslataimelle lienee kerrottava sen kayt-
tamisestd. Muuta tarvittavaa tietoa ovat juuritiedostojirjestelmalle valittu levy ja osio, ja mikili /boot asennettiin
erilliselle osiolle, myds sen levy ja osio.

6.3.8 Piiitetaan asennus

Tdmi on viimeinen vaihe Debianin asennuksessa. Asennin tekee viime hetken tehtivit. Pddasiassa siistitdéin tyon
jélkid jotka debian-installer jitti.

6.3.8.1 Tehdiin kellon asetukset

Asennin kysynee onko tietokoneen kello maailmanajassa (UTC). Jos mahdollista titd ei kysytd vaan asennin yrittdi
padtelld esimerkiksi muiden asennettujen kiyttojdrjestelmien perusteella onko kello maailmanajassa.

In expert mode you will always be able to choose whether or not the clock is set to UTC.

Tasséd kohdin debian—-installer yrittdd myos kellonajan tallentamista jérjestelmén laitekelloon. Tallennet-
tava aika on maailmanaika tai paikallinen aika edelld tehdyn valinnan mukaiseti.

6.3.8.2 Jarjestelmiin uudelleenkiynnistys

You will be prompted to remove the boot media (CD, USB stick, etc) that you used to boot the installer. After that
the system will be rebooted into your new Debian system.

6.3.9 Troubleshooting

Tdssd luvussa kisiteltdvid asentimen osia ei tavallisesti kdytetd, vaan ne ovat kédytettdvissd jos jotain menee pieleen.

6.3.9.1 Asentimen lokien tallentaminen

Jos asennus onnistuu, asennuksen aikana kertyneet lokitiedostot tallennetaan automaattisesti uuden Debian- jirjestelmén
hakemistoon /var/log/installer/.

Choosing Save debug logs from the main menu allows you to save the log files to a USB stick, network, hard disk,
or other media. This can be useful if you encounter fatal problems during the installation and wish to study the logs
on another system or attach them to an installation report.

6.3.9.2 Komentotulkin kiiytto ja lokien lukeminen

Asennuksen aikana padsee komentotulkkiin monella tavalla. Useimmissa jirjestelmissi ja jos ei asenneta sarjapaitetti
kiyttden, on helpoin tapa vaihtaa toiseen virtuaalikonsoliin painamalla Vasen Alt-F2'° (Mac-nippdimistslld, Option-
F2). Vaihda takaisin asentimeen néppdilemilld Vasen Alt-F1.

Jos ei voi vaihtaa toiseen konsoliin, on péivalikossa toiminto Kaynnistd komentotulkki. Takaisin pazvalikkoon
padsee painamalla Go Back tarpeeksi monta kertaa. Asentimeen pédsee takaisin komentotulkin komennolla exit
joka sulkee komentotulkin.

Tissid vaiheessa on kdynnistetty muistilevyltd ja Unix-komentoja on kidytettidvissd rajoitetusti. Kédytettivissi olevat
ohjelmat nikee komennolla lIs /bin /sbin /usr/bin /usr/sbin ja komennolla help. Komentotulkki on Bourne-tulkin
klooni nimelti ash ja siind on muutamia kivoja ominaisuuksia kuten tekstintdydennys ja komentohistoria.

Muokkaa ja katsele tiedostoja teksturilla nano. Asennusjirjestelmén lokitiedostot 16ytyvit hakemistosta /var/
log.

19E]i pidt pohjassa Alt-nippiinti Vililyénnin vasemmalla puolella ja funktionzippéinti F2 samaan aikaan.
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Huomaa

Vaikkakin voit tehd& komentotulkissa periaatteessa mité vain kaytettavissa olevil-
la komennoilla voi, komentotulkki on varsinaisesti tarkoitettu kdytettévaksi jos jokin

menee vikaan ja virheenjaljitykseen.
Taman tekeminen itse komentotulkissa saattaa héiritd asennusta ja johtaa virheisiin

tai vaillinaisseen asennukseen. Erityisesti olisi aina annettava asentimen itse ottaa
sivutusosio kayttddn eika tehda sita itse komentotulkissa.

6.3.10 Installation over network-console

Yksi asentimen kiinnostava osa on verkkopdidte. Sitd kdyttden voidaan iso osa asennuksesta tehdd verkon kautta
SSH:lla etdkdyttond. Verkon kéytto edellyttdd asennuksen ensimmaéisten vaiheiden suorittamista konsolilta, ainakin
verkon asetusten tekemiseen asti (Mutta timén osan voi automatisoida, katso Kohta 4.4.)

This component is not loaded into the main installation menu by default, so you have to explicitly ask for it. If you
are installing from optical media, you need to boot with medium priority or otherwise invoke the main installation
menu and choose Load installer components from installation media and from the list of additional components select
network-console: Continue installation remotely using SSH. Successful load is indicated by a new menu entry called
Continue installation remotely using SSH.

Kun tdmai uusi kohta on valittu, kysytdin seuraavaksi uutta salasanaa ja sille vahvistusta. Salasanalla saa yhtey-
den asennettavaan jirjestelmédn. Tdssd kaikki. Nyt pitdisi ndkyd ruutu jossa neuvotaan kirjautumaan etiyhteydelld
kayttdjand installer Kéyttden juuri annettua salasanaa. Toinen tidssd ruudussa oleva tiarked kohta on asennettavan jir-
jestelmin sormenjélki. Tamé on toimitettava tietoturvallisesti etdasennuksen tekeville henkilolle.

Mikili asennusta halutaan jatkaa paikallisena asennuksena, voidaan milloin tahansa paina Enter, jolla palataan
padvalikkoon mistd voidaan valita toinen asentimen osa.

Nyt vaihdetaan verkkokaapelin toiseen pddhén. Ennen aloittamista on pééte asetettava kayttamain UTF-8-merkkikoodausta,
koska sitd asennusjérjestelma kiyttdd. Jos nédin ei tehdd, etdasennuksen voi silti tehdd mutta ruudulla saattaa olla kum-
mallisia ilmioitd kuten rikkindisid valintaikkunan reunoja tai lukukelvottomia ei-ascii-merkkejd. Yhteys asennetta-
vaan jdrjestelméin muodostetaan kirjoittamalla:

$ ssh -1 installer asennettava_ kone

Ylld asennettava_kone_host on joko asennettavan koneen konenimi tai IP-osoite. Ennen varsinaista sisddnkir-
jautumista ndytetdédn etikoneen sormenjdlki ja kdyttdjin on vahvistettava se oikeaksi.

Huomaa

Asentimen ssh-palvelin kéyttda oletusasetuksia jossa ei ole mukana keep-alive -
pakettien lahetystd. Periaatteessa yhteyden asennettavaan jarjestelméén pitéisi py-
sya auki toistaiseksi. Joissakin tapauksissa — paikallisverkon asetukset vaikuttavat
— yhteys saattaa katketa oltuaan jonkin aikaa jouten. Eras tyypillinen tilanne jossa
néin kay on jos asiakaskoneen ja asennettavan koneen valilla on Network Address

Translation (NAT). Riippuu misséd kohtaa asennusta yhteys katkesi voiko asennusta

jatkaa kun yhteys on muodostettu uudelleen.

Yhteyden  katkeamiselta voidaan ehkd Vélttyd lisddmalld  valitsin
—-o ServerAliveInterval=arvo Ssh-yhteyttd kaynnistettdessa, tai lisda-
malla tuo asetus ssh:n asetustiedostoon. Huomaa kuitenkin ettd joissakin tapauk-
sissa tdman valitsimen lisddminen aiheuttaa yhteyden katkeamisen (esimerkiksi jos
keep-alive -paketteja l&dhetetdén lyhyen verkkoyhteyden katkoksen aikana, josta
ssh olisi muuten toipunut). Sitd oli siis kaytettava vain tarvittaessa.
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Huomaa

Jos asennetaan useita koneita perdkkain ja niilla sattuu olemaan sama IP-numero
tai konenimi, ssh kieltédytyy muodostamasta yhteyttd. Koneiden sormenjélki ei ole

% sama, joka tavallisesti on merkki tekeytymisestd muuksi koneeksi. Mikali tasta ei
varmasti ole kyse, voidaan koneen rivi poistaa tiedostosta ~ / . ssh/known_hosts*
ja yrittda uudelleen.

“Seuraava komento poistaa konetta vastaavan rivin: ssh-keygen -R <hostname|IP address>.

Kirjautumisen jilkeen nikyy aloitusruutu jossa on kaksi vaihtoehtoa, Kidynnistd valikko ja Kédynnistd komento-
tulkki. Ensimmaéinen vie asentimen pédvalikkoon, jossa asennusta voidaan jatkaa tavanomaiseen tapaan. Jalkimmaéi-
nen kidynnistdd komentotulkin jossa etidjirjestelmédd voidaan tutkia ja mahdollisesti korjata. Toista pdivalikkoa ei

VAROITUS

kallisella konsolilla kdynnissa olevaan asentimeen. Jos niin tehdaén, saattaa uuden
jarjestelmén asetukset tallentava tietokanta mennd sekaisin. Tésta taas voi olla seu-
rauksena epaonnistunut asennus tai asennettu jarjestelma toimii huonosti.

: Kun etdasennus SSH:ta kayttden on kaynnistetty, olisi valtettdva palaamista pai-

6.4 Puuttuvan laitetiedoston lataaminen

Kuten Kohta 2.2 kertoo, joillekin laitteille on ladattava laiteohjelmisto. Joissakin tapauksissa laite ei toimi lainkaan jos
laiteohjelmisto ei ole kiytettivissd; joskus puuttuva laiteohjelmisto ei vaikuta perustoimintoihin ja laiteohjelmistoa
tarvitaan vain lisdiominaisuuksien saamiseen kiyttoon.

Starting with Debian GNU/Linux 12.0, following the 2022 General Resolution about non-free firmware, official
installation images (like netinst) can include non-free firmware packages. Even with those firmware packages available,
some firmware files might still be missing. Or one might be using netboot files, which don’t include firmware packages.

Mikili laiteajuri vaatii laiteohjelmistoa jota ei ole saatavilla, debian-installer ndyttidd valintaikkunan josta
laiteohjelmiston lataus voidaan valita. Mikdli tdmé valitaan, debian-installer kiy ldpi kdytettivissd olevat
laitteet ja etsii irrallisia laiteohjelmatiedostoja tai paketteja joissa on laiteohjelmistoja. Jos nditd 10ytyy, laiteohjelmisto
kopioidaan oikeaan paikkaan (/1ib/firmware) ja laiteajuria vastaava moduuli ladataan uudelleen.

Huomaa

architecture, the installation method and the stage of the installation. Especially du-
ring the early stages of the installation, loading the firmware is most likely to succeed
from a FAT-formatted USB stick.

Which devices are scanned and which file systems are supported depends on the

Huomaa etti laiteohjelmiston lataamisen voi ohittaa jos on tiedossa ettd laite toimii ilmankin tai jos laitetta ei
tarvita asennuksen aikana.

6.4.1 Taltion valmistelu

The most common method to load such firmware is from some removable medium such as a USB stick. To prepare
a USB stick (or other medium like a hard drive partition), the firmware files or packages must be placed in either the
root directory or a directory named /firmware of the file system on the medium. The recommended file system
to use is FAT as that is most certain to be supported during the early stages of the installation.

Tarballs and zip files containing current packages for the most common firmware, and the associated metadata to
ensure a proper detection by the installer (dep1 1 directory), are available from:

e https://cdimage.debian.org/cdimage/firmware/trixie/
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Just download the tarball or zip file for the correct release and unpack it to the file system on the medium.
On my6s mahdollista kopioda yksittiisid laiteohjelmistotiedostoja taltiolle. Irtotiedostoja saadaan esimerkiksi jo
asennetusta jirjestelméstd tai laitevalmistajalta.

6.4.2 Laiteohjelmisto ja asennettu jirjestelmé

Any firmware loaded during the installation will be copied automatically to the installed system. In most cases this
will ensure that the device that requires the firmware will also work correctly after the system is rebooted into the
installed system. However, if the installed system runs a different kernel version than the installer, there is a slight
chance that the firmware cannot be loaded due to version skew.

If the firmware was loaded from a firmware package, debian—instal ler will also install this package for the
installed system and will automatically add the non-free-firmware section of the package archive in APT’s sources.
1ist. This has the advantage that the firmware should be updated automatically if a new version becomes available.

Jos laiteohjelmiston lataus ohitettiin asennuksen aikana, kyseinen laite ei luultavasti toimi asennetussa jirjestel-
méssd ennen kuin laiteohjelmisto (tai laiteohjelmistopaketti) on asennettu kéyttédjian toimesta.

Huomaa

% Jos laiteohjelmisto ladattiin irrallisista laiteohjelmistotiedostoista, ei asennettuun jar-
jestelmaéan kopioitu laiteohjelmisto péivity automaattisesti jos ei vastaavaa laiteoh-
jelmistopakettia (jos sellainen on saatavilla) asenneta asennuksen valmistuttua.

6.4.3 Completing the Installed System

Depending on how the installation was performed, it might be that the need for some firmware was not detected during
installation, that the relevant firmware was not available, or that one chose not to install some firmware at that time.
In some cases, a successful installation can still end up in a black screen or a garbled display when rebooting into the
installed system. When that happens, the following workarounds can be tried:

e Pass the nomodeset option on the kernel command line. This might help boot into a “fallback graphics”
mode.

» Use the Ctrl-Alt-F2 key combination to switch to VT2, which might offer a functional login prompt.

6.5 Customization

Using the shell (see Kohta 6.3.9.2), the installation process can be carefully customized, to fit exceptional use cases:

6.5.1 Installing an alternative init system

Debian uses systemd as its default init system. However, other init systems (such as sysvinit and OpenRC) are suppor-
ted, and the easiest time to select an alternative init system is during the installation process. For detailed instructions
on how to do so, please see the Init page on the Debian wiki.
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Luku 7

Asennetun Debian- jarjestelman
kidynnistaminen

7.1 Totuuden hetki

Sahkoinsinoorit tapaavat katsoa jirjestelmén ensimmadiselld kdynnisyskerralla toimiiko se vai “tulevatko savut ulos”.

Ei pidi peléstyd jos jarjestelmi ei kdynnisty kunnolla. Jos asennus onnistui, todennikoisesti Debianin kédynnis-
tymisen estdvi vika on sangen pieni. Useimmissa tapauksissa vika on korjattavissa tekemittid asennusta uudestaan.
Yksi kiytettdvissd oleva tapa kdynnistysvikojen korjaamiseen on asentimen sisdéinrakennettu pelastustila (katso Koh-
ta 8.6).

Jos Debian ja Linux ovat uusia sinulle, saatat tarvita kokeneempien kéyttijien tukea. Vihemmin kiytetyille lai-
tealustoille kuten PA-RISC on paras tapa kysyd debian-hppa-sihkopostilistalla. Voit my6skin tehdd asennusraportin
kuten selitetddn kohdassa Kohta 5.3.5. Katso, ettd kuvaat vian selkedsti ja liitd mukaan virheilmoitukset jotka voivat
auttaa muita vian etsinnssi.

7.2 Salattujen levyniteiden liittiminen

Jos asennuksen aikana tehtiin salattuja levyniteitd ja niille annettiin liitoskohdat, pyydetiéin jokaisen levyniteen tun-
nuslause kidynnistyksen aikana.
Osioille joiden salausmenetelmé on dm-crypt ndytetdidn kidynnistyksen aikana seuraava kehote:

Starting early crypto disks... part_crypt
(starting)
Enter LUKS Passphrase:

part kehotteen ensimmadiselld rivilld on osio, esim. sda2 tai md0. Nyt varmaan mietit minkd levyniteen tunnuslause
pitdisi kirjoittaa. Onko kyseessd /home? Vai /var? Jos salattuja osioita on vain yksi, on tdmé tietysti helppoa
ja kirjoitetaan vain levynidettd tehtdessd asetettu tunnuslause. Jos salattuja osioita tehtiin enemmén kuin yksi, ovat
Kohta 6.3.4.6 lopuksi tietenkin tekemési muistiinpanot tarpeen. Jos et kirjoittanut muistiin miten part_crypt ku-
vautuvat liitoskohdiksi, voit vieldkin selvittdd ne katsomalla asennetun jéirjestelmén tiedostoista /etc/crypttab
ja/etc/fstab.

Kehotteen ulkon#ko voi olla muuttunut kun liitetdén salattua juuritiedostojérjestelméd, riippuen kidynnistyksessi
kéytetyn initrd:n tehneestd initramfs-generaattorista. Alla oleva esimerkki on initrd:std jonka teki initramfs—tools:

Begin: Mounting root file system...
Begin: Running /scripts/local-top
Enter LUKS passphrase:

kirjoittaa kaksi kertaa. Kolmannella kerralla kidynnistys ohittaa levyniteen ja aloittaa seuraavan tiedostojirjestelmén
liittdmisen. Katso lisétietoja Kohta 7.2.1.
Kun kaikki tunnuslauseet on kirjoitettu kiynnistyksen pitidisi jatkua tavalliseen tapaan.
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7.2.1 Vikojen etsintia

Mikili salattuja levyniteitd jdi liittamattd kdynnistyksesséd vddrin tunnuslauseen takia, on ne liitettdvé kdynnistyksen
jélkeen kasin. Erilaisia tilanteita on useita.

o Juuriosion jddminen liittdmattd estdd kdynnistymisen ja tietokone on kidynnistettdvi uudelleen jotta padstiddn
yrittimdin uudestaan.

o The easiest case is for encrypted volumes holding data like /home or /srv. You can simply mount them
manually after the boot.

Jos kiytossd on dm-crypt on homma hieman hankalampi. Levyniteet on ensin rekisterditiva sovelluksella de-
vice mapper suorittamalla:

# /etc/init.d/cryptdisks start

Komento tutkii kaikki tiedostossa /et ¢/ crypttab mainitut levyniteet ja luo tarvittavat laitteet hakemistoon
/dev kun oikeat tunnuslauseet on kirjoitettu. (Levyniteet jotka jo on rekisterdity ohitetaan, joten komennon
voi huoletta toistaa useita kertoja). Kun rekisterdinti on onnistunut, levyniteet voidaan liittd4 tavalliseen tapaan:

# mount /liitoskohta

« If any volume holding noncritical system files could not be mounted (/uszr or /var), the system should still
boot and you should be able to mount the volumes manually like in the previous case. However, you will also
need to (re)start any services usually running in your default runlevel because it is very likely that they were not
started. The easiest way is to just reboot the computer.

7.3 Sisaidnkirjautuminen

kana valitsemaasi henkilokohtaista tunnusta ja salasanaa. Jirjestelmi on nyt kiyttovalmis.

Uusi kayttdja halunnee tutustua jédrjestelméin jo asennettuun ohjeistoon aloitellessaan jirjestelmin kayttod. Talld
hetkelld ohjeistoja on useita, erilaisia ohjeistoja yhdistdvi tyo etenee. Tdssd muutamia aloituskohtia.

Asentamiesi sovellusten mukana tulleet ohjeet 16ytyvit hakemistosta /usr/share/doc/, sovelluksen mu-
kaan nimetystd alihakemistosta (tai tarkemmin sanottuna sovellusta vastaavan Debian-paketin mukaan nimetysti).
Laajemmat ohjeet ovat kuitenkin usein pakattuna erillisiin ohjepaketteihin, joita oletusarvoisesti ei yleensd asenneta.
Esimerkiksi pakettienhallintatyokalun apt ohjeet 16ytyvit paketeista apt —doc tai apt —howto.

Lisiksi hakemistopuussa /usr/share/doc/ on muutamia erikoishakemistoja. Linux HOWTO:t on asennettu
(pakattuina) .gz-tiedostoina hakemistoon /usr/share/doc/HOWTO/en-txt /. Kun komento dhelp on asen-
nettu voidaan www-selaimella lukea ohjeiden hakemisto tiedostosta /usr/share/doc/HTML/index.html.

Helppo tapa niiden ohjeiden lukemiseen tekstiselaimella on seuraavat komennot:

$ cd /usr/share/doc/
S w3m .

Piste komennon w3m jiljessd tarkoittaa nykyhakemiston sisdllon ndyttamisti.

Jos graafinen tyopoytdympéristd on asennettuna, voidaan myos sen selainta kidyttdd. Kédynnistd selain Sovellusva-
likosta ja kirjoita /usr/share/doc/ osoitekenttiin.

Toinen tapa on katsoa komennoilla info komento tai man komento useimpien komentotulkin kehottees-
sa kaytettdvien komentojen ohje. Komento help niyttdd ohjeita komentotulkin sisddnrakennetuista komennoista.
Lisdksi kirjoittamalla komento ja ——help saadaan tavallisesti lyhyt yhteenveto komennon kiytostd. Jos komento
maan tulostusta. Luettelon kaikista tietylld kirjaimella alkavista komennoista saa kirjoittamalla kirjaimen ja kaksi
sarkainta.
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Luku 8

Mita seuraavaksi?

8.1 Ajetaan jirjestelma alas

Kédynnissd olevaa Debian GNU/Linux-jdrjestelmédi ei saa sammuttaa tietokoneen edessd tai takana olevasta reset-
nappulasta tai virtakytkimestd. Debian GNU/Linux olisi ajettava alas siististi, muuten tiedostoja voi kadota ja/tai
tulla levyvirheiti. Jos kiytossd on tyopoytdympiristo, on sovellusvalikossa tavallisesti tarjolla kohta “kirjaudu ulos”
josta jarjestelmé voidaan sammuttaa (tai kdynnistdd uudelleen).

Alternatively you can press the key combination Ctrl-Alt-Del . If the key combinations do not work, a last option
is to log in as root and type the necessary commands. Use reboot to reboot the system. Use halt to halt the system
without powering it off !. To power off the machine, use poweroff or shutdown -h now. The systemd init system
provides additional commands that perform the same functions; for example systemctl reboot or systemctl poweroff.

8.2 Asennoidu oikein Debianiin

Debian eroaa jonkin verran muista jakeluista. Myos muita Linux-jakeluita kiyttineiden olisi tiedettivd Debianista
muutamia seikkoja jotta jdrjestelmé pysyisi hyvissé vireessd. Tamin luvun sisilto antaa suuntaviivoja, tarkoitus ei ole
opettaa kidesti pitden Debianin kiyttod, vaan olla hyvin tiivis katsaus hyvin kiireisille lukijoille.

8.2.1 Debianin paketointijirjestelmé

Debianin paketointijdrjestelmi on tirkein kisitteistd jotka olisi ymmarrettdvd. Lyhyesti sanottuna, jirjestelmissd on
suuria osia joiden hallinnoinnista vastaa paketointijirjestelmi. Niit4 osia ovat:

e /usr (paitsi /usr/local)

e /var (hakemisto /var/local voidaan tehdd ja huseerata sielld vapaasti)
e /bin

e /sbin

e« /1lib

Jos esimerkiksi tiedosto /usr/bin/perl korvataan, se onnistuu mutta péivitettdessd paketti perl korvatun tie-
aptitude.

One of the best installation methods is apt. You can use the command line version of apt as well as tools like
aptitude or synaptic (which are just graphical frontends for apt). Note that apt will also let you merge main, contrib,
non-free, and non-free-firmware so you can have restricted packages (strictly speaking not belonging to Debian) as
well as packages from Debian GNU/Linux at the same time.

"'Under the SysV init system halt had the same effect as poweroff, but with systemd as init system (the default since jessie) their effects are
different.
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8.2.2 Additional Software Available for Debian

There are official and unofficial software repositories that are not enabled in the default Debian install. These contain
software which many find important and expect to have. Information on these additional repositories can be found on
the Debian Wiki page titled The Software Available for Debian’s Stable Release.

8.2.3 Vaihtoehtoja sovelluksille

Usein on samaan tarkoitukseen useita sovelluksia. Komennon update-alternatives avulla voidaan valita oma mieli-
sovellus kédyttoon jos tarjolla on useita. Kannattaa lukea man-sivu komennolle update-alteranatives.

8.2.4 Tehtivien ajastettu suoritus

Kaikkien jédrjestelmén ylldpitdjan tehtdviin liittyvien tiedostojen tulisi sijaita hakemistossa /et c koska sielld on ase-
tustiedostoja. Padkiyttdjian ajastetut tehtédvit paivittdin, viikoittain tai kuukausittain suoritettaviksi olisi tallennettava
hakemistoihin /etc/cron.{daily, weekly, monthly}. Ne kiynnistetdin tiedostosta /etc/crontab, ja
suoritetaan aakkosjirjestyksessi yksi kerrallaan.

Toisaalta, jos ajastettu tehtdvi on (a) suoritettava tietyn kdyttdjin oikeuksilla tai (b) suoritettava tiettyyn aikaan
tai toistettava madrdvilein, kiytetdidn joko tiedostoa /etc/crontab tai mieluummin /etc/cron.d/jotain.
Niissd nimenomaisissa tiedostoissa on my0s lisdkenttd, joka madrdd minkd kdyttdjan oikeuksilla ajastettu tehtdvi
suoritetaan.

Kummakssakin tapauksessa muokataan tiedostoja ja cron havaitsee muutoksen automaattisesti. Erikoiskomentoja
ei tarvitse kidynnistdd. Lisétietoa 16ytyy man-sivuilta cron(8), crontab(5) ja tiedostosta /usr/share/doc/cron/
README.Debian.

8.3 Lisii lukemista ja lisitietoja

Debianin www-sivustolla on paljon tietoa Debianista. Katso erityisesti Debian GNU/Linux FAQ ja Debian Reference.
Debianin muiden ohjeiden hakemisto on Debian Documentation Project. Debian-yhteiso tekee talkooty6ti; Debianin
postituslistoille liitytddn Postilistoille liittyminen -sivulla. Viimeisend mutten vihdisimpidnd Debianin postituslistojen
arkistot sisdltdd suuren méirdn Debian-tietoa.

Yksittdisestd ohjelmasta saa tietoa ensinnidkin komennoilla man ohjelma tai info ohjelma.

Myoskin hakemistossa /usr/share/doc onrunsaasti hyodyllisid ohjeistoja. Erityisesti /usr/share/doc/
HOWTO ja /usr/share/doc/FAQ sisiltivit paljon kiinnostavaa tietoa. Ennen vikailmoituksen tekemistd luetaan
/usr/share/doc/debian/bug*. Ohjelman nimenomaan Debianiin liittyvistd ominaisuuksista 10ytyy tieto
tiedostosta /usr/share/doc/ (paketin nimi) /README.Debian.

Yleistd tietoa GNU/Linuxista tarjoaa Linux Documentation Project. Saatavilla on HOWTO-ohjeita ja viitteitd
muuhun hyvin arvokkaaseen tietoon GNU/Linux-jérjestelmén osista.

Linux is an implementation of Unix. The Linux Documentation Project (LDP) collects a number of HOWTOs
and online books relating to Linux.

If you are new to Unix, you probably should go out and buy some books and do some reading. This list of Unix
FAQs contains a number of UseNet documents which provide a nice historical reference.

8.4 Jiarjestelmén asetukset sihkopostin kiyttoonottoon

Sahkopostin on nykyddn monien elimin tirked osa. Koska sdhkopostin asetukset voidaan tehdd monella tavalla, ja
koska oikeat asetukset ovat tirkeiti joillekin Debianin varusohjelmille, pyritidén tdssd luvussa selvittdméin perusasiat.

Sahkopostijiarjestelmd muodostuu kolmesta piddosasta. Ensimmiinen on Mail User Agent (MUA), ohjelma jolla
kayttdjd kirjoittaa ja lukee sahkopostit. Sitten on Mail Transfer Agent (MTA), joka huolehtii sihkopostien kuljettami-
sesta koneelta toiselle. Viimeisend on Mail Delivery Agent (MDA) joka huolehtii saapuvien séhkopostien siirtdmisesta
kayttdjan sdhkopostilaatikkoon.

Nimad kolme toimintoa voidaan toteuttaa kolmella erilliselld ohjelmalla, mutta ne voidaan my6s yhdistdd yhteen
tai kahteen ohjelmaan. On my6s mahdollista, ettd eri ohjelmat huolehtivat ndistd toiminnoista sdhkopostin tyypin
mukaan.

Linux- ja Unix-jdrjestelmissd mutt on historiallisista syistd hyvin suosittu MUA. Kuten useimmat perinteistd
Linux-ohjelmat siini on tekstikéyttoliittyma. Sitd kidytetdédn usein eximin tai sendmailin toimiessa MTA:na ja proc-
mailin MDA:na.
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LUKU 8. MITA SEURAAVAKSI? 8.4. JARJESTELMAN ASETUKSET SAHKOPOSTIN ...

With the increasing popularity of graphical desktop systems, the use of graphical e-mail programs like GNOME'’s
evolution, KDE’s kmail or Mozilla’s thunderbird has becoming more popular. These programs combine the function
of a MUA, MTA and MDA, but can — and often are — also be used in combination with the traditional Linux tools.

8.4.1 Sahkopostin oletusasetukset

Even if you are planning to use a graphical mail program, it would be useful, to have a traditional MTA/MDA installed
and correctly set up on your Debian GNU/Linux system. Reason is that various utilities running on the system? can
send important notices by e-mail to inform the system administrator of (potential) problems or changes.

For this you can install exim4 and mutt with apt install exim4 mutt. exim4 is a combination MTA/MDA
that is relatively small but very flexible. By default it will be configured to only handle e-mail local to the system itself
and e-mails addressed to the system administrator (root account) will be delivered to the regular user account created
during the installation’.

Koneen sisiiset sdhkopostit toimitetaan lisidmalld ne tiedostoon /var/mail/k&yttdjédtunnus. Sahkdpostit
voi lukea komennolla mutt.

8.4.2 Sihkopostien lihetys ulkomaailmaan

Kuten aiemmin mainittiin, asennetun Debian-jirjestelmén asetukset on tehty kisittelemién vain koneen sisdinen sih-
koposti, ei ldhettdmiin sdhkopostia koneen ulkopuolele tai vastaanottamaan sihkopostia muualta.

Jos haluat exim4:n kisittelevin muutakin kuin koneen siséistd sdhkopostia, lue seuraavasta luvusta kiytettdvissa
olevista perusasetuksista. Muista kokeilla, ettd sihkopostin ldhetys ja vastaanotto toimii oikein.

Jos aiot kiyttdd graafista sdhkopostiohjelmaa ja kiytit Internetpalveluntarjoajan tai yrityksesi sihkopostipalve-
linta, ei ole varsinaista tarvetta tehdd exim4:n asetuksia siten, ettid se késittelisi muuta kuin koneen sisdistid sahko-
postia. Riittidd kun teet mieluisimman graafisen sdhkopostiohjelmasi asetukset siten, ettd se kéyttdd oikeita palvelimia
sdhkopostin ldhettdmiseen ja vastaanottoon (tdssd ohjeessa ei neuvota miten se tehdién).

Saatat kuitenkin tuossa tapauksessa joutua tekeméiin yksittdisten varusohjelmien asetuksia jotta ne osaisivat 14-
hettédd sdhkopostia oikein. Yksi télldinen varusohjelma on reportbug, ohjelma jolla tehddin ja lihetetdédn vikailmoi-
tuksia Debianin paketeista. Oletusarvona se olettaa voivansa kiyttdd exim4:dd vikailmoitusten ldhettdmiseen.

Jotta saisit reportbugin kiyttiméidn kdyttiméaidn ulkoista sdhkopostipalvelinta oikein, ole hyvi ja kédytid komentoa
reportbug --configure ja vastaa “ei” kysymykseen onko MTA kaytettdvissd. Sitten kysytdan SMTP-palvelinta jota
kéytetddn vikailmoitusten ldhettdmiseen.

8.4.3 Exim4 Mail Transport Agentin asetukset

Jos haluat jirjestelmén kisittelevin myos muuta kuin koneen sisdisti sdhkopostia, on paketin exim4 asetukset tehtdvi
uudestaan®:

# dpkg-reconfigure exim4-config

Kun tuo komento on suoritettu (roottina), kysytdidn haluatko jakaa asetukset pieniin tiedostoihin. Jos olet epévar-
ma, valitse oletusarvo.
Seuraavaksi ndytetddn muutamia tavallisia sahkopostiymparistojd. Valitse lihinnd tarpeitasi vastaava.

Internetiin kytketty kone Koneessa on nettiyhteys ja sihkopostin lihetys ja vastaanotto tapahtuu suoraan SMTP:114.
Seuraavissa ruuduissa kysytddn muutamia peruskysymyksi, kuten koneen séhkopostinimi tai luettelo verkkoa-
lueista joiden posti vastaanotetaan tai vilitetddn.

lidhetys smarthostin kautta Tissi lidhtevi sidhkoposti vilitetddn toiselle koneelle, jota sanotaan “smarthost”iksi, jo-
ka huolehtii viestin vilittimisestd vastaanottajalle. Yleensd smarthost myos tallentaa tietokoneellesi osoitetun
sdhkopostin, jotta koneesi ei tarvitse olla koko ajan yhteydessé nettiin. Tédlloin séhkopostit on noudettava smart-
hostillta fetchmailin kaltaisella ohjelmalla.

Useissa tapauksissa smarthost on Internetpalveluntarjoajan sdhkopostipalvelin, mistd syystd timi valinta sopii
hyvin soittoyhteyden kiyttdjille. Se voi olla myos yrityksen sdhkopostipalvelin, tai jopa toinen kone omassa
verkossasi.

2Examples are: cron, quota, logcheck, aide, ...

3The forwarding of mail for root to the regular user account is configured in /etc/aliases. If no regular user account was created, the
mail will of course be delivered to the root account itself.

“Tietysti voit myds poistaa exim4:n ja korvata sen jollain muulla MTA/MDA:1la.
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lidhetys smarthostin kautta; ei paikallista sdhkopostia Tamé valinta on suunnilleen sama kuin edellinen, paitsi
ettd jarjestelmén asetuksia ei tehdi kasittelemién paikallista sdhkopostialuetta. Sahkoposti koneen sisilld (esim.
jarjestelmin ylldpitdjélle) kuitenkin késitellddn.

vain paikallinen siihkopostien toimitus Tdmai on jédrjestelmén oletusasetus.

ei tehda asetuksia nyt Tdmin voi valita jos aivan varmasti tietdd mitd tekee. Valinta jattdd sahkopostijdrjestelmén
asetukset tekemittd — sdhkopostia ei voi ldhettdd eikd vastaanottaa ennen asetusten tekemistd, ja ehkd jad
nidkemittd jirjestelmén lihettdmid tirkeitd viestejd.

Jos mikédn ndistd tapauksista ei vastaa tarpeitasi, tai jos asetukset on tehtévi tarkemmin, on hakemistossa /et c/
exim4 olevia asetustiedostoja muokattava kun asennus on valmis. Lisdi tietoa exim4:std 10ytyy hakemistosta
/usr/share/doc/exim4; tiedosto README . Debian . gz sisiltdd yksityiskohtaisempaa tietoa exim4:n ase-
tusten teosta ja selittdd mistd 10ytyy lisitietoja.

Huomaa, ettd sahkopostin ldhettiminen suoraan Internettiin kun kéytossi ei ole virallista verkkotunnusta voi joh-
taa sdhkopostin hylkddmiseen vastaanottavien palvelimien roskapostisuodattimissa. Kdytd mieluummin Internetpal-
sdhkopostiosoitetta kuin oletusarvona tehty. Jos MTA:na on kiytossd exim4. timd on mahdollsita lisddmalld tietua
tiedostoon /etc/email-addresses.

8.5 Uuden ytimen kiintiminen

Why would someone want to compile a new kernel? It is most probably not necessary since the default kernel shipped
with Debian handles almost all configurations.

If you want to compile your own kernel nevertheless, this is of course possible and we recommend the use of the
“make deb-pkg” target. For more information read the Debian Linux Kernel Handbook.

8.6 Hajonneen jirjestelmin korjaaminen

Joskus jotain menee pieleen ja huolella asennettu jirjestelméi ei endd kdynnistykddn. Ehkd kidynnistyslataimen ase-
tukset menivit rikki kokeiltaessa muuttaa jotain, tai ehké uusi asennettu ydin ei kdynnisty, tai ehki kosmiset siteet
osuivat kiintolevyyn ja muuttivat bitin tiedostossa /sbin/init. Oli miten oli, korjaamiseen tarvitaan toimiva jir-
jestelmd ja pelastustila voi olla sithen omiaan.

To access rescue mode, select rescue from the boot menu, type rescue at the boot : prompt, or boot with
the rescue/enable=true boot parameter. You'll be shown the first few screens of the installer, with a note in
the corner of the display to indicate that this is rescue mode, not a full installation. Don’t worry, your system is not
about to be overwritten! Rescue mode simply takes advantage of the hardware detection facilities available in the
installer to ensure that your disks, network devices, and so on are available to you while repairing your system.

Nyt pitdisi ndkyviin tulla osiointisovelluksen sijaan luettelo jérjestelmén levyosioista, ja kehote valita niistd yksi.
Tavallisesti pitdd valita osio jossa on korjattava juuritiedostojédrjestelmé. Voidaan valita sekd RAID ja LVM-laitteille
ettd suoraan levylle tehtyji osioita.

Mikili mahdollista, asennin kdynnistdd komentotulkin korjattava tiedostojérjestelmé tydohakemistona, kehottee-
seen kirjoitetuilla komennoilla voi korjata tiedostojérjestelméad.

Jos asennin ei voi kidynnistdd kdyttokelpoista komentotulkkia valitussa juuritiedostojdrjestelmissi, ehkédpd kos-
ka tiedostojdrjestelmi on rikki, asennin néyttdd varoituksen ja tarjoutuu sen sijaan kdynnistimiin komentotulkin
asentimen ymparistossd. Tassd ymparistossé ei ehkd ole saatavilla yhtéd paljon tyokaluja, mutta useinkin riittavasti
korjauksien tekemiseen. Valittu juuritiedostojirjestelmé on liitetty hakemistoon /target.

Kummassakin tapauksessa jirjestelmé kdynnistyy uudelleen kun komentotulkista poistutaan.

Lopuksi, huomaa ettéd rikkoontuneen jérjestelmén korjaaminen saattaa olla vaikeaa, eikd timé ohje yritéd kertoa
kaikkia mahdollisia vikoja eikd niiden korjaamista. Jos pulmia ilmenee, pyydi asiantuntija-apua.
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Liite A
Asennus-Howto

Tdmai ohje kuvaa Debian GNU/Linux version trixie asennuksen arkkitehtuurille PA-RISC ("hppa”) uudella asenti-
mella debian-installer. Asennuksen pikainen ldpikédynti antanee riittdvisti tietoa useimpiin asennuksiin. Kun
lisdtieto voi olla hyodyllistd, annetaan viite yksityiskohtaisempiin kuvauksiin timéin ohjeen muissa osissa.

A.1 Valmistelevat toimet

If you encounter bugs during your install, please refer to Kohta 5.3.5 for instructions on how to report them. If you
have questions which cannot be answered by this document, please direct them to the debian-boot mailing list (debian-
boot@lists.debian.org) or ask on IRC (#debian-boot on the OFTC network).

A.2 Asentimen kiynnistys

For some quick links to installation images, check out the debian—-installer home page. The debian-cd team
provides builds of installation images using debian—installer on the Debian CD/DVD page. For more infor-
mation on where to get installation images, see Kohta 4.1.

Some installation methods require other images than those for optical media. The debian-installer home
page has links to other images. Kohta 4.2.1 explains how to find images on Debian mirrors.

Seuraavat aliluvut kertovat yksityiskohtaisemmin mit4 otosta olisi missékin asennustavassa kéytettava.

A.2.1 Optical disc

The netinst CD image is a popular image which can be used to install trixie with the debian-installer. This
installation method is intended to boot from the image and install additional packages over a network; hence the name
“netinst”. The image has the software components needed to run the installer and the base packages to provide a
minimal trixie system. If you'd rather, you can get a DVD image which will not need the network to install. You only
need the first image of such set.

Download whichever type you prefer and burn it to an optical disc.

A.2.2 Verkkokiynnistys

debian-installer on mahdollista kidynnistdd kokonaan verkosta. Erilaiset verkkokédynnistystavat riippuvat ark-
kitehtuurista ja verkkokéynnistyksen asetuksista. Hakemiston netboot / tiedostoja voidaan kdyttdd debian—-installer:in
verkkokidynnistykseen.

A.2.3 Kaynnistys kiintolevylti

It’s possible to boot the installer using no removable media, but just an existing hard disk, which can have a different
OS on it. Download hd-media/initrd.gz, hd-media/vmlinuz, and a Debian DVD image to the top-level
directory of the hard disk. Make sure that the image has a filename ending in . 1 so. Now it’s just a matter of booting
linux with the initrd.
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LITE A. ASENNUS-HOWTO A.3. ASENNUS

A.3 Asennus

Kun asennin kdynnistyy néikyy asentimen aloitusruutu. Kéynnistys tapahtuu néppiilemélld Enter. Ohjeista selvidvit
muut kdynnistystavat ja -parametrit (katso Kohta 5.2).

Hetken piistd valitaan kdytettdvd kieli. Nuolindppdimilld siirrytdédn kielen kohdalle ja jatketaan ndppédilemélld
Enter. Seuraavaksi valitaan maa niiden joukosta joissa valittua kieltd puhutaan. Jos haluttu maa ei ole lyhyessi listassa,
kéytettivissd on myos maailman kaikkien maiden lista.

Asennin ehkd kysyy vahvistusta kéytettdville nidppdinasettelulle. Kadytd oletusarvoa paitsi jos tiedidt paremman
vaihtoehdon.

Now sit back while debian-installer detects some of your hardware, and loads the rest of the installation image.
tai jos DHCP:ti ei ole, verkkoasetukset voi tehdi itse.

Setting up the network is followed by the creation of user accounts. By default you are asked to provide a password
for the “root” (administrator) account and information necessary to create one regular user account. If you do not
specify a password for the “root” user, this account will be disabled but the sudo package will be installed later to
enable administrative tasks to be carried out on the new system. By default, the first user created on the system will
be allowed to use the sudo command to become root.
velimeen oikean kellonajan varmistamiseksi. Aikavyohyke perustuu aiemmin valittuun maa-asetukseen ja asennin
kysyy aikavyohykettd vain, jos maassa kdytetdin useampia vyohykkeitd.

Nyt tehdiin levyosiot. Ensin on mahdollista tehdd levyosiot automaattisesti kdyttden koko levyi tai levyn vapaata
tilaa (katso Kohta 6.3.4.2). Titéd suositellaan uusille kiyttijille tai kiireisille asentajille. Jos et halua automaattista
osioiden tekoa, valikosta 16ytyy Osioi itse.

Seuraavassa ruudussa nikyy osiotaulu, miten osiot tullaan alustamaan ja liitoskohdat. Osiota muokataan tai pois-
tetaan valitsemalla se. Jos osiot tehtiin automaattisesti, valikossa on Lopeta osioiden teko ja tallenna muutokset le-
vylle joka valitsemalla otetaan tehdyt osiot kidyttoon. Muista varata ainakin yksi osio sivutustilaksi ja liittdd yksi osio
juuriosioksi /. Tarkempaa tietoa osioinnin kdytostd on kohdassa Kohta 6.3.4; liitteessd Liite C on yleisempid tietoa
osioinnista.

Nyt debian-installer alustaa osiot ja aloittaa peruskokoonpanon asennuksen. TAmai saattaa viedd tovin.
Sen jdlkeen asennetaan ydin.

The base system that was installed earlier is a working, but very minimal installation. To make the system more
functional the next step allows you to install additional packages by selecting tasks. Before packages can be installed
apt needs to be configured as that defines from where the packages will be retrieved. The ”Standard system utilities”
task will be selected by default and should normally be installed. Select the “Desktop environment” task if you would
like to have a graphical desktop after the installation. See Kohta 6.3.6.2 for additional information about this step.

The last step is to install a boot loader. If the installer detects other operating systems on your computer, it will
add them to the boot menu and let you know.

debian-installer ilmoittaa nyt asennuksen péittyneen. Poista CD-levy tai muu kédynnistyksessd kiytetty
taltio ja kdynnistd kone niappéilemilld Enter. Uuden asennetun jérjestelmén pitdisi kdynnistyd ja padset kirjautumaan
sisddn. Téstd kerrotaan luvusta Luku 7.

Lisitietoja asennuksesta 16ytyy luvusta Luku 6.

A.4 Laheta asennusraportti

If you successfully managed an installation with debian-installer, please take time to provide us with a report.
The simplest way to do so is to install the reportbug package (apt install reportbug), configure reportbug as
explained in Kohta 8.4.2, and run reportbug installation-reports.

Jos asennus ei edennyt loppuun asti, on asentimessa luultavasti vika. Jotta asenninta saataisin paranneltua on mei-
dén tiedettdvi vioista. Pyytdisimme hieman aikaasi raportin ldhettdmiseen. Voit kdyttdd asennusraporttia vikailmoi-
tuksiin. Jos asennus ei onnistunut lainkaan, raportin pohja on saatavilla luvussa Kohta 5.3.4.

A.5 Jalopuksi...

Toivomme Debianin asennuksen sujuvan mukavasti ja Debianin olevan hyddyllinen. Kannattaa lukea Luku 8.
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Liite B

Asennuksen automatisointi valmiilla
vastauksilla

Tiassi liitteessd kiytetyt asetustiedostojen osat ovat saatavilla myos esimerkkiasetustiedostona . . /example—preseed.
txt.

B.1 Johdanto

Valmiit vastaukset tarkoittaa asennuksen aikana kysyttivien kysymysten vastauksien antamista etukiteen, jolloin
asennuksen aikana ei tarvitse istua vastailemassa. Tdmi mahdollistaa useimpien asennustapojen tdydellisen auto-
matisoinnin ja jopa muutamia lisiominaisuuksia joita ei tavallisessa asennuksessa ole.

normaalissa manuaalisessa asennuksessa. Jokainen ennalta annettu vastaus (jos valinta on oikea) muuttaa asennusta
jollain tavalla normaalista.

B.1.1 Valmiiden vastausten tallennustapoja

Valmiille vastauksille on kolme tallennuspaikkaa: initrd, tiedosto ja verkko. initrd toimii kaikilla asennustavoilla ja
tukee valmiita vastauksia useampiin kysyttiviin asioihin, mutta vaatii eniten valmisteluja. Sek tiedostoa ettéd verkkoa
voidaan kéyttdd eri asennustavoissa.

Seuraava taulukko ndyttdd mitd valmiiden vastausten tallennuspaikkoja voi kdyttdd minkikinlaisissa asennusta-
voissa.

Asennustapa initrd tiedosto verkko
CD/DVD/USB kylla kylla kylla'
netboot kylla ei kylla
kiintolevy kylld kylld yes!

An important difference between the preseeding methods is the point at which the preconfiguration file is loaded
and processed. For initrd preseeding this is right at the start of the installation, before the first question is even asked.
Preseeding from the kernel command line happens just after. It is thus possible to override configuration set in the
initrd by editing the kernel command line (either in the bootloader configuration or manually at boot time for boot-
loaders that allow it). For file preseeding this is after the installation image has been loaded. For network preseeding
it is only after the network has been configured.

'mutta vain jos verkkoyhteys toimii ja muuttujalla preseed/url on sopiva arvo
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TARKEAA

Obviously, any questions that have been processed before the preconfiguration file

is loaded cannot be preseeded (this will include questions that are only displayed

at medium or low priority, like the first hardware detection run). A not so convenient

way to avoid these questions from being asked is to preseed them through the boot
@ parameters, as described in Kohta B.2.2.

In order to easily avoid the questions that would normally appear before the presee-
ding occurs, you can start the installer in "auto” mode. This delays questions that
would normally be asked too early for preseeding (i.e. language, country and key-
board selection) until after the network comes up, thus allowing them to be presee-
ded. It also runs the installation at critical priority, which avoids many unimportant
questions. See Kohta B.2.3 for details.

B.1.2 Rajoituksia

Vaikkakin useimpiin asentimen kysymyksiin voidaan antaa valmiit vastaukset, on muutamia tirkeitd poikkeuksia.
Kiintolevy on joko (uudelleen) osioitava kokonaan tai kdytettidvi levylld olevaa vapaata tilaa; ei ole mahdollista kdyttad
valmiita osioita.

B.2 Valmiiden vastausten kaytto

You will first need to create a preconfiguration file and place it in the location from where you want to use it. Creating
the preconfiguration file is covered later in this appendix. Putting it in the correct location is fairly straightforward for
network preseeding or if you want to read the file off a usb-stick. If you want to include the file in an installation ISO
image, you will have to remaster the image. How to get the preconfiguration file included in the initrd is outside the
scope of this document; please consult the developers’ documentation for debian-installer.

Valmiiden vastausten tiedostosta on esimerkki . . /example-preseed. txt jota voi kdyttdd oman tiedoston
pohjana. Tuo tiedosto kdyttdd timin liitteen esimerkkeini olevia asetuksia.

B.2.1 Valmiiden vastausten tiedoston lataaminen

Jos tallennuspaikkana on initrd, riittdd varmistaa tiedoston nimeltd pre seed . c £g olevan initrd:n juurihakemistossa.
Asennin tarkistaa automaattisesti onko tuo tiedosto paikallaan ja lataa sen.

For the other preseeding methods you need to tell the installer what file to use when you boot it. This is normally
done by passing the kernel a boot parameter, either manually at boot time or by editing the bootloader configuration
file (e.g. syslinux.cfg) and adding the parameter to the end of the append line(s) for the kernel.

If you do specify the preconfiguration file in the bootloader configuration, you might change the configuration so
you don’t need to hit enter to boot the installer. For syslinux this means setting the timeout to 1 in syslinux.cfg.

Tiedostolle on mahdollista asettaa tarkistussumma varmistamaan asentimen saavan oikean asetustiedoston. Talld
hetkelld tarkistussummman on oltava mdSsum, ja jos se annetaan sen on vastattava valmiit vastaukset sisdltavid
tiedostoa tai asennin jittdd tiedoston kédyttdmattd.

Boot parameters to specify:

- 1f you’re netbooting:
preseed/url=http://host/path/to/preseed.cfg
preseed/url/checksum=5da499872becccfeda2c4872£9171c3d

- or
preseed/url=tftp://host/path/to/preseed.cfg
preseed/url/checksum=5da499872becccfeda2c4872£9171c3d

- if you’re booting a remastered installation image:
preseed/file=/cdrom/preseed.cfg
preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872£9171c3d

- 1f you’re installing from USB media (put the preconfiguration file in the
toplevel directory of the USB stick):
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preseed/file=/hd-media/preseed.cfg
preseed/file/checksum=5da499872becccfeda2c4872£9171c3d

Note that preseed/url can be shortened to justurl,preseed/filetojust file andpreseed/file/
checksum to just preseed-md5 when they are passed as boot parameters.

B.2.2 Annetaan valmiita vastauksia kiynnistysparametreilla

Jos valmiiden vastausten tiedostoa ei voi kiyttdd joidenkin vaiheiden automatisoimiseen, asennus voidaan siitd huo-
limatta automatisoida tdysin, koska valmiit vastaukset voidaan vilittdd komentorivilld asenninta kdynnistettdessi.

Kéynnistysparametreja voidaan kédyttdd myos, jos ei varsinaisesti haluta kédyttdd valmiita vastauksia, vain antaa
vastaus johonkin tiettyyn kysymykseen. Joitakin esimerkkeji tilanteista joissa tdméi on hyoddyllistd 16ytyy toisaalta
tdstd asennusohjeesta.

Debianin asentimessa kdytettdvin muuttujan arvo asetetaan kirjoittamalla polku/siihen/muuttujaan=arvo
mille tahansa tdman liitteen esimerkeissé luetellulle valmiita vastauksia kdyttdville muuttujalle. Jos arvoa kdytetdidn
kohdejirjestimin pakettien asetusten tekemiseen, on alkuun liséttivd muuttujan omistaja®, tihén tapaan: omistaja: polku/siihe
Jos omistajaa ei anneta, muuttujan arvoa ei kopioida kohdejirjestelmén debconf-tietokantaan, ja sitd ei niin ollen
kéytetd tehtdessd paketin asetuksia.

Yleensi valmiiden vastausten antaminen téllé tavalla merkitsee, ettd kysymysti ei kysytd. Antaaksesi kysymykselle
tietyn oletusarvon siten, ettd kysymys edelleen kysytiin, kdytd operaattoria ”?=" normaalin ”=" sijaan. Katso myos
Kohta B.5.2.

Joillain usein kdynnistimen kehotteessa kéytetyilld muuttujilla olevan lyhennysmerkinti. Jos lyhennysmerkintd on
kaytettdvissi, sitd kédytetddn timin liitteen esimerkeissd pitkidn nimen tilalla. Erityisesti muuttujan preseed/url
Iyhennysmerkintd on url, mukana on myos hieman automaagisuutta mahdollistamaan lyhyempien urlien kaytto.
Toinen esimerkki on lyhyt muoto tasks, joka tarkoittaa tasksel:tasksel/first.

”---” saa erikoismerkityksen kdynnistysparametreissa. Viimeisen ”---" jilkeen tulevat ytimen parametrit voidaan
kopioida asennetun jirjestelmin kdynnistyslataimen asetuksiin (jos asennin tukee niitd kdynnistyslataimelle). Asennin
suodattaa automaattisesti pois tunnistamansa parametrit (kuten valmiita vastauksia koskevat).

Huomaa

NyKkyiset linux-ytimet (2.6.9 ja uudemmat) hyvéksyvét enintddn 32 komentorivin pa-

rametria ja 32 ymparistbmuutujaa, joihin lasketaan mukaan asentimelle oletusarvo-
na annetut muuttujat. Jos ndma numerot ylitetdan, ydin kaatuu (crash). (Aikaisem-
milla ytimilld ndma rajat olivat pienemmat.)

Useimmissa asennuksissa voidaan jotkin kdynnistyslataimen asetustiedoston valitsimet, kuten vga=normal,
turvallisesti poistaa. Ndin enemmén parametreja valmiiden vastausten kidyttoon.

Huomaa

Voi olla ettei kynnistyksen parametreille voi aina antaa arvoa jossa on tyhjamerkki,
vaikka kaytettaisiinkin lainausmerkkeja arvon ymparilla.

B.2.3 Auto mode

There are several features of Debian Installer that combine to allow fairly simple command lines at the boot prompt
to result in arbitrarily complex customized automatic installs.

This is enabled by using the Automated install boot choice, also called auto for some architectures or
boot methods. In this section, auto is thus not a parameter, it means selecting that boot choice, and appending the
following boot parameters on the boot prompt.

Téama kdy ilmi ndistd muutamista esimerkeista:

2Debconf-muuttujan (tai mallineen) omistaja on tavallisesti sen paketin nimi, johon vastaava debconf-malline kuuluu. Asentimessa itsessdin
kéytettyjen muuttujien omistaja on “d-i”. Mallineilla ja muuttujilla voi olla useita omistajia, tdstd on apua piétettiessd voidaanko ne poistaa debconf-
tietokannasta jos paketti poistetaan.
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auto url=autoserver

Tassi oletetaan kiytossd olevan DHCP-palvelin, jonka antamilla asetuksilla asennettava kone saa osoitteen aut oserver
DNS:1td, mahdollisesti lisittydén loppuun paikallisen verkkoaluenimen jos DHCP sen kertoi. Jos komento annettiin
verkossa, jossa verkkoaluenimi on example.com, ja DHCP:n asetukset ovat kohtuullisen jirkevit, noudettaisiin
valmiiden vastausten tiedosto osoitteestahttp: //autoserver.example.com/d-i/trixie/./preseed.cfq.
Tuon urlin viimeinen osa (d—i/trixie/./preseed.cfg)otetaan auto—install/defaultroot:sta.
Oletusarvona tihin sisdltyy hakemisto trixie jotta tulevat versiot voivat madrittdd oman koodinimensi ja péivi-
tys uudempaan versioon sujuu hallitusti. Osa / ./ merkitsee juurta josta myohemmét polkunimet voivat aloittaa
(kaytettiviksi preseed/include:ssa ja preseed/run:ssa). Tamin avulla tiedostot voidaan midrittdd joko kokonaisina
URLeina, ”/”alkavilla ja silld ankkuroiduilla polkunimilld tai jopa suhteellisina niminé jotka alkavat viimeisimmén
valmiiden vastausten tiedoston sijainnista. Taémén avulla voidaan rakentaa siirrettivimpid komentotiedostoja, jois-
sa kokonainen komentotiedostojen hierarkia voidaan siirtdd uuteen paikkaan sitd rikkomatta, esimerkiksi kopioi-
malla tiedostot USB-muistille kun ne alunperin olivat webbipalvelimella. Jos tdsséd esimerkissd valmiiden vastausten
tiedostossa asetetaan preseed/run arvoon /scripts/late_command. sh, noudetaan tiedosto osoitteesta
http://autoserver.example.com/d-i/trixie/./scripts/late_command. sh.
Jos ei ole paikallisia DHCP- tai DNS-palvelimia, tai jos et halua kiyttid oletuspolkua tiedostoon preseed. cfg,
voit silti kéyttdd eksplisiittistd urlia, ja jos et kiytd osaa / . / se ankkuroidaan polun alkuun (ts. URL:n kolmanteen
kauttaviivaan /). Seuraava esimerkki edellyttdd mahdollisimman vihin tukea paikallisverkolta:

auto url=http://192.168.1.2/polku/omaan/preseed.tiedostooni
Tama toimii seuraavasti:

» jos URL:std puuttuu yhteyskéytinto, oletetaan http,
« jos konenimen osuudessa ei ole pisteitd, siithen lisdtdin DHCP:ltd saatu verkkoaluenimi, ja

 jos konenimen jilkeen ei tule /-merkkejd, lisdtdédn oletuspolku.

URLin lisdksi voidaan antaa asetuksia jotka eivét sinénsd vaikuta suoraan debianin asentimen toimintaan, mutta
komentotiedostoille. T4lld hetkelld ainoa esimerkKki tdsti on auto—-install/classes, jolla on lyhennysmerkinti
classes. Tatéd voidaan kdyttdd ndin:

auto url=example.com classes=class_A;class_B

Tissi class voi tarkoittaa esimerkiksi asennettavan jéirjestelmén tyyppid tai kédytettavid kotoistusta.

Tatd késitettd voidaan tietenkin laajentaa, ja jos niin tehdidédn, on jarkevid kdyttdd sithen auto-installin nimiava-
ruutta. Niinpé voisi olla aut o-install/style jota sitten kiytetidfin komentotiedostoissa. Jos on tarvetta tehdd
tammoistd, ole hyvi ja mainitse siitd postituslistalla debian-boot@lists.debian.org, jotta viltymme nimien yhteentor-
mayksiltd, ja voimme ehkd lisédtd lyhennysmerkinnin sinua varten.

The auto boot choice is not yet defined on all arches. The same effect may be achieved by simply adding the
two parameters auto=true priority=critical to the kernel command line. The auto kernel parameter
is an alias for auto-install/enable and setting it to t rue delays the locale and keyboard questions until after
there has been a chance to preseed them, while priority is an alias for debconf/priority and setting it to
critical stops any questions with a lower priority from being asked.

Lis#d kiinnostavia parametreja asennuksen automatisointiin DHCP:td kdyttdmélld: interface=auto netcfg/dhcp_tin
joka saa tietokoneen kiyttdiméidn ensimmaéistéd kelvollista verkkoliitintdd ja odottamaan kauemmin vastausta DHCP-
kyselyyn.

VIwE

Laaja esimerkki valmiiden vastausten kaytdstd, mukana komentotiedostoja ja luok-
Iy kia, l6ytyy kehittdjan verkkosivulta. Sieltd saatavat esimerkit ndyttédvat myds muita

kivoja toimintoja joita saadaan valmiiden vastausten luovalla kaytolla.
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B.2.4 Valmiiden vastausten yhteydessi hyodylliset lyhennysmerkinniit

Seuraavat lyhennysmerkinnit saattavat olla hyodyllisid kiytettdessd (auto mode) valmiita vastauksia. Huomaa ndiden
olevan vain lyhennysmerkintid kysymyksen nimelle, ja aina on annettava myoskin arvo: esimerkiksi aut o=t rue tai
interface=ethO.

priority debconf/priority

fb debian-installer/framebuffer
auto auto-install/enable

classes auto-install/classes

tiedosto preseed/file

url preseed/url

theme debian-installer/theme
language debian-installer/language
country debian-installer/country
locale debian-installer/locale
keymap keyboard-configuration/xkb-keymap
modules anna/choose_modules
firmware hw-detect/firmware-lookup
interface netcfg/choose_interface
domain netcfg/get_domain
hostname netcfg/get_hostname
protocol mirror/protocol

suite mirror/suite

recommends base-installer/install-recommends
tasks tasksel:tasksel/first

desktop tasksel:tasksel/desktop
preseed-md5 preseed/file/checksum

B.2.5 Examples of boot prompt preseeding

Here are some examples of how the boot prompt might look like (you will need to adapt this to your needs).

# To set French as language and France as country:
/install.amd/vmlinuz vga=788 initrd=/install.amd/gtk/initrd.gz language=fr <>

country=FR —--- quiet

# To set English as language and Germany as country, and use a German keyboard <+
layout:

/install.amd/vmlinuz vga=788 initrd=/install.amd/gtk/initrd.gz language=en <>
country=DE locale=en_US.UTF-8 keymap=de —--- quiet

# To install the MATE desktop:

/install.amd/vmlinuz vga=788 initrd=/install.amd/gtk/initrd.gz desktop=mate- <>
desktop —-—-- quiet

# To install the web-server task:

/install.amd/vmlinuz initrd=/install.amd/initrd.gz tasksel:tasksel/first=web- ¢
server —-—-—

B.2.6 DHCP-palvelin kertomaan misti valmiiden vastausten tiedosto loytyy

DHCP:tikin voi kidyttdd kertomaan mistéd pédin verkkoa valmiit vastaukset sisiltdvi tiedosto noudetaan. DHCP sallii
tiedoston nimen vilittimisen. Tdmi on tavallisesti verkkokdynnistyksen tiedosto, mutta jos se niyttiisi olevan URL
noutaa verkosta haettavia valmiita vastauksia tukeva asennustaltio tiedoston URL:n avulla ja kdyttdd sitd valmiiden
vastausten tiedostona. Seuraava esimerkki ndyttdd miten tdmé tehdddn ISC DHCP -palvelimen version 3 dhcpd.
conf-tiedostossa (Debianin paketti dhcp3-server).

if substring (option vendor-class—-identifier, 0, 3) = "d-i" {
filename ”http://host/preseed.cfg”;
}

Huomaa edeltédvin esimerkin tarjoavat tité tiedostonimeéd vain DHCP-asiakkaille jotka ilmoittavat nimekseen “d-
17, joten tdmdé ei vaikuta tavallisiin DHCP-asiakkaisiin, vain asentimeen. Toinen tapa on kirjoittaa teksti vain nimetyn
koneen tietueeseen jolloin siti ei taaskaan kdytetd kaikkiin verkosta tapahtuviin asennuksiin.
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DHCP:td on hyvi kdyttdd kertomaan valmiit vastaukset vain verkkokohtaisiin kysymyksiin, kuten kdytettivi
Debian-asennuspalvelin. Niin verkkoa kiyttivit asennukset saavat automaattisesti valittua hyvin asennuspalvelimen,
mutta muut asennukset voidaan tehdéd vuorovaikutteisesti. DHCP:n kdytt6 automatisoimaan Debianin asennus koko-
naan olisi tehtévd vain harkitusti.

B.3 Valmiiden vastausten tiedoston tekeminen

Valmiiden vastausten tiedosto on komennon debconf-set-selections kiyttimzssd muodossa. Tiedoston rivi on muo-
toa:

<omistaja> <kysymyksen nimi> <kysymyksen tyyppi> <arvo>

The file should start with #_preseed_V1
Valmiiden vastausten tiedostoa kirjoitettaessa olisi pidettidvd mielessd muutamia sdintojd.

« Kirjoita vain yksi vililyonti tai sarkainmerkki tyypin ja arvon viliin: kaikki muut tyhjitilamerkit katsotaan
arvoon kuuluviksi.

» Rivi voidaan jakaa usealle riville kirjoittamalla kenoviiva (”\”) jatkorivin merkiksi. Hyvi kohta rivin jakami-
seen on kysymyksen nimen jilkeen; huono kohta on tyypin ja arvon vilissd. Jaetut rivit yhdistetdan yhdeksi
riviksi tiivistamalld edeltivit ja jdlkeen tulevat tyhjitilamerkit yhdeksi vililyonniksi.

» For debconf variables (templates) used only in the installer itself, the owner should be set to ”d-i”; to preseed
variables used in the installed system, the name of the package that contains the corresponding debconf template
should be used. Only variables that have their owner set to something other than ”d-i” will be propagated to the
debconf database for the installed system.

» Useimpiin kysymyksiin on valmis vastaus annettava englanninkielisené arvona eiké kddnnettynd arvona. Jois-
sakin kysymyksissi (esimerkiksi moduulissa partman) on kuitenkin kiytettidva kiddnnettyjd arvoja.

« Joihinkin kysymyksiin arvo on koodi eiki asennuksen aikana néytettiva teksti.
o Start with #_preseed_V1
« A comment consists of a line which szarts with a hash character (”#”) and extends up to the length of that line.

Valmiiden vastausten tiedosto on helpointa tehdi esimerkkitiedostosta Kohta B.4 ja muokata sitd sopivaksi.

Toinen tapa on tehdé asennus tavalliseen tapaan ja sitten, uudelleenkédynnistyksen jéilkeen, paketin debconf-utils
komennolla debconf-get-selections vedostaa sekd debconf-tietokanta ettd asentimen debconf-tietokanta yhteen tie-
dostoon:

S echo "#_preseed_V1” > file
S debconf-get-selections —--installer >> file
$ debconf-get-selections >> file

Talla tavalla tehdyssi tiedostossa on kuitenkin muutamia kohtia joihin ei pitiisi antaa valmista vastausta, joten
esimerkkitiedoston kéyttd pohjana on parempi useimmille kiyttijille.

Huomaa

Tama vedostamistapa toimii, koska asennuksen lopuksi asentimen
cdebconf-tietokanta  tallennetaan  asennettuun  jarjestelmdan  tiedostoon

/var/log/installer/cdebconf. Koska tietokanta saattaa sisaltdd sa-

lassapidettavaa tietoa, on tiedoston lukuoikeus oletusarvona vain padkayttajalla.

Hakemisto /var/log/installer jakaikki sen tiedostot poistetaan jarjestelmas-
t4 jos paketti installation-report poistetaan valitsimella purge.

Valmiiden vastausten mahdollisia arvoja nikee komennolla nano tutkimalla tiedostoa /var/1lib/cdebconf
asennuksen aikana. Tiedostosta templates . dat nikee tyhjit mallineet ja tiedostosta questions.dat timén-
hetkiset arvot ja muuttujille sijoitetut arvot.

Valmiiden vastausten tiedoston kelvollisuuden voi tarkistaa ennen asennusta komennolla debconf-set-selections
-C preseed. cfg.
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B.4 Valmiiden vastausten tiedoston sisilto (julkaisulle trixie)

Tassd liitteessd kiytetyt asetustiedostojen osat ovat saatavilla myos esimerkkiasetustiedostona . . /example—-preseed.
txt.

Huomaa timin esimerkin olevan tarkoitettu Intel x86-arkkitehtuurille tapahtuvaan asennukseen. Jos asennetaan
jollekin muulle arkkitehtuurille, jotkin esimerkeisti (kuten ndppédimiston valinta ja kdynnistyslataimen asennus) eivit
ehkd ole mielekkdité ja ne on korvattava arkkitehtuurikohtaisilla debconfin asetuksilla.

Details on how the different Debian Installer components actually work can be found in Kohta 6.3.

B.4.1 Kotoistus

During a normal install the questions about localization are asked first, so these values can only be preseeded via the
initrd or kernel boot parameter methods. Auto mode (Kohta B.2.3) includes the setting of aut o-install/enable=true
(normally via the aut o preseed alias). This delays the asking of the localisation questions, so that they can be pre-
seeded by any method.

Lokaalin avulla voidaan méairitd seki kieli ettd maa, ja parina voi olla miki tahansa debian—-installer:in
tukema kieli ja tunnustettu valtio. Jos pari ei muodosta kunnollista lokaalia, asennin valitsee automaattisesti valitun
kielen kanssa kelpaavan lokaalin. Lokaali annetaan kidynnistysparametrina kirjoittamalla locale=fi_FI.UTF-8.

Tami tapa on hyvin helppo kéytti, muttei kuitenkaan mahdollista kaikkien kielen, maan ja maa-asetuston® kom-
binaatioiden antamista valmiilla vastauksilla. Néinollen valmiit vastaukset voidaan antaa kullekin erikseen. Kieli ja
maa voidaan antaa myos kidynnistysvalitsimilla.

# Preseeding only locale sets language, country and locale.
d-i debian-installer/locale string en_US.UTF-8

# The values can also be preseeded individually for greater flexibility.
#d-1 debian-installer/language string en

#d-i debian-installer/country string NL

#d-1 debian-installer/locale string en_GB.UTF-8

# Optionally specify additional locales to be generated.

#d-1i localechooser/supported-locales multiselect en_US.UTF-8, nl_NL.UTF-8

Keyboard configuration consists of selecting a keymap and (for non-latin keymaps) a toggle key to switch between
the non-latin keymap and the US keymap. Only basic keymap variants are available during installation. Advanced
variants are available only in the installed system, through dpkg-reconfigure keyboard-configuration.

# Ndppdimistdn valinta.
d-i keyboard-configuration/xkb-keymap select fi
# d-i keyboard-configuration/toggle select No toggling

Nippdimiston asetukset ohitetaan antamalla kysymykseen keymap valmis vastaus skip—config. Talloin yti-
men ndppdinasettelu jad kayttoon.

B.4.2 Verkkoasetukset

Of course, preseeding the network configuration won’t work if you're loading your preconfiguration file from the
network. But it’s great when you’re booting from optical disc or USB stick. If you are loading preconfiguration files
from the network, you can pass network config parameters by using kernel boot parameters.

Mikili verkosta kdynnistettidessd on valittava tietty verkkoliiténtd ennen valmiiden vastausten tiedoston noutamista
verkosta, kdytetddn kdynnistysparametria kuten interface=ethl.

Vaikkakaan valmiit vastaukset verkon asetuksiin ei tavallisesti ole mahdollista noudettaessa valmiiden vastausten
tiedosto verkosta (kiytettidessid “preseed/url”), voidaan seuraavalla kikalla kiertdd tdmé rajoitus vaikkapa haluttaes-
sa antaa kiinted osoite verkkoliitdnnille. Kikkailu tapahtuu pakottamalla verkon asetukset tehtidviksi uudelleen kun

valmiiden vastausten tiedosto on ladattu tekemilld “preseed/run” -komentotiedosto jossa on seuraavat komennot:

kill-all-dhcp; netcfg

Seuraavat debconf-muuttujat vaikuttavat verkon asetuksiin.

3Valmis vastaus 1ocale:lle arvona en_NL esimerkiksi johtaisi asennetussa jérjestelméssd oletusmaa-asetustoon en_US . UTF-8. Mikaili
sen sijaan halutaan esimerkiksi en_GB.UTF-8, on arvoille annettava valmis vastaus kullekin erikseen.
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# Disable network configuration entirely. This is useful for cdrom

# installations on non-networked devices where the network questions,
# warning and long timeouts are a nuisance.

#d-1 netcfg/enable boolean false

# netcfg will choose an interface that has link if possible. This makes it
# skip displaying a list if there is more than one interface.
d-i netcfg/choose_interface select auto

# To pick a particular interface instead:
#d-1i netcfg/choose_interface select ethl

# To set a different link detection timeout (default is 3 seconds) .
# Values are interpreted as seconds.
#d-i netcfg/link_wait_timeout string 10

# If you have a slow dhcp server and the installer times out waiting for
# it, this might be useful.

#d-1 netcfg/dhcp_timeout string 60

#d-i netcfg/dhcpv6_timeout string 60

# Automatic network configuration is the default.

# If you prefer to configure the network manually, uncomment this line and
# the static network configuration below.

#d-1 netcfg/disable_autoconfig boolean true

# If you want the preconfiguration file to work on systems both with and
# without a dhcp server, uncomment these lines and the static network

# configuration below.

#d-1 netcfg/dhcp_failed note

#d-i netcfg/dhcp_options select Configure network manually

# Static network configuration.

#

# IPv4 example

#d-i netcfg/get_ipaddress string 192.168.1.42
#d-i netcfg/get_netmask string 255.255.255.0
#d-i netcfg/get_gateway string 192.168.1.1
#d-i netcfg/get_nameservers string 192.168.1.1
#d-1 netcfg/confirm_static boolean true

#

# IPv6 example

#d-i netcfg/get_ipaddress string £c00::2

#d-1i netcfg/get_netmask string ffff:ffff:ffff:ffff::
#d-1 netcfg/get_gateway string fc00::1

#d-i netcfg/get_nameservers string fc00::1
#d-1i netcfg/confirm_static boolean true

# Any hostname and domain names assigned from dhcp take precedence over

# values set here. However, setting the values still prevents the questions
# from being shown, even if values come from dhcp.

d-i netcfg/get_hostname string unassigned-hostname

d-i netcfg/get_domain string unassigned-domain

# If you want to force a hostname, regardless of what either the DHCP

# server returns or what the reverse DNS entry for the IP is, uncomment
# and adjust the following line.

#d-i netcfg/hostname string somehost

# Disable that annoying WEP key dialog.

d-i netcfg/wireless_wep string

# The wacky dhcp hostname that some ISPs use as a password of sorts.
#d-1 netcfg/dhcp_hostname string radish
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# If you want to completely disable firmware lookup (i.e. not use firmware
# files or packages that might be available on installation images):
#d-1 hw-detect/firmware-lookup string never

# If non-free firmware is needed for the network or other hardware, you can
# configure the installer to always try to load it, without prompting. Or

# change to false to disable asking.

#d-i hw-detect/load firmware boolean true

Huomaa komennon netefg muodostavan verkon peiton automaattisesti jos muuttujallanetcfg/get_netmask
ei ole valmista vastausta. Tdssd tapauksessa muuttujalle on merkittivd seen automaattisissa asennuksissa. Samoin
netcfg valitsee sopivan osoitteen jos net cfg/get_gateway onilman arvoa. Erikoistapauksenanetcfg/get_gateway
voidaan asettaa arvoon “none” tarkoittamaan ettei reititintd pida kayttdd.

B.4.3 Paiiteyhteys verkon kautta

# Seuraavia asetuksia kdytetddn haluttaessa etdasennus SSH:n kautta

# pddteyhteyhteydelld. Tdmd& on jarkevdd vain jos aikomus on jatkaa

#asennus loppuun ei-automaattisesti.

#d-1 anna/choose_modules string network-console

#d-i network-console/authorized keys url string http://10.0.0.1/openssh-key
#d-1 network-console/password password r00tme

#d-1i network-console/password-again password r00Otme

More information related to network-console can be found in Kohta 6.3.10.

B.4.4 Asennuspalvelimen asetukset

Kaytettdvistd asennustavasta riippuen asennuspalvelimelta voidaan noutaa lisdd asentimen osia, asentaa peruskokoon-
pano ja tehdi tiedosto /et c/apt/sources.list asennettavaan jirjestelmédn.

Parametri mirror/suite kertoo mité julkaisua kéytetiéin asennuksessa.

Parametri mirror/udeb/suite kertoo mistd julkaisusta asentimen lisdosat noudetaan. Tastd parametrista
on hyotyd vain jos osat tosiaan noudetaan verkosta ja sen on vastattava kidytetyn asennustavan initrd:n tekemisessi
kaytettyd julkaisua. Normaalisti asennin kéyttdd automaattisesti oikeata arvoa eiki pitdisi olla tarvetta asettaa tétd.

# Mirror protocol:

# If you select ftp, the mirror/country string does not need to be set.
# Default value for the mirror protocol: http.

#d-1 mirror/protocol string ftp

-1 mirror/country string manual

-1 mirror/http/hostname string http.us.debian.org

=i

=3

(o}

mirror/http/directory string /debian
mirror/http/proxy string

# Suite to install.

#d-i mirror/suite string testing

# Suite to use for loading installer components (optional).
#d-1 mirror/udeb/suite string testing

B.4.5 Kiyttijitunnusten luonti

The password for the root account and name and password for a first regular user’s account can be preseeded. For the
passwords you can use either clear text values or crypt(3) hashes.
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VAROITUS

Be aware that preseeding passwords is not completely secure as everyone with
access to the preconfiguration file will have the knowledge of these passwords. Sto-
ring hashed passwords is considered secure unless a weak hashing algorithm like
DES or MD5 is used which allow for bruteforce attacks. Recommended password
hashing algorithms are SHA-256 and SHA512.

# Skip creation of a root account (normal user account will be able to
# use sudo) .

#d-1 passwd/root-login boolean false

# Alternatively, to skip creation of a normal user account.

#d-1 passwd/make-user boolean false

# Root password, either in clear text

#d-1 passwd/root-password password r00tme

#d-1 passwd/root-password-again password r00tme

# or encrypted using a crypt(3) hash.

#d-1 passwd/root-password-crypted password [crypt (3) hash]

# To create a normal user account.

#d-i passwd/user-fullname string Debian User

#d-1i passwd/username string debian

# Normal user’s password, either in clear text

#d-1 passwd/user—-password password insecure

#d-1 passwd/user-password-again password insecure

# or encrypted using a crypt(3) hash.

#d-1 passwd/user—-password-crypted password [crypt (3) hash]

# Create the first user with the specified UID instead of the default.
#d-1 passwd/user-uid string 1010

# The user account will be added to some standard initial groups. To
# override that, use this.
#d-1 passwd/user—-default-groups string audio cdrom video

Muuttujille passwd/root-password-crypted japasswd/user-password-crypted voidaan an-
taa valmis vastaus myos ”!” arvona. T#lloin vastaavan kdyttdjatunnuksen kdytto on estetty. TAmi voi olla kitevid
(esimerkiksi tunnistautua SSH-avaimilla tai komento sudo).

The following command (available from the whois package) can be used to generate a SHA-512 based crypt(3)
hash for a password:

mkpasswd -m sha-512

B.4.6 Kellon ja aikavyohykkeen asetukset

# Madrittdd onko laitekello standardiajassa vai paikallisessa ajassa.
d-i clock-setup/utc boolean true

# Tamd voidaan asettaa mihin tahansa kelvolliseen ympadristomuuttujan

# $TZ arvoon; kelvolliset arvot 1loytyvadt hakemistosta /usr/share/zoneinfo/.
d-i time/zone string Europe/Helsinki

# Madrittad kdytetdankd NTP:td kellon asettamiseen asennuksen aikana.

d-i clock-setup/ntp boolean true

# Kaytettdva aikapalvelin. Oletus on ldhes aina sopiva.

#d-i clock-setup/ntp-server string ntp.esimerkki.fi
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B.4.7 Osiointi

Valmiiden vastausten kédyttdmistéd levyn osioinnissa rajoittaa se, mitd partman—auto tukee. Voidaan osioida joko
levylld jo oleva vapaa tila tai koko levy. Osioiden asettelu levylld voidaan madritd kayttimaillda valmista mallinetta,
muokattua mallinetta mallinetiedostosta tai valmiiden vastausten tiedostoon tallennettua mallinetta. Télld hetkelld ei
ole mahdollista kédyttidd valmiita vastauksia useiden levyjen osioimiseen.

Valmiit vastaukset monimutkaisemmille levyosioinneille, joissa on kiytossi RAID, LVM ja salaus, on tuettu,
mutta ei kaikilla ilman valmiita vastauksia tehtdvin asennuksen mahdollisuuksilla.

The examples below only provide basic information on the use of recipes. For detailed information see the files
partman—-auto-recipe.txtandpartman—auto-raid-recipe.txtincludedinthedebian-installer
package. Both files are also available from the debian-installer source repository. Note that the supported
functionality may change between releases.

VAROITUS

Levylaitteiden ajurien lataamisjarjestys vaikuttaa levyjen nimeédmiseen. Jos jarjes-
telmassa on useinta kiintolevyja, varmistu huolellisesti oikean levyn tulevan valituksi
valmiita vastauksia kaytettdessa.

B.4.7.1 EsimerkKi osioinnista

# If the system has free space you can choose to only partition that space.
# This is only honoured if partman-auto/method (below) is not set.
#d-1 partman-auto/init_automatically_partition select biggest_free

Alternatively, you may specify a disk to partition. If the system has only
one disk the installer will default to using that, but otherwise the device
name must be given in traditional, non-devfs format (so e.g. /dev/sda

and not e.g. /dev/discs/discO/disc) .

For example, to use the first SCSI/SATA hard disk:

#d-1 partman-auto/disk string /dev/sda

# In addition, you’ll need to specify the method to use.

# The presently available methods are:

# — regular: use the usual partition types for your architecture

# — lvm: use LVM to partition the disk

# — crypto: use LVM within an encrypted partition

d-i partman-auto/method string lvm

HH= = K

# You can define the amount of space that will be used for the LVM volume

# group. It can either be a size with its unit (eg. 20 GB), a percentage of
# free space or the ’'max’ keyword.

d-i partman-auto-lvm/guided_size string max

# If one of the disks that are going to be automatically partitioned
# contains an old LVM configuration, the user will normally receive a
# warning. This can be preseeded away...

d-i partman-lvm/device_remove_lvm boolean true

# The same applies to pre-existing software RAID array:

d-i partman-md/device_remove_md boolean true

# And the same goes for the confirmation to write the lvm partitions.
d-i partman-lvm/confirm boolean true

d-i partman-lvm/confirm_nooverwrite boolean true

# You can choose one of the three predefined partitioning recipes:
# — atomic: all files in one partition

# — home: separate /home partition

# — multi: separate /home, /var, and /tmp partitions

d-i partman-auto/choose_recipe select atomic

# Or provide a recipe of your own...
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# If you have a way to get a recipe file into the d-i environment, you can
# just point at it.
#d-1 partman—-auto/expert_recipe_file string /hd-media/recipe

# If not, you can put an entire recipe into the preconfiguration file in one
# (logical) line. This example creates a small /boot partition, suitable
# swap, and uses the rest of the space for the root partition:

#d-i partman-auto/expert_recipe string \

# boot-root \

# 40 50 100 ext3 \

# Sprimary{ } Sbootable{ } \

# method{ format } format{ } \

# use_filesystem{ } filesystem{ ext3 } \

# mountpoint{ /boot } \

# . \

# 500 10000 1000000000 ext3 \

# method{ format } format{ } \

# use_filesystem{ } filesystem{ ext3 } \

# mountpoint{ / } \

# . \

# 64 512 300% linux-swap \

# method{ swap } format{ } \

#

# The full recipe format is documented in the file partman-auto-recipe.txt
# included in the ’debian-installer’ package or available from D-I source
# repository. This also documents how to specify settings such as file

# system labels, volume group names and which physical devices to include
# in a volume group.

## Partitioning for EFI
# If your system needs an EFI partition you could add something like
# this to the recipe above, as the first element in the recipe:
# 538 538 1075 free

Siflabel{ gpt }

Sreusemethod{ }

method{ efi }

format{ }

~

The fragment above is for the amd64 architecture; the details may be
different on other architectures. The ’'partman-auto’ package in the
D-I source repository may have an example you can follow.

H= FH= FH =

This makes partman automatically partition without confirmation, provided
that you told it what to do using one of the methods above.
partman-partitioning/confirm write_new_label boolean true
partman/choose_partition select finish

partman/confirm boolean true

=i
=d
=i
-1 partman/confirm nooverwrite boolean true

Q. 0 O O # F#*

# Force UEFI booting (’BIOS compatibility’ will be lost). Default: false.
#d-1i partman-efi/non_efi_system boolean true

# Ensure the partition table is GPT - this is required for EFI

#d-1 partman-partitioning/choose_label select gpt

#d-1i partman-partitioning/default_label string gpt

# When disk encryption is enabled, skip wiping the partitions beforehand.
#d-i partman-auto-crypto/erase_disks boolean false
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B.4.7.2 Osiointi kiiyttden RAIDia

You can also use preseeding to set up partitions on software RAID arrays. Supported are RAID levels 0, 1, 5, 6 and
10, creating degraded arrays and specifying spare devices.

VAROITUS

minnallisuutta testataan debian-installer:in kehittdjien toimesta suhteellisen
vahan. Vastuu mallineiden oikeellisuudesta (ovat jarkevia eivatka sisalla ristiriitoja)
on kayttajalla. Tarkista lokitiedosto /var/log/syslog jos pulmia ilmenee.

: Tamankaltaisen automaattisen osioinnin kanssa tekee helposti virheita. Liséksi toi-

# HUOMIO: tam& valinta on laadultaan testiversio ja k&ytettdvad@ varoen

# Mallineeksi olisi valittava "raid”.

#d-i partman-auto/method string raid

# Mddritd osioitavat levyt. Niihin tulee kaikkin sama osiointi,
# joten tdmd toimii vain jos levyt ovat samankokoisia.

#d-1 partman-auto/disk string /dev/sda /dev/sdb

# Seuraavaksi on mddritettdva kdytettdvd fyysinen osiointi.
#d-1i partman-auto/expert_recipe string \
# multiraid
1000 5000 4000 raid
Sprimary{ } method{ raid }

64 512 300% raid
method{ raid }

500 10000 1000000000 raid
method{ raid }

HH= H H = H H H = FH
Al A A

Lopuksi on méddritettdvad kuinka ylld mddriteltyjd osioita kdytetddn
RAID-pakassa. Muista kdyttdd oikeita osioiden numeroita loogisille
osioille.
Parametrit ovat:
<raidtype> <devcount> <sparecount> <fstype> <mountpoint> \
<devices> <sparedevices>
RAID tasot 0, 1, 5, 6 ja 10 on tuettu; laitteiden erottimena on "#”
d-i partman-auto-raid/recipe string \
12 0 ext3 / \
/dev/sdal#/dev/sdbl

1 2 0 swap —
/dev/sda5#/dev/sdb5

0 2 0 ext3 /home
/dev/sda6#/dev/sdb6

H= oS3 H S o S S S S S 3 3 HE S S
P

# Tdma saa partmanin tekemddn osiot automaattisesti kysym&ttd vahvistusta.
d-i partman-md/confirm boolean true

d-1i partman-partitioning/confirm write new_label boolean true

d-i partman/choose_partition select finish

d-i partman/confirm boolean true

B.4.7.3 Miiritelliin miten osiot liitetddn

Tavallisesti tiedostojérjestelmait liitetddn kayttdmalld yksikdsitteistd tunnistinta (UUID) avaimena; télloin ne liite-
tddn oikein vaikka laitenimi muuttuisi. UUID:t ovat pitkid ja vaikealukuisia, joten haluttaessa asennin voi liittdd tie-
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dostojdrjestelmit kéyttiden perinteisid laitenimii tai antamiasi nimi6itd. Jos asenninta pyydetdén liittimaédn nimioti
kayttamalld, liitetddn kaikki nimiottomét osiot UUID:n perusteella.

Laitteet joilla on pysyvi nimi, kuten LVM:n loogiset niteet, jatkavat perinteisten nimien kéyttdmistd eivitkd kayti
UUID:td.

VAROITUS

see laitteet kdynnistyksessé, joilloin saatetaan liittda vaara tiedostojarjestelma. Sa-
maan tapaan nimiét saattavat olla samoja kun asennetaan uusi levy tai kytketdan
USB-levy, ja jos ndin kay on jarjestelman toiminta kdynnistyksessa satunnaista.

: Perinteiset laitenimet voivat muuttua sen mukaan missa jarjestyksessé ydin havait-

# Vakiona liitet&&n UUID:n perusteella, mutta perinteiset laitenimet saadaan
# valinnalla ”traditional” tai valinnalla ”label” ensisijaisesti nimid Jja

# jos nimidtd ei ole niin UUID.

#d-1 partman/mount_style select uuid

B.4.8 Perusjirjestelmin asennus

Tassd asennuksen vaiheessa ei oikeastaan ole kovinkaan paljoa mahdollista kéyttdd valmiita vastauksia. Ainoat kysy-
mykset koskevat ytimen asentamista.

# Configure APT to not install recommended packages by default. Use of this
# option can result in an incomplete system and should only be used by very
# experienced users.

#d-i base-installer/install-recommends boolean false

# The kernel image (meta) package to be installed; ”none” can be used if no
# kernel is to be installed.
#d-i base-installer/kernel/image string linux-image-686

B.4.9 Apt:n asetukset

Tiedoston /etc/apt/sources.list teko ja perusasetukset on tdysin automatisoitu asennustavan ja aiempien
kysymysten vastausten perusteella. Muiden (paikallisten) varastoalueiden lisddminen on valinnaista.

# Choose, i1f you want to scan additional installation media

# (default: false).

d-i apt-setup/cdrom/set-first boolean false

# You can choose to install non-free firmware.

#d-1 apt-setup/non-free-firmware boolean true

# You can choose to install non-free and contrib software.

#d-1i apt-setup/non-free boolean true

#d-1 apt-setup/contrib boolean true

# Uncomment the following line, if you don’t want to have the sources.list
# entry for a DVD/BD installation image active in the installed system

# (entries for netinst or CD images will be disabled anyway, regardless of
# this setting).

#d-1 apt-setup/disable-cdrom-entries boolean true

# Uncomment this if you don’t want to use a network mirror.

#d-1 apt-setup/use_mirror boolean false

# Select which update services to use; define the mirrors to be used.

# Values shown below are the normal defaults.

#d-1 apt-setup/services-select multiselect security, updates

#d-1i apt-setup/security_host string security.debian.org

# Additional repositories, local[0-9] available
#d-1i apt-setup/localO/repository string \

# http://local.server/debian stable main
#d-1 apt-setup/locallO/comment string local server
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# Enable deb-src lines

#d-i apt-setup/locall/source boolean true

# URL to the public key of the local repository; you must provide a key or

# apt will complain about the unauthenticated repository and so the

# sources.list line will be left commented out.

#d-1 apt-setup/localO/key string http://local.server/key

# or one can provide it in-line by base64 encoding the contents of the

# key file (with ‘base64 -wO‘) and specifying it thus:

#d-i apt-setup/locall/key string base64d://
LSOtLS1CRUAJTiBQRIAgUFVCTEIDIEtFWSBCTEODSy0tLS0tCidulLgo=

# The content of the key file is checked to see if it appears to be ASCII- <
armoured.

# If so it will be saved with an
extension.

# "keybox database” format is currently not supported. (see generators/60local in <
apt-setup’s source)

” ” ’

.asc” extension, otherwise it gets a RS

-9pPg

# By default the installer requires that repositories be authenticated
# using a known gpg key. This setting can be used to disable that

# authentication. Warning: Insecure, not recommended.

#d-i debian-installer/allow_unauthenticated boolean true

# Uncomment this to add multiarch configuration for i386
#d-1 apt-setup/multiarch string 1386

B.4.10 Pakettien valinta

Asennettavaksi voidaan valita mitki tahansa saatavilla olevista tehtévistd. Tatd kirjoitettaessa saatavilla olevia tehtdvid
ovat ainakin:

e standard (standard tools)

o desktop (graphical desktop)

+ gnome—-desktop (Gnome desktop)

* xfce—desktop (XFCE desktop)

* kde-desktop (KDE Plasma desktop)

¢ cinnamon-desktop (Cinnamon desktop)
» mate—desktop (MATE desktop)

e lxde—desktop (LXDE desktop)

« web-server (web server)

e ssh-server (SSH server)

Voidaan myos jattdd kaikki tehtédvit valitsematta, ja pakotetaan halutun pakettijoukon asennus muilla tavoin.
Suositellaan aina valittavaksi tehtivd standard.
Or if you don’t want the tasksel dialog to be shown at all, preseed pkgsel/run_tasksel (no packages are
installed via tasksel in that case).
Jos tehtdvien asentamien pakettien lisdksi halutaan asentaa yksittiisid paketteja, voidaan kiyttid parametriapkgsel/include
Tamén parametrin arvona voi olla luettelo paketteja eroteltuna joko pilkuin tai vililyonnein, joten sitd on helppo kéyt-
tdad ytimen kdynnistysparametrinakin.

#tasksel tasksel/first multiselect standard, web-server, kde-desktop
# Or choose to not get the tasksel dialog displayed at all (and don’t install

# any packages) :
#d-1 pkgsel/run_tasksel boolean false
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# Individual additional packages to install

#d-1i pkgsel/include string openssh-server build-essential
# Whether to upgrade packages after debootstrap.

# Allowed values: none, safe-upgrade, full-upgrade

#d-1 pkgsel/upgrade select none

# You can choose, if your system will report back on what software you have
# installed, and what software you use. The default is not to report back,
# but sending reports helps the project determine what software is most

# popular and should be included on the first DVD.

fpopularity-contest popularity-contest/participate boolean false

B.4.11 Asennuksen lopetus

# During installations from serial console, the regular virtual consoles
# (VT1-VT6) are normally disabled in /etc/inittab. Uncomment the next

# line to prevent this.

#d-1i finish-install/keep-consoles boolean true

# Avoid that last message about the install being complete.
d-i finish-install/reboot_in_progress note

# This will prevent the installer from ejecting the disc during the reboot,
# which is useful in some situations.
#d-i cdrom-detect/eject boolean false

# This is how to make the installer shutdown when finished, but not
# reboot into the installed system.

#d-1 debian-installer/exit/halt boolean true

# This will power off the machine instead of just halting it.

#d-1 debian-installer/exit/poweroff boolean true

B.4.12 Valmiit vastaukset muille paketeille

Asennettaviksi valitut ohjelmat tai asennuksen meneminen pieleen
vaikuttavat kysyttédviin kysymyksiin. Muitakin kysymyksi& voi olla,
ja niihinkin voi antaa valmiit vastaukset. Kaikkien mahdollisten
asennuksen aikana kysyttdvien kysymysten luettelon saa asennuksen
jadlkeen komennoilla:
debconf-get-selections —--installer > file
debconf-get-selections >> file

H= = = K W

B.5 Lisaasetukset

B.5.1 Mielivaltaisten komentojen kiynnistimien asennuksen aikana

Valmiiden vastausten vallan mahtava ja joustava ominaisuus on komentojen tai komentotiedostojen suorittaminen
tietyissd paikoissa asennuksen aikana.

When the filesystem of the target system is mounted, it is available in /target. If an installation CD/DVD is
used, when it is mounted it is available in /cdrom.

Valmiiden vastausten kayttd ei ole perusturvallista. Asentimessa
ei ole lainkaan tarkistuksia tahallisten puskurin ylivuotojen

tai muiden sen kaltaisten arvojan varalle. Kdytad valmiiden
vastausten tiedostoja vain luotettavista l&hteista! Jotta

tdmd varmasti tulisi selvdksi, ja koska tadmd@ on usein hyddyllistd,
ndin voidaan kdynnistdd mikad tahansa komentotulkin komento
automaattisesti asentimesta.

H 3= FH FH H
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# Tdm& ensimmdinen komento suoritetaan mahdollisimman aikaisin, heti
# valmiiden vastausten tiedoston lukemisen jalkeen.
#d-1 preseed/early_command string anna-install some-udeb
# Tdma komento suoritetaan valittOmdsti ennen levyosioinnin kdynnistdmista.
# Saattaa olla hyodyllistd kayttdd mukautuvia levyosioinnin valmiita
# vastauksia jotka ovat riippuvaisia levyjen tilasta (levyt eivdt ehkd ole
# ndkyvissd kun preseed/early_command suoritetaan) .
#d-1i partman/early_command \
# string debconf-set partman—-auto/disk ”$(list-devices disk | head -nl)”
Tama komento suoritetaan juuri ennen asennuksen pddttymistd, mutta
/target hakemiston vield ollessa kunnossa. /target voidaan kayttaa
suoraan Jjuurihakemistona tai kdyttamdlld komentoja apt-install ja
in-target helposti asentaa paketteja ja suorittaa komentoja
asennetussa jadrjestelmdssa.
d-i preseed/late_command string apt-install zsh; in-target chsh -s /bin/zsh

B.5.2 Oletusarvojen muuttaminen valmiilla vastauksilla

Oletusarvoa on mahdollista muuttaa valmiilla vastauksella, siten, ettd kysymys silti esitetdén. Taméa tehdiddn muutta-
malla ilmaisimen seen arvoksi “false” sen jdlkeen kun vastaus on asetettu.

d-i foo/bar string value
d-i foo/bar seen false

Sama vaikutus kaikille kysymyksille saadaan asetuksella preseed/interact ive=t rue kidynnistyskehoitteessa.
Tistd voi olla apua my0s testattaessa tai jiljitettdesséd vikaa valmiiden vastausten tiedostosta.

Huomaa, ettd omistajaa “d-i” tulisi kdyttdd vain asentimen itsensd kdyttdmille muuttujille. Kohdejérjestelméin
asennettuille paketeille kuuluville muuttujille tulisi kiyttdd tuon paketin nimed. Katso alaviitettd Kohta B.2.2.

Jos valmiita vastauksia annetaan kdynnistysparametreilla, saadaan asennin kysymiin vastaava kysymys kaytti-
mélld operaattoria ”?="eli foo/bar?=arvo. Tdmi vaikuttaa tietenkin vain parametreihin, joita vastaa asennuksen
aikana esitettdvi kysymys, eiki sisdisiin (“internal”) parametreihin.

For more debugging information, use the boot parameter DEBCONF_DEBUG=5. This will cause debconf to
print much more detail about the current settings of each variable and about its progress through each package’s
installation scripts.

B.5.3 Valmiiden vastausten tiedostojen lataaminen ketjussa

Valmiiden vastausten tiedostossa on mahdollista ottaa kéytt6on muita tiedostoja. Noiden tiedostojen asetukset kor-
vaavat aikaisemmin ladatuissa tiedostoissa olleet vastaavat arvot. Timéd mahdollistaa esimerkiksi yleisten paikallisten
verkkoasetusten tallentaminen yhteen tiedostoon ja tarkemmat asetukset tiettyihin kokoonpanoihin toisiin tiedostoi-
hin.

# Luettelossa voi olla useita tiedostoja vdlilydnneilld eroteltuina;
# ne kaikki ladataan. Liitetyissd tiedostoissa voil olla myds omia

# preseed/include-mddreitd. Huomaa: jos tiedostonimet ovat suhteellisia,
# ne etsitddn samasta hakemistosta kuin liittdvd valmiiden vastausten
# tiedosto.

#d-1 preseed/include string x.cfg

# Asennin tarkistaa haluttaessa valmiiden vastausten tiedostojen

# tarkistussummat ennen tiedostojen kayttod. Tdlld hetkelld vain

# mdS5sum on tuettu, luettele mdSsum-arvot samassa Jjdrjestyksessd

# kuin liitettédvien tiedostojen luettelo.

#d-1 preseed/include/checksum string 5da499872becccfeda2c4872£9171c3d

# Joustavampi tapa: ajetaan komento komentotulkissa ja jos se

# tulostaa valmiiden vastausten tiedostojen nimid, liitet&&dn ne.
#d-1i preseed/include_command \

# string if [ " ‘hostname’” = bob ]; then echo bob.cfg; fi

# Kaikkein joustavin tapa: noudetaan ohjelma ja ajetaan se. Ohjelma
# voi kayttdad komentoja kuten debconf-set muokatakseen debconf-tietokantaa.
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# Komentotiedostoja voi olla useita, vdlilyonnein eroteltuna.

# Huomaa, ettd jos tiedostonimet ovat suhteellisia, ne etsitdidn samasta
# hakemistosta kuin ne kdynnistdvad valmiiden vastausten tiedosto

#d-1 preseed/run string foo.sh

Mahdollista on myos antaa verkkoasetusten valmiiden vastausten URL initrd:n tai tiedostojen valmiiden vastausten
vaiheessa. Talloin verkkoasetusten valmiit vastaukset kidytetddn kun verkko tulee kiyttoon. Tatd tehtdessd on oltava
varovainen, koska valmiita vastauksia kdytetddn kaksi erillistd kertaa, jolloin on esimerkiksi mahdollista suorittaa
preseed/early-komento toiseen kertaan heti kun verkko on kéytossa.
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Osiot Debianille

C.1 Debianin osiot ja osioiden koot

GNU/Linux tarvitsee vilttimitti ainakin yhden osion kiyttoAonsi. Koko kiyttojirjestelmi, sovellukset ja henkils-
kohtaiset tiedostot voidaan tallentaa yhteen levyosioon. Useimpien mielesti erillinen sivutusosio on myos vélttiméton,
vaikkakin ilman on mahdollista tulla toimeen. “sivutus” on kiyttdjirjestelmin tyotilaa, jonka avulla levyd voidaan
kiiyttiAi "ndenndismuistina”. Kun sivutus on erilliselli osiolla, pystyy Linux kiyttimiAin siti paljon tehokkaammin.
On mahdollista pakottaa Linux kiyttimiAin tavallista tiedostoa sivutustilana, mutta titi ei suositella.

Useimmat kiyttiviit GNU/Linux kuitenkin vihimmiismidAiriAid enemmin osioita. On kaksi syyti jakaa tiedos-
tojirjestelmi useaan pienempiAiin osioon. Ensimmiiinen on varmuus. Jos tiedostojirjestelmi menee jostain syysti
rikki, vaikutus yleensd rajoittuu yhteen osioon. Niin on palautettava (huolellisesti tallennetuilta varmuuskopioilta)
vain osa jirjestelmisti. VihitaAin olisi tehtivi niin sanottu ”juuriosio”. Tissd osiossa on jirjestelmin vilttimiitto-
mimmiit osat. Jos miki tahansa muu osio menee rikki, voidaan GNU/Linux silti kiynnistiAi jirjestelmin korjaami-
seksi. Niiin saatetaan villttiAi jirjestelmiin asentaminen kokonaan uudestaan.

Toinen syy on useimmiten tiarkedmpi yrityskdytossd, mutta riippuu oikeastaan tietokoneen kéyttotarkoituksesta.
Esimerkiksi roskapostilla kuormitettu sihképostipalvelin saattaa helposti tiyttiAz osion. Jos /var/mail on erilli-
nen osio sihkopostipalvelimella, jiA# suurin osa jirjestelmisti yhi kiyttokelpoiseksi vaikka roskapostia tulvisikin.

Useiden osioiden kiiyttimisen ainoa varsinainen hankaluus on vaikeus tietiA# etukiiteen minki kokoisia osioita
tarvitaan. Jos joku osio on liian pieni, on joko asennettava jirjestelmi uudelleen tai jatkuvasti tiedostoja siirtimalla
tehtivi tilaa lilan pieneen osioon. Toisaalta jos osio on liian iso, tuhlataan levytilaa jota voisi kilyttiA# muuallakin.
Levytila on nyky#Aiin halpaa, muttei siti silti pidi tarviti hukaan.

C.2 Hakemistopuu

Debian GNU/Linux noudattaa Filesystem Hierarchy Standard-julkaisua hakemistojen ja tiedostojen nimedmisessa.
Standardi auttaa kayttijid ja sovelluksia tietimién tiedostojen ja hakemistojen sijainnin. Juurihakemiston nimeni on
yksinkertaisesti vinoviiva /. Kaikissa Debian-jérjestelmissd on juuressa nimé hakemistot:

Hakemisto Sisélto

bin Vilttdmittomit komennot

boot Kiynnistyslataimen pysyvit tiedostot

dev Laitetiedostot

etc Konekohtaiset jirjestelmin asetukset

home Kdyttdjien kotihakemistot

lib Vilttaimittomat jaetut kirjastot ja ytimen moduulit

media Irrotettavien taltioiden liitoskohdat

Nt Liitoskohta tiedostojérjestelmien tilapdiseen
liittdmiseen

proc Nienndishakemisto jédrjestelmétiedoille

root Padkayttdjan kotihakemisto

run Run-time variable data

sbin Jarjestelmén vilttimittoméat komennot

sys Nienndishakemisto jérjestelmitiedoille

tmp Tilapiisii tiedostoja
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Hakemisto Sisélto

usr Alempi jérjestelmétaso

var Muuttuvaa tietoa

srv Jarjestelmén tarjoamien palveluiden tietoja
opt Lisdsovelluspaketteja

Seuraavassa luettelossa on tirkeitd huomioita hakemistoista ja levyosioista. Huomaa levytilan kidyton vaihtele-
van suuresti jirjestelmén kokoonpanon ja kidyttotavan mukaan. Nami ovat yleisluonteisia suosituksia ja tarkoitettu
auttamaan osioinnin alkuun.

 The root partition / must always physically contain /etc, /bin, /sbin, /1ib, /dev and /usr, otherwise
you won’t be able to boot. This means that you should provide at least 600-750MB of disk space for the root
partition including /usr, or 5-6GB for a workstation or a server installation.

« /var: muuttuvia tiedostoja kuten usenetin artikkeleita, sihkoposteja, seittisivustoja, tietokantoja, paketinhal-
lintajdrjestelméin vélimuisti, jne. tallennetaan tdhidn hakemistoon. Jérjestelmédn kiyttStapa vaikuttaa suuresti
tdimédn hakemiston kokoon, mutta useimmiten sen méairdd paketinhallintajdrjestelmin yleisrasite. Jos aiotaan
asentaa suunnilleen kaikki mitd Debianissa on tarjolla yhdelld kertaa, pitdisi 2 tai 3 Gt hakemistossa /var
riittdd. Jos asennus tehddéin useampana erdni (eli asennetaan palvelut ja apuohjelmat, sitten merkkipohjaiset
sovellukset, sitten X, ...) riittdd 300-500 Mt. Jos levytilaa on niukasti eiki ole aikomus tehdi isoja jirjestelméin
paivityksid, voidaan tulla toimeen niinkin vihélld kuin 30 tai 40 Mt.

o /tmp: ohjelmien luomat tilapdiset tiedosto menevit luultavimmin tihzin hakemistoon. Tavallisesti pitiisi 40-
100 Mt riittdd. Jotkin sovellukset — mukaan lukien pakkausohjelmat, CD/DVD koostamisohjelmat ja multi-
media — saattavat tallentaa otostiedostoja hakemistoon /tmp. Jos nditd ohjelmia aiotaan kayttdd, olisi hake-
mistolle /tmp varattava tilaa vastaavasti.

» /home: jokainen kayttdji tallentaa henkilokohtaiset tiedostonsa timin hakemiston alihakemiston. Koko on
riippuvainen jirjestelmin kéyttdjien madrastd ja mitd tiedostoja he tallentavat kotihakemistoonsa. Suunnitel-
kaan. Tilaa on varattava huomattavasti enemmaén jos tallennetaan paljon multimediatiedostoja (kuvia, MP3,
elokuvia) kotihakemistoihin.

C.3 Osiointisuositus

For new users, personal Debian boxes, home systems, and other single-user setups, a single / partition (plus swap) is
probably the easiest, simplest way to go. The recommended partition type is ext4.

Monen kéyttdjin jirjestelmissi tai jos levytilaa on hyvin paljon on parasta antaa hakemistoille /var, /tmp, ja
/home kullekin oma osionsa erilldzn /-osiosta

You might need a separate /usr/local partition if you plan to install many programs that are not part of the
Debian distribution. If your machine will be a mail server, you might need to make /var/mail aseparate partition.
If you are setting up a server with lots of user accounts, it’s generally good to have a separate, large /home partition.
In general, the partitioning situation varies from computer to computer depending on its uses.

Hyvin mutkikkaiden jérjestelmien ylldpitéjin olisi luettava Multi Disk HOWTO. Siini on yksityiskohtaista tietoa,
enimmiltdin Internetpalvelun tarjoajille ja palvelinkoneiden asentajille.

With respect to the issue of swap partition size, there are many views. One rule of thumb which works well is to
use as much swap as you have system memory. It also shouldn’t be smaller than S12MB, in most cases. Of course,
there are exceptions to these rules.

As an example, an older home machine might have 512MB of RAM and a 20GB SATA drive on /dev/sda.
There might be a 8GB partition for another operating system on /dev/sdal, a 512MB swap partition on /dev/
sda3 and about 11.4GB on /dev/sda2 as the Linux partition.

Luku Kohta D.2 antaa kisityksen asennuksen jilkeen asennettavien tehtivien levytilan tarpeesta.

C.4 Laitenimet Linuxissa

Linuxin kéyttdmit levyjen ja osioiden nimet saattavat erota muiden kayttojarjestelmien laitenimisti. Osioita tehtdessd
ja liitettdessd on tiedettdvd Linuxin kdyttdméit nimet. Tédssd on nimedmiskdytdnnon perusteet:

o The first hard disk detected is named /dev/sda.
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e The second hard disk detected is named /dev/sdb, and so on.
o Ensimmiinen SCSI CD-ROM on /dev/scd0, voi kiyttdd myos /dev/sr0.

Jokaisella levylld osiot nimetiédn lisddmélld kymmenjérjestelmén numero levyn nimen perdidn: sdal ja sda2
ovat jdrjestelmén ensimmaéisen SCSI-levyn ensimmaéinen ja toinen osio.

Tassd on esimerkki todellisesta jarjestelmistd. Olkoon koneessa 2 SCSI-levyd, toisen SCSI ID on 2 ja toisen 4.
Ensimmadinen levy (se jonka ID on 2) on sda, ja toinen on sdb. Jos levylld sda on kolme osiota, ne ovat sdal,
sda2, ja sda3. Levy sdb ja sen osiot nimetiédn vastaavasti.

Huomaa kahden SCSI-ohjaimen (eli SCSI-kanavan) tapauksessa levyjen jérjestyksen voivan olla sekava. Téllai-
sessa tapauksessa on parasta katsoa kdynnistyksen aikana nikyvid viestejd, ja vertailla levyjen mallia ja/tai kokoja.

C.5 Debianin osiointisovellukset

Debianin kehittijidt ovat muokanneet useita erilaisia osiointisovelluksia toimimaan erilaisien kiintolevyjen ja laiteark-
kitehtuurien kanssa. Tdmén ohjeen kattaman arkkitehtuurin osiointisovellus tai osiointisovellukset ovat seuraavassa
luettelossa:

partman Debianin suositeltu osiointisovellus. Timéd monitoimityokalu osaa myos muuttaa osion kokoa, luoda tie-
dostojérjestelmid ja liittdd ne liitoskohtiin.
cfdisk Helppokayttoinen merkkipohjainen kokoruudun kayttoliittyma meille tavallisille ndppdimistonkuluttajille.

Huomaa ettei cfdisk ymmirrda FreeBSD-osioita lainkaan, joten laitenimet voivat taas olla erilaisia.

Jokin niistd ohjelmista kidynnistetdéin oletusarvona kun valitaan Tee levyosiot (tai vastaavaa). Saattaa olla mah-

ei suositella.
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Liite D
Sekalaista

D.1 Linuxin laitetiedostot

Hakemistosta / dev 10ytyy Linuxissa erilaisia erikoistiedostoja. Nama tiedostot ovat laitetiedostoja ja ne kdyttdytyvit
eri tavalla kuin tavalliset tiedostot. Tavallisimmat laitetiedostojen tyypit ovat lohkolaitteille ja merkkilaitteille. Nama
tiedostot toimivat rajapintana varsinaiseen laiteajuriin (joka on Linux-ytimess#), joka puolestaan keskustelee laitteen
kanssa. Toinen harvinaisempi laitetiedosto on nimetty putki. Tarkeimmiit laitetiedostojen tyypit luetellaan alla olevassa
taulukoissa.

sda First hard disk

sdb Second hard disk

sdal Ensimmadisen kiintolevyn ensimméinen osio
sdb7 Seventh partition of the second hard disk
sr0 First CD-ROM

srl Second CD-ROM

ttySo Serial port 0, also referred to as COM1
ttysSil Serial port 1, also referred to as COM2
psaux PS/2 hiiriportti

gpmdata Nienndislaite, GPM-demonin (hiiri) toistin
cdrom Symbolinen linkki romppuasemaan
mouse Symbolinen linkki hiiren laitetiedostoon
null Kaikki tille laitteelle kirjoitettu katoaa
zero Téltd laitteelta voi lukea nollia loputtomasti

D.1.1 Hiiren asetukset

Hiirté voi kdyttidd sekd Linuxin konsolissa (gpm:n avulla) ettid X-ikkkunointiympéristossd. Tavallisesti riittdd asentaa
gpm ja X Window -jdrjestelmi. Molempien asetukset olisi tehtivi kédyttdmiin hiirilaitteena /dev/input/mice.
Hiiren oikea protokolla on gpm:ssid exps2 ja X:ssi ExplorerPS/2. Vastaavat asetustiedostot ovat /etc/gpm.
conf ja /etc/X11/xorg.conf.

Jotta hiiri toimisi on tiettyjen ytimen moduulien oltava ladattuna. Useimmissa tapauksissa oikeat moduulit tun-
nistetaan automaattisesti, mutta ei aina vanhanmallisille sarja- tai viylihiirille!, jotka ovat sangen harvinaisia, niiti
on vain hyvin vanhoissa tietokoneissa. Yhteenveto erilaisille hiirille tarvittavista Linuxin ytimen moduuleista:

ISarjahiirissd on tavallisesti 9-reikéinen D:n muotoinen liitin; vdyléhiirisséd on 8-piikkinen pyored liitin, jota ei pidé sekoittaa PS/2-hiiren

76



LITE D. SEKALAISTA D.2. TEHTAVIEN VAATIMA LEVYTILA

Moduuli Kuvaus

psmouse PS/2-hiiri (automaattitunnistus pitiisi toimia)

usbhid USB-hiiri (automaattitunnistus pitéisi toimia)
sermouse Useimmat sarjahiiret

logibm Logitechin sovitinkortissa oleva vayldhiiri

inport ATL:n tai Microsoftin InPort-kortissa oleva viylihiiri

Hiiriajurin moduulin lataamisen voidaan kiyttdd komentoa modconf (tulee samannimisessd asennuspaketissa),
katso kohtaa kernel/drivers/input/mouse.

D.2 Tehtavien vaatima levytila

A standard installation for the amd64 architecture, including all standard packages and using the default kernel, takes
up 1242MB of disk space. A minimal base installation, without the ”Standard system utilities” task selected, will take
1012MB.

TARKEAA

Molemmissa tapauksissa tdmé on todellinen kaytetty levytila asennuksen jélkeen
kun tilapaiset tiedostot on poistettu. Mydskéan ei oteta huomioon tiedostojérjestel-
man yleisrasitetta, esimerkiksi tiedosto-operaatioiden kirjanpidon tiedostoja. Tama
tarkoittaa, ettd tarvitaan huomattavasti enemman levytilaa sekd asennuksen aikana
ettd jarjestelman tavallisessa kaytdssa.

Seuraavassa taulukossa luetellaan aptituden ilmoittamat koot taskselin tuntemille tehtidville. Huomaa joillakin
tehtédvilld olevan yhteisid osia, joten kahden tehtdvin yhteensd kuluttama levytila voi olla vihemmin kuin niiden
kokojen summa.

By default the installer will install the GNOME desktop environment, but alternative desktop environments can
be selected either by using one of the special installation images, or by specifying the desired desktop environment
during installation (see Kohta 6.3.6.2).

Huomaa, etti taulukossa lueteltuihin kokoihin on liséttivd peruskokoonpanon vaatima tila laskettaessa levyosioi-
den kokoa. Valtaosa sarakkeessa "Koko purettuna” olevasta tilasta kuluu hakemistosta /usr; sarakkeessa "Koko
pakattuna” mainittu tila tarvitaan (tilapdisesti) hakemistosta /var.

Tehtavi Koko purettuna (Mt) Koko pakattuna (Mt) gii?gg::i?l:lg&?;
Tyopoytdympiristo
« GNOME (oletus) 3216 859 4075
« KDE Plasma 4584 1316 5900
o Xfce 2509 683 3192
« LXDE 2539 693 3232
« MATE 2851 762 3613
o Cinnamon 4676 1324 6000
Web server 85 19 104
SSH server 2 1 3

Jos asennuskieli on joku muu kuin englanti, tasksel saattaa asentaa automaattisesti kotoistustehtdvdn, jos sellainen
on asennuskielelle saatavissa. Tilavaatimus riippuu kielestd; olisi varauduttava 350 Mt kokonaistilaan noudossa ja
asennuksessa.

D.3 Debian GNU/Linuxin asentaminen Unix/Linux-jarjestelmisti.

Tdma luku selittdd miten Debian GNU/Linux asennetaan koneessa jo olevasta Unix- tai Linux-jdrjestelmastd kaytti-
mittd valikkopohjaista asenninta josta muut osat titd ohjetta kertovat. Tamé ohjetta “ristiinasennuksesta” ovat pyyti-
neet kiyttijit jotka vaihtavat Debian GNU/Linuxiin jirjestelmistd Red Hat, Mandriva ja SUSE. Téssd luvussa edel-
lytetdén jonkinlaista kokemusta *nix-komennoista ja tiedostojérjestelmissi litkkumisesta. Tédssd luvussa $ tarkoittaa
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komentoa joka kirjoitetaan koneessa jo olevassa kiyttojirjestelmissd, ja # tarkoittaa chroot-eristetyssd Debianissa
kirjoitettavaa komentoa.
Kun uuden Debian-jirjestelmin asetukset on saatu mieleisiksi, voidaan vanhan jérjestelmin kdyttédjien tiedot (jos

on my0s nidppird keino jos laitteiston kanssa on vaikeuksia kédynnistys- ja asennustaltioiden kanssa.

Huomaa

Koska tdma on enimmakseen kasity6ta, olisi huomioitava itse tehtdva huomattava
madarad perusasetusten sdatdmistd, missa tarvitaan myés enemman tietdmysta De-
bianista ja Linuxista yleensa kuin asennettaessa tavallisella tavalla. Ei pida olettaa
talla tavalla asennetun jarjestelmén olevan tdsmalleen samanlainen kuin tavallisesti

asennetun. Huomaa myds téssa kerrottavan vain perusvaiheet jarjestelméan kuntoon
saattamisesa. Lisdasennukset ja/tai -asetukset saattavat olla tarpeen.

D.3.1 Alkuunpéiéisy

With your current *nix partitioning tools, repartition the hard drive as needed, creating at least one filesystem plus
swap. You need around 1012MB of space available for a console only install, or about 2539MB if you plan to install
X (more if you intend to install desktop environments like GNOME or KDE Plasma).

Osioille on luotava tiedostojirjestelmit. Esimerkiksi jos tehddidn ext3-tiedostojérjestelmd osioon /dev/sda6
(se on esimerkin juuriosio):

# mke2fs -3j /dev/sdaé
Jos halutaankin ext2-tiedostojirjestelmd, jitetdéin —3j pois.
Alustetaan sivutus ja otetaan se kdyttoon (korvaa osion numero halutulla Debianin sivutusosiolla):

# mkswap /dev/sdab
# sync
# swapon /dev/sdab

Yksi osio on liitettdvi kohtaan /mnt /debinst (asennus tehdéin tihin, siitd tulee uuden jirjestelmén juuritiedos-
tojdrjestelmi (/)). Liitoskohta voi olla miki tahansa hakemisto, mutta nimei kdytetddn myohemmin.

# mkdir /mnt/debinst
# mount /dev/sda6 /mnt/debinst

Huomaa

Jos osa tiedostojarjestelmasta (esim. /usr) halutaan omiin levyosioihinsa, on ndma
osiot tehtdva ja liitettdva itse ennen kuin jatketaan seuraavaan kohtaan.

D.3.2 Asennetaan debootstrap

Debianin asentimen kiyttimi tyokaluohjelma on debootstrap. Se on virallinen tapa Debianin peruskokoonpanon
asentamiseen. Se kdyttdd komentoja wget ja ar, mutta on muuten riippuvainen ainoastaan /bin/sh:sta ja Unixin/-
Linuxin perusohjelmista’. Asenna wget ja ar jos niiti ei vield nykyjirjestelmissi ole, ja nouda ja asenna sitten
debootstrap.

Tai voidaan kiyttdd seuraavaa menettely4 ja asentaa se itse. Tee tyohakemisto johon .deb puretaan:

# mkdir work
# cd work

2Niitid ovat GNU:n perustyokalut ja komennot kuten sed, grep, tar ja gzip.
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Komennon debootstrap suoritettava ohjelmatiedosto on Debianin asennuspalvelimella (muista valita oikea tiedos-
to koneen suoritinperheelle). Nouda debootstrap .deb varastoalueelta, kopioi paketti tydhakemistoon ja pura siitd
suorituskelpoiset ohjelmatiedostot, joiden asentamiseen tarvitaan padkayttdjian oikeuksia.

# ar —-x debootstrap_0.X.X_arch.deb
# cd /
# zcat /kokonainen-polkunimi/work/data.tar.gz | tar xv

D.3.3 Suoritetaan debootstrap

Komento debootstrap osaa noutaa tarvittavat tiedostot suoraan varastoalueelta. ht tp .us .debian.org/debian
tilalle voi kirjoittaa minki tahansa Debianin asennuspalvelimen kopion, mieluiten verkon topologiassa ldhelld olevan.
Asennuspalvelimen kopioiden luettelo on osoitteessa ht tp: //www.debian.org/mirror/list.

If you have a trixie Debian GNU/Linux installation image mounted at /cdrom, you could substitute a file URL
instead of the http URL: £file: /cdrom/debian/

Substitute one of the following for ARCH in the debootstrap command: amd64, armé64, armel, armhf, 1386,
mips64el, mipsel, ppc64el, s390x.

# /usr/sbin/debootstrap —-—-arch ARCH trixie \
/mnt/debinst http://ftp.us.debian.org/debian

If the target architecture is different than the host, you should add the ——foreign option.

D.3.4 Perusjirjestelméin asetukset
Now you’ve got a real Debian system, though rather lean, on disk. chroot into it:

# LANG=C.UTF-8 chroot /mnt/debinst /bin/bash

If the target architecture is different from the host, you will need to first copy gemu-user-static to the new host:

# cp /usr/bin/gemu-ARCH-static /mnt/debinst/usr/bin
# LANG=C.UTF-8 chroot /mnt/debinst gemu-ARCH-static /bin/bash

After chrooting you may need to set the terminal definition to be compatible with the Debian base system, for example:

# export TERM=xterm-color

Depending on the value of TERM, you may have to install the ncurses-term package to get support for it.
If the target architecture is different from the host, you need to finish the multi-stage boot strap:

/debootstrap/debootstrap —-—-second-stage

D.3.4.1 Luo laitetiedostot

Tassd kohtaa hakemistossa /dev/ on vain hyvin peruslaitetiedostoja. Asennuksen seuraavissa vaiheessa saatetaan
tarvita liséd laitetiedostoja. Etenemistapoja on erilaisia, ja valittavaan tapaan vaikuttaa isdntdjdrjestelmé josta asen-
nusta tehdién, kidytetddnko modulaarista ydinté vai ei, ja kdytetdinko asennettavassa jérjestelmédssd dynaamisia (t.s.
kidytossd udev) vai staattisia laitetiedostoja.

Joitakin kdytettdvissi olevista valitsimista:

« install the makedev package, and create a default set of static device files using (after chrooting)

# apt install makedev

# mount none /proc -t proc
# cd /dev

# MAKEDEV generic

« luo itse vain tietyt laitetiedostot komennolla MAKEDEV

« liitd hakemisto /dev isintijdrjestelmistd kohdejirjestelmin liitoskohtaan /dev; huomaa joidenkin pakettien
postinst-komentotiedostojen saattavan yrittidd laitetiedostojen luomista, joten tdtd valitsinta olisi kdytettdvi va-
roen
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D.3.4.2 Liitetién osiot
You need to create /etc/fstab.

# editor /etc/fstab

Here is a sample you can modify to suit:

# /etc/fstab: static file system information.

#

# file system mount point type options dump pass
/dev /XXX / ext3 defaults 0 1
/dev /XXX /boot ext3 ro,nosuid, nodev 0 2
/dev /XXX none swap swW 0 0
proc /proc proc defaults 0 0
/dev/cdrom /media/cdrom 1s09660 noauto, ro,user,exec 0 0
/dev /XXX /tmp ext3 rw,nosuid, nodev 0 2
/dev /XXX /var ext3 rw,nosuid, nodev 0 2
/dev /XXX /usr ext3 rw, nodev 0 2
/dev /XXX /home ext3 rw,nosuid, nodev 0 2

Use mount -—a to mount all the file systems you have specified in your /etc/fstab, or, to mount file systems
individually, use:

# mount /path # e.g.: mount /usr

Current Debian systems have mountpoints for removable media under /medi a, but keep compatibility symlinks in
. Create these as as needed, for example:

cd /media

mkdir cdromO

In -s cdrom0O cdrom
cd /

In -s media/cdrom

SR RN

You can mount the proc file system multiple times and to arbitrary locations, though /proc is customary. If you
didn’t use mount —a, be sure to mount proc before continuing:

# mount -t proc proc /proc

Komennon 1s /proc pitiisi nyt ndyttdd tiedostoja hakemistossa. Jos tdmai ei toimi, proc voidaan ehki liittdd
chroot-eristyksen ulkopuolelta:

# mount -t proc proc /mnt/debinst/proc

D.3.4.3 Aikavyohyke

Setting the third line of the file /et c/adjt ime to "UTC” or "LOCAL” determines whether the system will interpret
the hardware clock as being set to UTC respective local time. The following command allows you to set that.

# editor /etc/adjtime

Here is a sample:

0.0 0 0.0
0
UTC

The following command allows you to choose your timezone.

# dpkg-reconfigure tzdata

80



LITE D. SEKALAISTA D.3. DEBIAN GNU/LINUXIN ASENTAMINEN ...

D.3.4.4 Verkon asetukset

To configure networking, edit /etc/network/interfaces, /etc/resolv.conf, /etc/hostname and
/etc/hosts.

# editor /etc/network/interfaces

Here are some simple examples from /usr/share/doc/ifupdown/examples:

FHE 4 A
# /etc/network/interfaces —-- configuration file for ifup(8), ifdown (8)
# See the interfaces(5) manpage for information on what options are

# available.

igadsssssssssssssssssssssddddadddaaaaaassaaaaaaaadaias s tRnnti

The loopback interface isn’t really required any longer, but can be used
if needed.

auto 1lo
iface lo inet loopback

H FH= =

To use dhcp:

auto ethO
iface eth0 inet dhcp

HH= = =

An example static IP setup: (network, broadcast and gateway are optional)

auto ethO

iface eth0O inet static
address 192.168.0.42
network 192.168.0.0
netmask 255.255.255.0
broadcast 192.168.0.255
gateway 192.168.0.1

H 3= FH FH H

Enter your nameserver(s) and search directives in /etc/resolv.conf:

# editor /etc/resolv.conf

A simple example /etc/resolv.conf:

search example.com
nameserver 10.1.1.36
nameserver 192.168.9.100

Enter your system’s host name (2 to 63 characters):

# echo DebianHostName > /etc/hostname

And a basic /et c/hosts with IPv6 support:

127.0.0.1 localhost
127.0.1.1 DebianHostName

# The following lines are desirable for IPv6 capable hosts
3gd ip6-localhost ip6-loopback
£e00:

0 ip6-localnet
£f£f00::0 ip6-mcastprefix
£ff02::1 ip6-allnodes
£f£f02::2 ip6-allrouters
£f£f02::3 ip6-allhosts

If you have multiple network cards, you should arrange the names of driver modules in the /et c/modules file into
the desired order. Then during boot, each card will be associated with the interface name (ethO, ethl, etc.) that you
expect.
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D.3.4.5 Aptin asetukset

Debootstrap will have created a very basic /etc/apt/sources.list that will allow installing additional pac-
kages. However, you may want to add some additional sources, for example for source packages and security updates:

deb-src http://ftp.us.debian.org/debian trixie main

deb http://security.debian.org/ trixie-security main
deb-src http://security.debian.org/ trixie-security main

Make sure to run apt update after you have made changes to the sources list.

D.3.4.6 Nippidimiston asetukset ja maa-asetusto

To configure your locale settings to use a language other than English, install the 1ocales support package and
configure it. Currently the use of UTF-8 locales is recommended.

# apt install locales
# dpkg-reconfigure locales

To configure your keyboard (if needed):

# apt install console-setup
# dpkg-reconfigure keyboard-configuration

Huomaa ettei ndppdimiston asetuksia saa kdyttoon kun ollaan chroot-eristettynd, mutta ne tulevat kiyttoon seu-
raavassa kdynnistyksessi.

D.3.5 Asennetaan ydin

Jos timad jérjestelmd aiotaan kiynnistdd, haluttaneen Linux ydin ja kdynnistyslatain. Saatavilla olevat ytimien valmiit
asennuspaketit 10ytdd komennolla:

# apt search linux-image

Then install the kernel package of your choice using its package name.

# apt install linux-image—-arch-etc

D.3.6 Kiynnistyslataimen asetukset

To make your Debian GNU/Linux system bootable, set up your boot loader to load the installed kernel with your new
root partition. Note that debootstrap does not install a boot loader, but you can use apt inside your Debian chroot to
do so.

Huomaa tissé oletettavan laitetiedoston /dev/sda olevan luotu. On muitakin tapoja asentaa grub, mutta niiden
kasittely ei kuulu tdhén liitteeseen.

D.3.7 Remote access: Installing SSH and setting up access

In case you can login to the system via console, you can skip this section. If the system should be accessible via the
network later on, you need to install SSH and set up access.

# apt install ssh

Root login with password is disabled by default, so setting up access can be done by setting a password and re-enable
root login with password:

# passwd
# editor /etc/ssh/sshd_config

This is the option to be enabled:

PermitRootLogin yes

Access can also be set up by adding an ssh key to the root account:
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# mkdir /root/.ssh

# cat << EOF > /root/.ssh/authorized_keys
ssh-rsa

EOF

Lastly, access can be set up by adding a non-root user and setting a password:

# adduser joe
# passwd joe

D.3.8 Viimeistely

As mentioned earlier, the installed system will be very basic. If you would like to make the system a bit more mature,
there is an easy method to install all packages with “standard” priority:

# tasksel install standard

Of course, you can also just use apt to install packages individually.
Asennuksen jilkeen hakemistossa /var/cache/apt/archives/ on suuri miird noudettuja asennuspaket-
teja. Levytilaa voidaan vapauttaa komennolla:

# apt clean

D.4 Debian GNU/Linux:in asennus kiyttien PPPP over Ethernet:tia (PP-
PoE)

Joissakin maissa PPP over Ethernet (PPPoE) on yleinen yhteyskdytinto laajakaistayhteyksille (ADSL tai kaapeli)
Internetpalveluntarjoajaan. Verkkoyhteyden asetusten teko PPPoE:lle ei ole oletusarvona tuettu asentimessa, mutta
Asennuksen aikana tehty PPPoE-yhteys on kiytettdvissd myos kun on kédynnistetty asennettuun jirjestelmiédn
(katso Luku 7).
To have the option of setting up and using PPPoE during the installation, you will need to install using one of the
CD-ROM/DVD images that are available. It is not supported for other installation methods (e.g. netboot).
Asentaminen PPPoE:n kautta on enimmékseen samanlaista kuin muutkin asennukset. Seuraavat kohdat selittivét
eroavuudet.

» Kéynnistd asennin kiiynnistyparametrillamodules=ppp—udeb. Niin varmistetaan PPPoE:n asetusten teosta
vastaavan osan (ppp—udeb) latautuminen ja automaattinen kiiynnistyminen.

« Tee asennuksen tavalliset ensimmiiiset vaiheet (kielen, maan ja nippiinasettelun valinta; liséiosien lataus®).
» Seuraava vaihe on verkkosovittimien tunnistus, jotta laitteessa olevat Ethernet-kortit 10ytyvét.

o Tdamin jdlkeen aloitetaan varsinainen PPPoE:n asetusten teko. Asennin tutkii kaikista 16ydetyistd Ethernet-
liitdnndistd onko sielld PPPoE konsentraattori (palvelin joka huolehtii PPPoE-yhteyksisti).

Konsentraattori ei aina 16ydy ensimmdiselld yritykselld. Tammoistd tapahtuu toisinaan hitaissa tai kuormite-
tuissa verkossa tai viallisten palvelimien kanssa. Useimmissa tapauksissa toinen yritys 10ytdd konsentraattorin;
uudelleen yritetéddn valitsemalla Tee PPPoE:n asetukset ja kdynnistid yhteys asentimen péivalikosta.

« Kun konsentraattori on 16ytynyt, kiyttdjille ndytetddn sisddnkirjautumiskehote (PPPoE:n kiyttdjatunnus ja
salasana).

« Tissd kohtaa asennin kiyttdd annettuja tietoja ja muodostaa PPPoE-yhteyden. Jos tiedot olivat oikein, PPPoE-
yhteyden asetuksien pitéisi olla tehty ja asentimen pitdisi pystyd muodostamaan yhteys Internettiin sen kautta
ja noutamaan (jos tarvitaan) paketteja. Jos sisdénkirjautumisen tiedot olivat viirin tai tapahtuu jokin virhe,
asennin pysédhtyy, mutta asetukset voidaan tehdd uudelleen valitsemalla valikosta Tee PPPoE:n asetukset ja
kdynnistd yhteys.

3ppp-udeb:n lataus lisiosana tapahtuu tissi vaiheessa. Jos haluat asentaa prioriteetilla keskitaso tai matala (expert-tilassa), voit myos itse
valita paketin ppp—udeb jolloin ei kirjoiteta "modules”-kéynnistysparametria.
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Liite E

Hallinnolliset tiedot

E.1 Tietoa tiasti ohjeesta

This manual was created for Sarge’s debian-installer, based on the Woody installation manual for boot-floppies, which
was based on earlier Debian installation manuals, and on the Progeny distribution manual which was released under
GPL in 2003.

Tami ohje on kirjoitettu DocBook XML -kuvauskielelld. Tulostusmuodot tuotetaan ohjelmallisesti paketteja
docbook-xml ja docbook-xs1 kiyttien.

Tamin ohjeen ylldpidettdvyyttd parannetaan hyodyntimilld lukuisia XML:n ominaisuuksia, esimerkiksi entiteet-
tejd ja profiloinnin attribuutteja. Niitd kiytetddn kuten ohjelmointikielten muuttujia ja ehtorakenteita. Tamén ohjeen
XML-ldhdekoodissa on tietoa kaikista eri arkkitehtuureista — profiloinnin attribuuteilla erotetaan arkkitehtuuririip-
puvat osat.

Tamin version suomentaja on Tapio Lehtonen tale@debian.org ja Esko Arajirvi edu@iki.fi. Aikaisempia De-
bianin asennusohjeita ovat suomentaneet myos Panu Héllfors, Tommi Vainikainen ja Antti-Juhani Kaijanaho. Tar-
kistusluvusta kiitos lokalisointi.org:n postituslistalle laatu.

E.2 Ohjetalkoisiin osallistuminen

Vikailmoituksia ja parannusehdotuksia tille ohjeelle lienee kétevinti ldhettdd vikailmoituksena paketille installation—-guide.
Tutustu pakettiin reportbug tai lue Debianin vianseurantajérjestelmin ohjeet. Olisi mukavaa jos tarkistaisit on-
ko viasta jo mainittu asennusohjeen aktiivisten vikojen luettelossa. Tunnettuun vikaan voi ldhettdd vahvistuksen tai
lisdtietoa sdhkopostilla osoitteeseen xxxx@bugs.debian.org, missd XXXX on vian numero.

Vieldkin parempi olisi toimittaa korjaustiedosto noutamalla timén ohjeen installation-guide project on salsa. Aut-
taa voi vaikkei DocBook olisikaan tuttu, silld alkuun paédsee ohjeen hakemistossa olevalla lunttilapulla (cheat sheet .
xml). DocBook on HTML:n kaltaista, mutta tarkoitettu tekstin merkityksen ilmaisemiseen eikéd ulkoasun muokkaa-
miseen. Korjaustiedostot ovat tervetulleita sdhkopostituslistalle debian-boot (katso jdljemp#d). Lihdekoodien nouta-
minen SVN:n avulla neuvotaan README -tiedostossa lihdekoodihakemiston juuressa.

Toivomme etfei timén ohjeen tekijoihin oteta yhteyttd suoraan. Keskustelua muun muassa téstd ohjeesta kidydéddan
debian-installer -postituslistalla, listan osoite on debian-boot@lists.debian.org. Ohjeet listalle liittymiseen
loytyvit sivulta Postilistoille liittyminen, tai Debianin sihkopostilistojen arkistoja voi selata netista.

E.3 Tarkeimmit avustajat

This document was originally written by Bruce Perens, Sven Rudolph, Igor Grobman, James Treacy, and Adam Di
Carlo. Sebastian Ley wrote the Installation Howto.

Miroslav Kufe has documented a lot of the new functionality in Sarge’s debian-installer. Frans Pop was the main
editor and release manager during the Etch, Lenny and Squeeze releases.

Many, many Debian users and developers contributed to this document. Particular note must be made of Michael
Schmitz (m68k support), Frank Neumann (original author of the Amiga install manual), Arto Astala, Eric Delau-
nay/Ben Collins (SPARC information), Tapio Lehtonen, and Stéphane Bortzmeyer for numerous edits and text. We
have to thank Pascal Le Bail for useful information about booting from USB memory sticks.

Erittdin hyodyllisté tekstid ja tietoa 16ytyi Jim Minthan ohjeesta Howto for network booting (URL ei saatavilla),
Debianin VUKK:sta, Linux/m68k FAQ:sta, Linux for SPARC Prosessors FAQ:sta, Linux/Alpha FAQ:sta muiden
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LITE E. HALLINNOLLISET TIEDOT E.4. TAVARAMERKIT

muassa. Néiden vapaasti saatavilla olevien ja tdynni tietoa olevien ldhteiden ylldpitijille on annettava tunnustusta.
Tamain ohjeen chrooted-asennuksia kisittelevd osuus Kohta D.3 on osittain lainattu dokumenteista joiden tekija-
noikeuden omistaa Karsten M. Self.

E.4 Tavaramerkit

Kaikki tavaramerkit ovat omistajiensa omistamia.
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Liite F

GNU yleinen lisenssi (GPL lisenssi)

Huomaa

This is an unofficial translation of the GNU General Public License into finnish. It
was not published by the Free Software Foundation, and does not legally state the
distribution terms for software that uses the GNU GPL — only the original English
text of the GNU GPL does that. However, we hope that this translation will help finnish

speakers to better understand the GNU GPL.
Té&ma on GPL lisenssin epavirallinen kddnnds suomeksi. Tata kdanndsta ei ole jul-

kaissut Free Software Foundation eikd se maaritd oikeudellisesti sitovasti GPL li-
senssid kayttavien ohjelmien levitysehtoja -- vain alkuperdinen englanninkielinen
GPL lisenssin teksti on oikeudellisesti sitova. Toivomme kuitenkin, ettd tima kaan-
nds auttaa suomenkielisia ymmartdmaan GPL lisenssid paremmin.

Versio 2, kesdkuu 1991

Tekijdnoikeus 1989, 1991, Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin St, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA

Kddnnoksen versio 1.0, heindkuu 2001

Kdannds ja sovittaminen Suomen oikeusjadrjestelmdédn:
Mikko Vdlimdki, Berkeley, CA

Kdanndksen uusin versio ja lisdtietoja on saatavilla osoitteesta:
http://www.turre.com/
email: gpl@turre.com

Alkuperdinen englanninkielinen versio on osoitteessa:
http://www.gnu.org/

Tdmdn lisenssisopimuksen kirjaimellinen kopioiminen ja levittdminen on sallittu, <+
mutta muuttaminen on kielletty.

F.1 Johdanto

Yleensi tietokoneohjelmien lisenssisopimukset on suunniteltu siten, ettd ne estivit ohjelmien vapaan jakamisen ja
muuttamisen. Sen sijaan GPL lisenssi on suunniteltu takaamaan kéyttéjian vapaus jakaa ja muuttaa ohjelmaa — lisens-
si varmistaa, ettd ohjelma on vapaa kaikille kiyttdjille. GPL lisenssi soveltuu padosaan Free Software Foundationin
ohjelmia ja mihin tahansa muuhun ohjelmaan, jonka tekijit ja oikeudenomistajat sitoutuvat sen kdyttoon. (Joihin-
kin Free Software Foundationin ohjelmiin sovelletaan GPL lisenssin sijasta LGPL lisenssid [GNU kirjastolisenssi]).
Kuka tahansa voi kéyttdd GPL lisenssid.
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Kun tissd Lisenssissd puhutaan vapaasta ohjelmasta, silloin ei tarkoiteta hintaa. GPL lisenssi on nimittdin suun-
niteltu siten, ettd kéyttédjille taataan vapaus levittidd kopioita vapaista ohjelmista (ja pyytdd halutessaan maksu tistd
palvelusta). GPL lisenssi takaa myos sen, ettd kdyttdjd saa halutessaan ohjelman lihdekoodin, ettd hidn voi muut-
taa ohjelmaa tai kdyttdd osia siitd omissa vapaissa ohjelmissaan, ja ettd kaikkien ndiden toimien tiedetddn olevan
sallittuja.

Jotta kéyttidjin oikeudet turvattaisiin, lisenssilld asetetaan rajoituksia, jotka estidvit ketd tahansa kieltiméstd niité
oikeuksia tai vaatimasta niiden luovuttamista. Nama rajoitukset merkitsevit tiettyjd velvoitteita jokaiselle kéyttdjille,
joka levittdd ohjelmakopioita tai muuttaa ohjelmaa.

Jokaisen joka esimerkiksi levittdd kopioita GPL lisenssin alaisesta ohjelmasta, ilmaiseksi tai maksusta, on an-
nettava kéyttéjille kaikki oikeudet, jotka hénelldkin on. Jokaisella kéyttédjilld on oltava varmasti mahdollisuus saada
ohjelman ldhdekoodi. Ohjelman kéyttijille on myoskin esitettdvd tdmin lisenssisopimuksen ehdot, jotta he tietdvit
oikeutensa.

Jokaisen oikeudet turvataan kahdella toimenpiteelld: (1) ohjelma suojataan tekijinoikeudella, ja (2) kayttdjille
tarjotaan tdmdi lisenssi, joka antaa laillisen luvan kopioida, levittdd ja muuttaa ohjelmaa.

Edelleen, jokaisen tekijéin ja Free Software Foundationin suojaamiseksi on varmistettava, ettid jokainen ymmaértia,
ettd vapaalla ohjelmalla ei ole takuuta. Jos joku muuttaa ohjelmaa ja levittié sen edelleen, ohjelman vastaanottajien
on tiedettdvd, ettd heilld ei ole alkuperiistd ohjelmaa. Joten miki tahansa ongelma, jonka muut ovat aikaansaaneet, ei
vaikuta alkuperiisen tekijin maineeseen.

Ohjelmistopatentit uhkaavat jokaista vapaata ohjelmaa. On olemassa vaara, ettd vapaiden ohjelmien levittdjit
patentoivat ohjelmia silld seurauksella, ettd heilld on ohjelmiin omistusoikeus. Tamén vilttamiseksi jokainen patentti
on joko lisensoitava ilmaiseksi kaikille kéyttijille tai jatettdvd kokonaan lisensoimatta.

Seuraa tarkat ehdot vapaiden ohjelmien kopioimiselle, levittamiselle ja muuttamiselle.

F.2 GNU yleinen lisenssi (GPL lisenssi)

Ehdot kopioimiselle, levittimiselle ja muuttamiselle

0. Tatd Lisenssid sovelletaan kaikkiin ohjelmiin tai muihin teoksiin, jotka sisiltdvit tekijanoikeuden haltijan il-
moituksen, ettd teoksen levittdminen tapahtuu GPL lisenssin ehtojen mukaan. “Ohjelma” viittaa kaikkiin télldisiin
tietokoneohjelmiin ja muihin teoksiin. "Ohjelmaan perustuva teos” tarkoittaa joko Ohjelmaa tai miti tahansa tekiji-
noikeuslain mukaista jélkiperdistd teosta: toisin sanoen teosta, joka siséltdd Ohjelman tai osan siitéd, kirjaimellisesti
tai muutettuna, tai toiselle kielelle kidnnettynd. (T4std eteenpdin kiddnnos sisdltyy késitteeseen “muutos”). “Lisenssin
saaja” on se, jolle ohjelma lisensoidaan.

Tama lisenssi ei kata muita toimenpiteitd kuin kopioimisen, levittdmisen ja muuttamisen. Ohjelman ajaminen
ei ole kiellettyd. Ohjelman tuloste on timin Lisenssin alainen vain silloin, kun se muodostaa Ohjelmaan perustuvan
teoksen (riippumatta siitd ajetaanko Ohjelmaa vai ei). Milloin tuloste on Lisenssin alainen riippuu siitd, mitd Ohjelma
tekee.

1. Lisenssin saajalla on oikeus kopioida ja levittdd sanatarkkoja kopioita Ohjelman lihdekoodista sellaisena kuin
se on saatu, milld tahansa laitteella. Ehtona on, ettd asianmukaisesti jokaisesta kopiosta ilmenee kenelld on sithen
tekijanoikeus ja ettd Ohjelmaan ei ole takuuta; edelleen, kaikki viitaukset tihén Lisenssiin ja ilmoitukseen takuun
puuttumisesta on pidettivi koskemattomana; ja vield, jokaiselle Ohjelman vastaanottajalle on annettava timé Lisenssi
ohjelman mukana.

Lisenssin saaja voi pyytdd maksun Ohjelman kopioimisesta ja voi halutessaan myydd Ohjelmaan takuun.

2. Ohjelmakopion tai kopioiden tai minki tahansa osan muuttaminen on sallittu. Kun ohjelmaa muutetaan, muo-

rustuvaa teosta ehdolla, ettd ensinnidkin Kohdan 1 edellytykset tiytetdédn ja lisdksi vield seuraavat:

a. a) Muuteltujen tiedostojen on siséllettidvi selked merkintid, josta ilmenee, kuka tiedostoja on muuttanut ja pii-
viys, jolloin muutokset on tehty.

b. b) Jokainen teos, jonka Lisenssin saaja julkaisee tai levittdd edelleen, ja joka kokonaan tai osittain perustuu
tai sisltdd osia Ohjelmasta, on lisensoitava kokonaisuudessaan ilman maksua kaikille kolmansille osapuolille
tdmén Lisenssin ehtojen mukaisesti.

c. ¢) Jos muuteltu ohjelma lukee ajettaessa interaktiivisesti komentoja, Lisenssin saajan on ohjelman kdynnis-
tyessd normaaliin interaktiiviseen kidyttoon saatettava ndytolle tai tulostettavaksi ilmoitus, josta selvidd asian-
mukaisesti ohjelman tekijdnoikeus ja ilmoitus, ettei Ohjelmalla ole takuuta (tai vaihtoehtoisesti, ettd Lisenssin
saaja myontdd Ohjelmalle takuun) ja ettd kéyttdjat voivat levittdd ohjelmaa edelleen nédiden ehtojen mukai-
sesti sekd annettava kéyttéjille ohjeet, miten he voivat nidhdd kopion téstd Lisenssistd. (Poikkeus: jos Ohjelma
itsessddn on interaktiivinen muttei normaalisti tulosta tédlldistd ilmoitusta, myoskéddn Lisenssin saajan tekemén
Ohjelmaan perustuvan teoksen ei tarvitse tulostaa ilmoitusta)
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Nimai ehdot koskevat muuteltua teosta kokonaisuudessaan. Jos yksilitdvit osat tistéd teoksesta eivit ole johdettuja
Ohjelmasta ja ne voidaan perustellusti katsoa itsendisiksi ja erillisiksi teoksiksi, silloin timé Lisenssi ja sen ehdot eivit
koske niitd osia, kun niitd levitetdin erillisind teoksina. Mutta jos samoja osia levitetddn osana kokonaisuutta, joka
on Ohjelmaan perustuva teos, timén kokonaisuuden levittdminen on tapahduttava tdimén Lisenssin ehtojen mukaan,
jolloin tdmén lisenssin ehdot laajenevat kokonaisuuteen ja titen sen jokaiseen osaan riippumatta siitd, kuka ne on
tehnyt ja milld lisenssiehdoilla.

Eli timin Kohdan tarkoitus ei ole saada oikeuksia tai ottaa pois Lisenssin saajan oikeuksia teokseen, jonka hin
on kokonaan kirjoittanut; pikemminkin tarkoitus on kéyttdd oikeutta kontrolloida Ohjelmaan perustuvien jélkipe-
rdisteosten tai kollektiivisten teosten levittamistd.

Lisiksi pelkki toisen teoksen, joka ei perustu Ohjelmaan, liittiminen Ohjelman (tai Ohjelmaan perustuvan teok-
sen) kanssa samalle tallennus- tai jakeluvilineelle ei merkitse sitd, ettd toinen teos tulisi timén Lisenssin sitomaksi.
ti) objektikoodina tai ajettavassa muodossa ylld esitettyjen Kohtien 1 ja 2 mukaisesti edellyttden lisdksi, ettd yksi
seuraavista ehdoista on tiytetty:

a. a) Ohjelman mukaan liitetdén tdydellinen koneella luettava lihdekoodi, joka on levitettdvd ylld mainittujen
Kohtien 1 ja 2 ehtojen mukaisesti vilineelld, jota kidytetdédn yleisesti ohjelmistojen jakeluun; tai

b. b) Ohjelman mukaan liitetddn vihintidén kolme vuotta voimassa oleva kirjallinen tarjous luovuttaa kelle tahan-
sa kolmannelle osapuolle, enintdédn lihdekoodin fyysisen levittimisen hinnalla, tdydellinen koneella luettava
lahdekoodi, joka on levitettdvd ylld mainittujen Kohtien 1 ja 2 ehtojen mukaisesti vilineelld, jota kidytetddn
yleisesti ohjelmistojen jakeluun; tai

c¢. ¢) Ohjelman mukaan liitetd4n Lisenssin saajan tieto tarjouksesta, joka koskee lihdekoodin levittamista. (Taméa
vaihtoehto on sallittu vain ei-kaupalliseen levittimiseen ja silld ehdolla, ettd ohjelma on saatu objektikoodina
tai ajettavassa muodossa ylld mainitun alakohdan b mukaisesti)

Teoksen ldhdekoodi tarkoittaa sen suositeltavaa muotoa muutosten tekemistéd varten. Ajettavan teoksen tdydelli-
nen lihdekoodi tarkoittaa kaikkea lihdekoodia kaikkiin teoksen sisiltimiin moduleihin ja liséksi kaikkiin sen muka-
na seuraaviin kayttoliittymétiedostoihin seké skripteihin, joilla hallitaan ajettavan teoksen asennusta ja kddntdmista.
Kuitenkin erityisend poikkeuksena levitetyn ldhdekoodin ei tarvitse sisdltdd mitdin sellaista, mikd yleensi levite-
joiden péélld teosta ajetaan, ellei tilldinen komponentti tule ajettavan teoksen mukana.

Jos ajettavan tai objektikoodin levittiminen tehd#in tarjoamalla pédsy tietyssd paikassa olevaan kopioon, til-
16in tarjoamalla vastaavasti padsy samassa paikassa olevaan lihdekoodiin luetaan lihdekoodin levittdmiseksi, vaikka
kolmansia osapuolia ei pakotettaisi kopioimaan lihdekoodia objektikoodin mukana.

4. Ohjelman kopioiminen, muuttaminen, lisensointi edelleen tai Ohjelman levittiminen muuten kuin tdmén Li-
senssin ehtojen mukaisesti on kielletty. Kaikki yritykset muulla tavoin kopioida, muuttaa, lisensoida edelleen tai le-
vittdd Ohjelmaa ovat piatemittomii ja johtavat automaattisesti timén Lisenssin mukaisten oikeuksien paittymiseen.
Sen sijaan ne, jotka ovat saaneet kopioita tai oikeuksia Lisenssin saajalta timén Lisenssin ehtojen mukaisesti, eivit
menetd saamiaan lisensoituja oikeuksia niin kauan kuin he noudattavat niiti ehtoja.

5. Lisenssin saajalta ei vaadita timin Lisenssin hyviksymistd, koska siitd puuttuu allekirjoitus. Kuitenkaan mi-
kddn muu ei salli Lisenssin saajaa muuttaa tai levittdd Ohjelmaa tai sen jdlkiperdisteosta. Nami toimenpiteet ovat
lailla kiellettyjd siind tapauksessa, ettd Lisenssin saaja ei hyviksy titd Lisenssid. Niinpd muuttamalla tai levittimilla
Ohjelmaa (tai Ohjelmaan perustuvaa teosta) Lisenssin saaja ilmaisee hyviksyvinsi timén Lisenssin ja kaikki sen
ehdot sekd edellytykset Ohjelman ja sithen perustuvien teosten kopioimiselle, levittimiselle ja muuttamiselle.

6. Aina kun Ohjelmaa (tai Ohjelmaan perustuvaa teosta) levitetdin, vastaanottaja saa automaattisesti alkuperii-
seltd tekijdltd lisenssin kopioida, levittdd ja muuttaa Ohjelmaa ndiden ehtojen ja edellytysten sitomina. Vastaanotta-
jalle ei saa asettaa mitidn lisdrajoitteita tdssd annettujen oikeuksien kdytostd. Lisenssin saajalla ei ole vastuuta valvoa
noudattavatko kolmannet osapuolet titd Lisenssid.

7. Jos oikeuden piitos tai viite patentin loukkauksesta tai jokin muu syy (rajoittumatta patenttikysymyksiin)
asettaa Lisenssin saajalle ehtoja (olipa niiden alkuper# sitten tuomio, sopimus tai jokin muu), jotka ovat vastoin
nditd lisenssiehtoja, ne eivit anna oikeutta poiketa tistd Lisenssistd. Jos levittiminen ei ole mahdollista siten, ettd
samanaikaisesti toimitaan seké tdmin Lisenssin ettd joidenkin muiden rajoittavien velvoitteiden mukaisesti, tdlloin
Ohjelmaa ei saa lainkaan levittdd. Jos esimerkiksi jokin patenttilisenssi ei salli kaikille niille, jotka saavat Ohjelman
Lisenssin saajalta joko suoraan tai epasuorasti, Ohjelman levittimisti edelleen ilman rojaltimaksuja, tdlloin ainut tapa
tayttad sekd patenttilisenssin ettd timén Lisenssin ehdot on olla levittdmaéttd Ohjelmaa lainkaan.

Jos jokin osa tistd kohdasta katsotaan patemattomiksi tai mahdottomaksi vahvistaa oikeudessa joissakin tietyissi
olosuhteissa, silloin tdtd kohtaa on tarkoitus soveltaa pétevin osin ja muissa olosuhteissa kokonaisuudessaan.

Tamén kohdan tarkoitus ei ole johtaa siihen, ettd Lisenssin saaja rikkoisi mitédéin patenttia tai muuta varallisuus-
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ohjelmien levitysjdrjestelmin yhteniisyys, joka on luotu kiyttamalld yleisid lisenssejd. Monet ovat antaneet arvok-
kaan panoksensa miti erilaisimpiin ohjelmiin, joita levitetddn tdssid jdrjestelméssd luottaen sen soveltamisen pysyvyy-
teen; on jokaisen tekijin ja lahjoittajan pddtosvallassa haluaako hin levittdd ohjelmaa jossakin muussa jirjestelméssi
ja Lisenssin saaja ei voi vaikuttaa tidhin valintaan.

Tamén kohdan tarkoituksena on tehdi tdysin selviksi se, mikéd on tdmin Lisenssin muiden osien seuraus.

8. Jos patentit tai tekijanoikeudella suojatut kidyttoliittymit rajoittavat Ohjelman levittamisti tai kiiyttod joissakin
valtioissa, Ohjelman alkuperiinen tekiji, joka lisensoi ohjelmaansa tilld Lisenssilld, voi asettaa nimenomaisia maan-
tieteellisid levitysrajoituksia, jolloin levittiminen on sallittu joko mukaan- tai poislukien ndmi valtiot. Télldisessd
tapauksessa ndmé rajoitukset otetaan huomioon kuin ne olisi kirjoitettu timin Lisenssin sekaan.

9. Free Software Foundation voi julkaista korjattuja tai uusia versioita GPL lisenssisti aika ajoin. Ndiden uusien
versioiden henki on yhtenevd nykyisen version kanssa, mutta ne saattavat erota yksityiskohdissa ottaen huomioon uusia
ongelmia ja huolenaiheita. Jokaiselle versiolle annetaan ne muista erottava versionumero. Jos Ohjelma kiyttdd timén
Lisenssin tiettyd versiota tai “mitéd tahansa my6hempéd versiota”, Lisenssin saaja saa valita, kdyttdako sitd tai jotakin
Free Software Foundationin julkaisemaa myohempéd versiota Lisenssistd. Jos Ohjelma ei mainitse mité versiota tistd
Lisenssistd se kiyttdd, on sallittua valita miki tahansa versio, jonka Free Software Foundation on koskaan julkaissut.

10. Jos Lisenssin saaja haluaa ottaa osia Ohjelmasta mukaan muihin vapaisiin ohjelmiin, joiden levitysehdot
ovat erilaiset, hidnen tulee kirjoittaa tekijélle ja kysy4d lupaa. Jos ohjelman tekijinoikeuden omistaa Free Software
Foundation, on kirjoitettava heille; he tekevit joskus poikkeuksia. Free Software Foundationin paétosten ohjenuora-
na on kaksi padmadrad; sdilyttdd kaikista heiddn vapaista ohjelmista johdettujen ohjelmien vapaa asema ja yleisesti
kannustaa ohjelmien jakamiseen ja uudelleen kéyttoon.

Ei takuuta

11. Koska tdmi Ohjelma on lisensoitu ilmaiseksi, tille Ohjelmalle ei myonneti takuuta lain sallimissa rajoissa.
Ellei tekijanoikeuden haltija kirjallisesti muuta osoita, Ohjelma on tarjolla sellaisena kuin se on ilman mink&énlaista
takuuta, ilmaistua tai hiljaista, sisdltden, muttei tyhjentédvisti, hiljaisen takuun kaupallisesti hyviksyttiavistd laadusta
ja soveltuvuudesta tiettyyn tarkoitukseen. Lisenssin saajalla on kaikki riski Ohjelman laadusta ja suorituskyvysti. Jos
ohjelma osoittautuu virheelliseksi, Lisenssin saajan vastuulla ovat kaikki huolto- ja korjauskustannukset.

12. Ellei laista tai kirjallisesta hyviksynnistd muuta johdu, tekijinoikeuden haltija ja kuka tahansa kolmas osa-
puoli, joka voi muuttaa tai levittdd ohjelmaa kuten edelld on sallittu, eivit ole misséin tilanteessa vastuussa Lisenssin
saajalle yleisistd, erityisistd, satunnaisista tai seurauksellisista vahingoista (sisédltden, muttei tyhjentédvisti, tiedon ka-
toamisen, tiedon védristymisen, Lisenssin saajan tai kolmansien osapuolten menetykset ja ohjelman puutteen toimia
minki tahansa toisen ohjelman kanssa), jotka aiheutuvat ohjelman kiytostd tai siitd, ettd ohjelmaa ei voi kéyttid,
siindkin tapauksessa, ettd tekijinoikeuden haltija tai kolmas osapuoli olisi maininnut kyseisten vahinkojen mahdol-
lisuudesta.

Ehtojen loppu

F.3 Miten niiti ehtoja voi soveltaa uusiin ohjelmiin?

Jos uuden ohjelman kehittéjd haluaa, ettéd yleiso saa siitd suurimman mahdollisen hyodyn, silloin paras keino péista
tihidn padméadrdidn on tehdd ohjelmasta vapaa, jolloin kuka tahansa voi nididen ehtojen mukaisesti muuttaa ja levittad
sitd edelleen.

Tamin mahdollistamiseksi ohjelmaan tulee lisétd seuraavat ilmoitukset. On turvallisinta liittdd ne jokaisen ldhde-
kooditiedoston alkuun, jotta takuun puuttuminen kiy tehokkaimmin selville; liséksi jokaisessa tiedostossa tulisi olla
vihintdidnkin “tekijanoikeus” rivi sekd viite, mistd tdydellinen tekijdnoikeusilmoitus on saatavilla.

Yksi rivi, josta ilmenee ohjelman nimi ja mitd se tekee.
Tekijadnoikeus (C) yyyy tekijdn nimi

Tamd ohjelma on vapaa; tdtd ohjelmaa on sallittu levittdd edelleen ja muuttaa GNU <
yleisen lisenssin (GPL lisenssin) ehtojen mukaan sellaisina kuin Free <>
Software Foundation on ne julkaissut; joko Lisenssin version 2, tai (valinnan <&
mukaan) minkd tahansa myOhemmdn version mukaisesti.

Tédtd ohjelmaa levitetddn siind toivossa, ettd se olisi hyddyllinen, mutta ilman <>
mitddn takuuta; ilman edes hiljaista takuuta kaupallisesti hyvdksyttdvastad <
laadusta tai soveltuvuudesta tiettyyn tarkoitukseen. Katso GPL lisenssistd <
lisda yksityiskohtia.

Tdmdn ohjelman mukana pitdisi tulla kopio GPL lisenssistd; jos ndin ei ole, <
kirjoita osoitteeseen Free Software Foundation Inc., 51 Franklin Street, <
Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA.
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Lopuksi lisdys, miten tekijdidn saa yhteyden sdhko- ja paperipostilla.
Jos ohjelma on interaktiivinen, siihen tulee lisitéd esimerkiksi seuraavanlainen lyhyt ilmoitus, joka tulostuu kun se
kédynnistyy interaktiiviseen tilaan:

Gnomovision versio 69, Tekijdnoikeus (C) vuosi tekijdn nimi.
Gnomovisionilla ei ole mitddn takuuta; ndhddksesi yksityiskohdat kirjoita nayta t «
Tadmad on vapaa ohjelma ja sen levittdminen edelleen on sallittu tietyin <>
ehdoin; n&hddksesi yksityiskohdat kirjoita nayta c.

Mielikuvituksellisten komentojen “nédytd t” ja “ndytd ¢” tulee ndyttdd asiaankuuluvat kohdat GPL lisenssisti.
Luonnollisesti kédytetyt komennot voivat olla jotakin muuta kuin nédytd t” tai “ndytd c”; ne voivat olla jopa hiirelld
painettavia tai valikkotoimintoja — miké sitten sopiikaan ohjelmaan.

Tekijén tulee saada tyonantajalta (jos hiin tyoskentelee ohjelmoijana) tai koulultaan, jos sellainen on, allekirjoitus
otsikolla “tekijdnoikeuden luovutus” ohjelmaan, jos se on tarpeellinen. Tédssd on esimerkki, jota voi kdyttdd nimet
muuttamalla:

Tdten Yoyodine, Inc. luovuttaa kaikki tekijdnoikeudet James Hackerin <=
kirjoittamaan ohjelmaan Gnomovision (joka tekee ohituksia kd@&ntdjiin).

Ty Coonin allekirjoitus, 1.4.1989
Ty Coon, Vicen pdajohtaja

Tamia GPL lisenssi ei salli ohjelman ottamista osaksi yksinoikeudella omistettuja ohjelmia. Jos ohjelma on alioh-

tdmd halutaan sallia, silloin tulee kéyttdd GNU kirjastolisenssid (LGPL) tdmén lisenssin sijasta. Address: Turre Le-
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