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Tiivistelméa

Tasséd oppaassa on asennusohjeet Debian GNU/Linux version 13 kiyttojarjestelmén (koodinimi “trixie”) asen-
tamisesta 32-bit soft-float ARM-laitealustalle (“armel”). Mukana on myos linkkejd lisdtietoon ja neuvoja miten par-
haiten kdytit uutta Debian-jédrjestelméisi.

VAROITUS

This translation of the installation guide is not up-to-date and currently there is noo-
ne actively working on updating it. Keep this in mind when reading it; it may con-

@ tain outdated or wrong information. Read or double-check the English variant, if
in doubt. If you can help us with updating the translation, please contact debian-
boot@lists.debian.org or the debian-110n-xxx mailinglist for this language. Many
thanks

Suomennos on valmis mutta tarkistuslukijoita kaivataan. Jos tarkistusluet suomennosta, liheti korjausehdotuksia
vaikkapa sihkopostiosoitteella debian-110n-finnish@lists.debian.org.


mailto:debian-boot@lists.debian.org
mailto:debian-boot@lists.debian.org
https://lists.debian.org/i18n.html

Debian GNU/Linux version 13
asentaminen laitealustalle armel

tuiseksi. Debian GNU/Linux on koostanut yhteneviisen kokonaisuuden korkealaatuisista vapaista ohjelmista kaikilta
maailman kulmilta. Uskomme tdmén kokonaisuuden olevan enemmén kuin osiensa summa.

On ymmirrettdvéid joidenkin haluavan asentaa Debian lukematta tité késikirjaa, ja Debianin asennin on suunni-
teltu mahdollistamaan timi. Mikdli ei ole aikaa koko késikirjan lukemiseen, suositellaan Asennus-Howton lukemista.
Se vie kddestd pitden perusasennuksen ldpi, ja ohjaa linkeilld késikirjan edistyneempiin aiheisiin tai vikatilanteiden
kasittelyyn. Asennus-Howto on liitteeni: Liite A.

Toivomme silti aikaa 1oytyvin koko késikirjan lukemiseen ja lisdtiedon auttavan todennikoisesti menestyksek-
kdampiin asennuskokemukseen.

X



Luku 1l

Tervetuloa Debianin pariin

Téssd luvussa on katsaus Debian-projektiin ja Debian GNU/Linux -jakeluun. Jos olet jo perehtynyt Debian-projektin
historiaan ja Debian GNU/Linux -jakeluun, voit halutessasi siirtyd seuraavaan lukuun.

1.1 Mikéi Debian on?

Debian on vapaaehtoisjirjesto, joka on omistautunut vapaaohjelmien kehittimiseen ja Free Software Foundationin
ihanteiden tukemiseen. Debian-projekti aloitti 1993, kun Ian Murdock paitti luoda tdydellisen ja yhdenmukaisen
ohjelmistojakelun, joka perustui silloin suhteellisen uuteen Linux-ytimeen, kutsumalla avoimesti mukaan avustamaan
halukkaita ohjelmistokehittdjid. Taméi suhteellisen pieni joukkio asialle omistautuneita innokkaita, joka aluksi sai
varansa Free Software Foundationilta ja oli saanut vaikutteita GNU-aatteesta, on kasvanut vuosien varrella noin 1000
kehittdjdn jarjestoksi.

Kehittijdt osallistuvat erilaisiin tehtdviin, muun muassa: WWW- ja FTP-palvelimien hallintaan, grafiikan suun-
nitteluun, ohjelmistokéyttéehtojen lainmukaisuuden tutkimiseen, dokumenttien kirjoittamiseen ja luonnollisesti oh-
jelmistopakettien ylldpitdmiseen.

Aatteemme julistamiseksi ja Debianin edustamiin asioihin uskovien kehittéjien houkuttelemiseksi Debian-projekti
on julkaissut joukon dokumentteja, jotka valottavat arvojamme ja opastavat siihen, mitd Debian-kehittidjdnd toimi-
minen tarkoittaa.

» Debianin yhteisosopimus on ilmoitus Debianin sitoutumisesta vapaiden ohjelmien yhteiston. Jokainen, joka
sitoutuu noudattamaan yhteisosopimusta, voi ryhtyd ylldpitéjiksi. Kaikki ylldpitdjit voivat esittdd uusia ohjel-
mistoja lisdttaviksi Debianiin — silld edellytykselld, ettd ne tayttdvit Debianin ehdot vapaudesta ja ohjelma-
paketit noudattavat laatustandardeja.

» Debianin vapaiden ohjelmien ohjeisto on selked ja kattava esitys Debianin ehdoista vapaille ohjelmille. Silld on
suuri vaikutusvalta vapaiden ohjelmien liikkeessd, ja se antoi perustan julistukselle The Open Source Definition.

« Debianin linjan kuvaus on laaja miéritelmi Debian-projektin laatuvaatimuksista.

Debian-kehittijit osallistuvat myds joukkoon muita projekteja: jotkin niistd liittyvédt Debianiin, kun taas toiset
Linuxiin ja koko yhteisoon yleensi, esim.:

o Filesystem Hierarchy Standard (FHS) pyrkii standardoimaan tiedostojen sijoittelun Linuxin tiedostojérjestel-
méssd. FHS auttaa ohjelmien kehittijid keskittymdin ohjelmien suunnitteluun eikid pohtimaan miten ohjelma-
paketti asennetaan eri GNU/Linux-jakeluissa.

« Debian Jr. on Debianin sisdinen projekti varmistamaan Debianilla olevan tarjottavaa nuorimmille kayttijille.

Yleisempid tietoa Debianista 10ytyy Debianin usein kysytyistd kysymyksisti.

1.2 Mita GNU/Linux on?

GNU/Linux is an operating system: a series of programs that let you interact with your computer and run other
programs.

Kayttojarjestelmé koostuu erilaisista perusohjelmista, joita tietokone tarvitsee lihettdidkseen tietoa ja vastaanot-
taakseen komentoja kdyttdjiltd; tiedon lukemiseen ja kirjoittamiseen kiintolevyille, nauhoille ja tulostimille; muistin-
hallintaan; ja muiden ohjelmien kdynnistimiseen. Kéyttojarjestelmin tirkein osa on ydin. GNU/Linux-jirjestelmissd
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ydin on Linux. Muu jirjestelmé koostuu ohjelmista, joista monet on kirjoittanut GNU-projekti tai ne on kirjoitet-
tu GNU-projektia varten. Koska pelkkd Linux-ydin ei ole toimiva kéyttojarjestelmd, kidytimme mieluummin termid
”GNU/Linux” tarkoittamaan jérjestelmid joista usein kéytetdsin epdtarkkaa nimed “Linux”.

GNU/Linux is modelled on the Unix operating system. From the start, GNU/Linux was designed to be a multi-
tasking, multi-user system. These facts are enough to make GNU/Linux different from other well-known operating
systems. However, GNU/Linux is even more different than you might imagine. In contrast to other operating systems,
nobody owns GNU/Linux. Much of its development is done by unpaid volunteers.

Myohemmin GNU/Linuxina tunnetun jirjestelmén kehitystyo aloitettiin vuonna 1984, kun Free Software Foun-
dation aloitti vapaan Unixin kaltaisen kayttojarjestelmin kehittimisen nimeltddn GNU.

The GNU Project has developed a comprehensive set of free software tools for use with Unix™ and Unix-like
operating systems such as GNU/Linux. These tools enable users to perform tasks ranging from the mundane (such as
copying or removing files from the system) to the arcane (such as writing and compiling programs or doing sophis-
ticated editing in a variety of document formats).

While many groups and individuals have contributed to GNU/Linux, the largest single contributor is still the Free
Software Foundation, which created not only most of the tools used in GNU/Linux, but also the philosophy and the
community that made GNU/Linux possible.

Linux-ydin ilmaantui vuonna 1991 suomalaisen tietojenkésittelytieteen opiskelijan Linus Torvaldsin julkistaessa
varhaisen version Minixin ytimen korvaajasta Usenetin uutisryhmissi comp . os . minix. Lisdd tietoa 16ytyy Linux
Internationalin Linuxin historia -sivulta.

Linus Torvalds continues to coordinate the work of several hundred developers with the help of a number of
subsystem maintainers. There is an official website for the Linux kernel. Information about the 1inux—kernel
mailing list can be found on the linux-kernel mailing list FAQ.

GNU/Linux users have immense freedom of choice in their software. For example, they can choose from a dozen
different command line shells and several graphical desktops. This selection is often bewildering to users of other
operating systems, who are not used to thinking of the command line or desktop as something that they can change.

GNU/Linux is also less likely to crash, better able to run more than one program at the same time, and more
secure than many operating systems. With these advantages, Linux is the fastest growing operating system in the
server market. More recently, Linux has begun to be popular among home and business users as well.

1.3 Mitia on Debian GNU/Linux?

Debian-filosofian ja -menettelytapojen yhdistiminen GNU-tyokaluihin, Linux-ytimeen ja muihin térkeisiin vapaisiin
ohjelmiin on johtanut tihin ainutlaatuiseen ohjelmistojakeluun, joka tunnetaan nimelld Debian GNU/Linux. Jakelu
on muodostettu suuresta joukosta ohjelmistopaketteja. Jokainen paketti koostuu suorituskelpoisista ohjelmista, ko-
mentotiedostoista, ohjeistoista ja asetustiedoista. Jokaisella paketilla on ylldpitdgjc, jolla on pddvastuu paketin pitdmi-
sestd ajan tasalla, vikailmoitusten seuraamisesta ja yhteydenpidosta ohjelman tekijéiden kanssa. Debianin kiyttijien
suuri médrd yhdessi vianseurantajirjestelmén kanssa varmistaa vikojen nopean loytymisen ja korjaamisen.

Yksityiskohtiin paneutumisen ansiosta Debian-jakelu on korkealaatuinen, vakaa ja skaalautuva. Asennuksista on
moneen lihtoon: pelkistetyistd palomuureista tyopoydén tieteellisiin tydasemiin ja suorituskykyisiin verkkopalveli-
miin.

Debianin teknisen erinomaisuuden ja tiukan sitoutumisen Linux-yhteison odotuksiin ja tarpeisiin ansiosta se on
erityisen suosittu edistyneempien kiyttijien keskuudessa.

Debian oli esimerkiksi ensimméinen Linux-jakelu jossa oli paketinhallintajirjestelmi, jolla ohjelmien asennus ja
poistaminen oli helppoa. Se oli myds ensimméiinen Linux-jakelu joka voitiin pdivittdd asentamatta uudelleen.

Debian jatkaa Linux-kehityksen johdossa. Debianin kehitysprosessi on esimerkki vapaiden ohjelmien kehitys-
mallin erinomaisesta toimimisesta — jopa hyvin vaativissa kohteissa kuten kokonaisen kdyttojirjestelmén toteutta-
minen ja ylldpito.

Selkein ero Debianin ja muiden Linux-jakeluiden vililld on paketinhallintajdrjestelma. Nailld tyokaluilla Debian-
jarjestelmin ylldpitdjd hallitsee tidydellisesti jirjestelmdin asennetut paketit. Ylldpitdjd voi asentaa yksittdisen paketin
tai pdivittdd automaattisesti koko kiyttojirjestelmin. Yksittdisen paketin pdivittymisen voi myos estdd. Paketinhal-
linnalle on jopa mahdollista kertoa itse kiddnnetyistd ohjelmista ja niiden toteuttamista riippuvuuksista.

Debianin palvelimet tarkistavat asennuspalvelimelle siirrettyjen pakettien tulevan paketin rekisterdidylta yllapita-
jaltd. Niin asentamaasi Debian-jérjestelméd suojataan “troijalaisilta” ja muilta haittaohjelmilta. Debianin ylldpitéjét
myoskin pyrkivit huolellisesti tekeméidn pakettiensa asetukset tietoturvallisiksi. Kun tietoturvavikoja ilmenee jaetuis-
sa paketeissa, korjaukset ovat yleensd saatavilla hyvin nopeasti. Debianin yksinkertaisten péivitysmahdollisuuksien
ansiosta tietoturvapdivitykset voidaan noutaa ja asentaa automaattisesti Internetisti.

Ensisijainen ja paras tapa saada tukea Debian GNU/Linux -jérjestelmaélle ja tietojen vaihtoon Debianin kehittéjien
kanssa ovat Debian-projektin ylldpitimait lukuisat sihkopostilistat (tétd kirjoitettaessa listoja on yli 327). Yhden tai
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useamman listan tilaaminen sujuu helpoimmin Postilistoille liittyminen -sivulla tdyttimailld lomake.

1.4 Miki on Debian GNU/Hurd?

Debian GNU/Hurd is a Debian GNU system with the GNU Hurd — a set of servers running on top of the GNU
Mach microkernel.

Hurd on vield keskenerdinen ja sopimaton tavalliseen kdyttoon, mutta tyotd jatketaan. Hurdia kehitetiddn til-
14 hetkelld vain i386-arkkitehtuurille, mutta siirroksia muille arkkitehtuureille tehdéddn kunhan jirjestelmi saadaan
vakaammaksi.

Please note that Debian GNU/Hurd is not a Linux system, and thus some information on Linux system may not
apply to it.

Lis#d voi lukea Debian GNU/Hurd -siirroksen sivulta ja sdhkopostilistalta debian-hurd @lists.debian.org.

1.5 What is the Debian Installer?

Debian Installer, also known as ”d-i”, is the software system to install a basic working Debian system. A wide range
of hardware such as embedded devices, laptops, desktops and server machines is supported and a large set of free
software for many purposes is offered.

The installation is conducted by answering a basic set of questions. Also available are an expert mode that allows
to control every aspect of the installation and an advanced feature to perform automated installations. The installed
system can be used as is or further customized. The installation can be performed from a multitude of sources: USB,
CD/DVD/Blu-Ray or the network. The installer supports localized installations in more than 80 languages.

The installer has its origin in the boot-floppies project, and it was first mentioned by Joey Hess in 2000. Since
then the installation system has been continuously developed by volunteers improving and adding more features.

More information can be found on the Debian Installer page, on the Wiki and on the debian-boot mailing list.

1.6 Debianin hankkiminen

For information on how to download Debian GNU/Linux from the Internet or from whom official Debian installation
media can be purchased, see the distribution web page. The list of Debian mirrors contains a full set of official Debian
mirrors, so you can easily find the nearest one.

Debian voidaan piivittdsd asennuksen jilkeen hyvin helposti. Asennus avustaa asetuksien teossa siten, ettd paivi-
tykset voi tehdé asennuksen jilkeen jos tarvetta on.

1.7 Tamén ohjeen uusimman version hankkiminen

Tétd ohjetta muokataan jatkuvasti. Muista tarkistaa Debianin version 13 sivuilta viimeisimmaét tiedot Debianin 13
Debian GNU/Linux -julkaisusta. Tamin asennusohjeen péivitettyjd versioita on saatavilla myos virallisilta asennus-
ohjeen sivuilta.

1.8 Tamén ohjeen rakenne

Tamaé ohje on tarkoitettu kisikirjaksi ensimmadistéd kertaa Debiania kéyttiville. Lukijan asiantuntemuksen tasosta py-
toiminnasta.

Asiantuntevat kayttdjitkin 19ytidnevit kiinnostavia tiedonjyvisid ohjeesta, muun muassa asennuksen vihimmadis-
koosta, Debianin asennusjirjestelmin tukemista laitteista ja niin edelleen. Asiantuntevien kéyttéjien kannattaa selailla
ohjeesta kiinnostavia kohtia.

Padpiirteissddn tdmi ohje on tarkoitettu luettavaksi jirjestyksessi, jolloin asennus kdydiin ldpi vaiheittain alusta
loppuun. Tésséd ovat Debian GNU/Linuxin asennuksen vaiheet ja timin ohjeen vastaavat luvut:

1. Katso luvataanko asentimen toimivan laitteistollesi: Luku 2.

2. Tee varmuuskopiot, mahdollinen asennussuunnitelma ja laitteiston asetusten siité ennen Debianin asentamis-
ta, luvussa Luku 3. Jos jirjestelmidssd kdytetddn monikdynnistystd, on kiintolevylle ehkd jérjestettdvi tilaa
Debianin tarvitsemille levyosioille.
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3. Luvun Luku 4 avulla 16ydit kdytettivin asennustavan tarvitsemat asennustiedostot.

4. The next Luku 5 describes booting into the installation system. This chapter also discusses troubleshooting
procedures in case you have problems with this step.

5. Perform the actual installation according to Luku 6. This involves choosing your language, configuring perip-
heral driver modules, configuring your network connection, so that remaining installation files can be obtained
directly from a Debian server (if you are not installing from a set of DVD installation images), partitioning
your hard drives and installation of a base system, then selection and installation of tasks. (Some background
about setting up the partitions for your Debian system is explained in Liite C.)

6. Kdiynnisti vasta asennettu perusjirjestelmd, luvussa Luku 7.

Kun jirjestelmin asennus on valmis, voidaan lukea luku Luku 8. Luvusta ilmenee mistd 16ytyy lisdtietoa Linuxista
ja Debianista ja miten ydin vaihdetaan.
Lopuksi luvussa Liite E on tietoa téstd ohjeesta ja osallistumisesta ohjeen kirjoittamiseen.

1.9 Apu ohjeen kirjoittamiseen on tervetullutta

Kaikki apu, ehdotukset ja erityisesti korjaustiedostot ovat erittdin tervetulleita. Tyon alla olevat versiot tistd ohjeesta
loytyvit osoitteesta https: //d-1i.debian.org/manual/. Sieltd Ioytyy luettelo arkkitehtuureista ja kielistd,
joille tdimé ohje on saatavilla.

Ohjeen lihdekoodikin on julkisesti saatavilla; luvussa Liite E kerrotaan miten ohjeen laatimiseen voi osallistua.
Tervetulleita ovat ehdotukset, huomautukset, korjaustiedostot ja vikailmoitukset (kohdista vikailmoitukset paketille
nimelti installation—guide).

1.10 Tekijinoikeuksista ja ohjelmistojen kiyttoehdoista

Olet varmaankin lukenut joitakin useimpien kaupallisten ohjelmien mukana tulevista kidyttéehdoista — tavallisesti
ohjelmasta saa kiyttdd yhtd kopiota yhdelld tietokoneella. Tdamén jirjestelmin kayttoehdot eivit ole lainkaan sa-
manlaiset. Olisi jopa hyvikin jos kiyttdjd asentaisi kopion Debian GNU/Linux -jakelusta jokaiseen tietokoneeseen
koulussa tai tyopaikalla. Lainaa asennustaltio kavereillesi ja auta heitd asentamaan se tietokoneelleen! Voit jopa tehdd
tuhansia kopioita myytdvdiksi; tosin muutamia reunaehtoja on. Jérjestelmén asentamisen ja kidyton vapaus on suoraa
seurausta Debianin perustana olevista vapaista ohjelmista.

Calling software free doesn’t mean that the software isn’t copyrighted, and it doesn’t mean that installation media
containing that software must be distributed at no charge. Free software, in part, means that the licenses of individual
programs do not require you to pay for the privilege of distributing or using those programs. Free software also means
that not only may anyone extend, adapt, and modify the software, but that they may distribute the results of their work
as well.

Huomaa

The Debian project, as a pragmatic concession to its users, does make some pac-
kages available that do not meet our criteria for being free. These packages are not
part of the official distribution, however, and are only available from the contrib or
non-free areas of Debian mirrors or on third-party CD/DVD-ROMs; see the De-

bian FAQ, under "The Debian FTP archives”, for more information about the layout
and contents of the archives.

Monien jirjestelmén ohjelmien kiyttoehtona on GNU yleinen lisenssi (General Public Licence), johon usein vii-
tataan vain nimella”GPL”. GPL vaatii jaettavaksi myos ohjelman /ihdekoodin aina kun ohjelman suorituskelpoista
versiota levitetdidn ja kdyttoehtojen takaavan kaikille kéyttéjille oikeuden muokata ohjelmistoa. Tdmén ehdon an-
siosta kaikkien tuollaisten ohjelmien lihdekoodi' on saatavilla Debian-jirjestelméssé.
Muunkinlaisia tekijianoikeusilmoituksia ja ohjelmien kidyttoehtoja on kédytossd Debianissa olevissa ohjelmissa.
Tekijanoikeudet ja kiyttoehdot jokaiselle asennetulle paketille 16ytyvit tiedostosta /usr/share/doc/paketin-nimi/copyr:

!Ohjeet Debianin lihdekoodipakettien 1oytimiseen, purkamiseen ja suorituskelpoisten ohjelmien koostamiseen I6ytyvit Debian VUKK:sta
kohdasta "Basics of the Debian Package Management System”.
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Lisiad tietoa kiyttoehdoista ja ohjelmiston riittdvéstd vapaudesta liitettdviksi Debianin padjakeluun 16ytyy Debia-
nin vapaiden ohjelmistojen ohjeistosta (DFSG).

Tarkein tdmén ohjelmiston mukana tuleva oikeudellinen ilmoitus on ettei mitdidn takuuta ole. Ohjelmoijat ovat
tehneet ohjelmiston hyodyttamaién yhteisod. Mitdin takeita ei anneta ohjelmiston soveltuvuudesta mihinkién tiettyyn
tarkoitukseen. Koska ohjelmisto on vapaa on kiyttédjillda kuitenkin mahdollisuus muokata ohjelmistoa tarpeisiinsa —
ja nauttia muiden kayttdjien tekemistd parannuksista.
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Luku 2

Laitteistovaatimukset

Téssd luvussa on tietoa laitteista joilla padsee alkuun Debianin kanssa. Mukana on myos viitteitd lisdtietoon GNU:n
ja Linuxin tukemista laitteista.

2.1 Tuetut laitteet

Debian does not impose hardware requirements beyond the requirements of the Linux kernel and the GNU tool-
sets. Therefore, any architecture or platform to which the Linux kernel, libc, gee, etc. have been ported, and for
which a Debian port exists, can run Debian. Please refer to the Ports pages at https://www.debian.org/
ports/arm/ for more details on 32-bit soft-float ARM architecture systems which have been tested with Debian
GNU/Linux.

Tassid luvussa ei kerrota kaikkia laitealustan 32-bit soft-float ARM tuettuja laitteistokokoonpanoja, vaan kerrotaan
yleisempii tietoa ja annetaan viitteet joista lisdtietoa loytyy.

2.1.1 Tuetut laitealustat

Debian GNU/Linux 13 supports 9 major architectures and several variations of each architecture known as "flavors”.

Suoritinperhe Nimi Debianissa Suoritinarkkitehtuuri Malli
AMD64 & Intel 64 amd64
. default x86 machines default
Intel x86-koneet 1386 Xen PV domains only n
ARM armel Mgwell Kirkwood and marvell
Orion
ARM with hardware .
armhf multiplatform armmp
FPU
64bit ARM arm64
64bit MIPS ' MIPS Malta Skc-malta
. . mips64el Cavium Octeon octeon
(little-endian)
Loongson 3 loongson-3
30bit MIPS . MIRS Malta 4kc-malta
. . mipsel Cavium Octeon octeon
(little-endian)
Loongson 3 loongson-3
Power Systems ppcbdel IBM POWER8 or newer
machines
. IPL VM-lukijalta ja .
64bit IBM S/390 $390x DASD:Iti generic

This document covers installation for the 32-bit soft-float ARM architecture using the Linux kernel. If you are
looking for information on any of the other Debian-supported architectures take a look at the Debian-Ports pages.

2.1.2 Three different ARM ports

The ARM architecture has evolved over time and modern ARM processors provide features which are not available
in older models. Debian therefore provides three ARM ports to give the best support for a very wide range of different
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machines:
o Debian/armel targets older 32-bit ARM processors without support for a hardware floating point unit (FPU),

o Debian/armhf works only on newer 32-bit ARM processors which implement at least the ARMv7 architecture
with version 3 of the ARM vector floating point specification (VFPv3). It makes use of the extended features
and performance enhancements available on these models.

o Debian/arm64 works on 64-bit ARM processors which implement at least the ARMv8 architecture.

Technically, all currently available ARM CPUs can be run in either endian mode (big or little), but in practice the
vast majority use little-endian mode. All of Debian/arm64, Debian/armhf and Debian/armel support only little-endian
systems.

2.1.3 Variations in ARM CPU designs and support complexity

ARM systems are much more heterogeneous than those based on the i1386/amd64-based PC architecture, so the
support situation can be much more complicated.

The ARM architecture is used mainly in so-called “system-on-chip” (SoC) designs. These SoCs are designed by
many different companies with vastly varying hardware components even for the very basic functionality required to
bring the system up. System firmware interfaces have been increasingly standardised over time, but especially on older
hardware firmware/boot interfaces vary a great deal, so on these systems the Linux kernel has to take care of many
system-specific low-level issues which would be handled by the mainboard’s BIOS/UEFI in the PC world.

At the beginning of the ARM support in the Linux kernel, the hardware variety resulted in the requirement of
having a separate kernel for each ARM system in contrast to the “one-fits-all” kernel for PC systems. As this approach
does not scale to a large number of different systems, work was done to allow booting with a single ARM kernel that
can run on different ARM systems. Support for newer ARM systems is now implemented in a way that allows the use
of such a multiplatform kernel, but for several older systems a separate specific kernel is still required. Because of this,
the standard Debian distribution only supports installation on a selected number of such older ARM systems, alongside
the newer systems which are supported by the ARM multiplatform kernels (called armmp”) in Debian/armhf.

2.1.4 Platforms supported by Debian/armel
The following platforms are supported by Debian/armel; they require platform-specific kernels.

Kirkwood Kirkwood is a system-on-chip (SoC) from Marvell that integrates an ARM CPU, Ethernet, SATA, USB,
and other functionality in one chip. Debian currently supports the following Kirkwood based devices:
 Plug computers (SheevaPlug, GuruPlug, DreamPlug and Seagate Free Agent DockStar)

o LaCie NASes (Network Space v2, Network Space Max v2, Internet Space v2, d2 Network v2, 2Big
Network v2 and 5Big Network v2)

e OpenRD (OpenRD-Base, OpenRD-Client and OpenRD-Ultimate)

Orion5x Orion is a system-on-chip (SoC) from Marvell that integrates an ARM CPU, Ethernet, SATA, USB, and
other functionality in one chip. There are many Network Attached Storage (NAS) devices on the market that
are based on an Orion chip. Debian currently supports the following Orion based devices: Buffalo Kurobox.

Versatile The Versatile platform is emulated by QEMU and is therefore a nice way to test and run Debian on ARM

if you don’t have real hardware.

2.1.5 Devices no longer supported by Debian/armel
Kirkwood Support for all QNAP Turbo Station models (TS-xxx) has been dropped for Debian 11, since the Linux
kernel for them can no longer being built, due to hardware limitations.

Orion5x Support for HP Media Vault mv2120 has been dropped for Debian 11, since the Linux kernel for it can no
longer being built, due to hardware limitations.

You may be able to keep above listed devices running for some time, see the Release Notes for Debian 11.



http://www.cyrius.com/debian/kirkwood/sheevaplug/
http://www.cyrius.com/debian/orion/buffalo/kuroboxpro/
https://www.debian.org/releases/bullseye/armel/release-notes/ch-information#no-longer-supported-hardware

LUKU 2. LAITTEISTOVAATIMUKSET 2.2. LAITEOHJELMISTOA TARVITSEVAT LAITTEET

2.1.6 Graphics Hardware Support

Debian’s support for graphical interfaces is determined by the underlying support found in X.Org’s X11 system, and the
kernel. Basic framebuffer graphics is provided by the kernel, whilst desktop environments use X11. Whether advanced
graphics card features such as 3D-hardware acceleration or hardware-accelerated video are available, depends on the
actual graphics hardware used in the system and in some cases on the installation of additional “firmware” blobs (see
Kohta 2.2).

Nearly all ARM machines have the graphics hardware built-in, rather than being on a plug-in card. Some machines
do have expansion slots which will take graphics cards, but that is a rarity. Hardware designed to be headless with no
graphics at all is quite common. Whilst basic framebuffer video provided by the kernel should work on all devices
that have graphics, fast 3D graphics invariably needs binary drivers to work. The situation is changing quickly but at
the time of the trixie release free drivers for nouveau (Nvidia Tegra K1 SoC) and freedreno (Qualcomm Snapdragon
SoCs) are available in the release. Other hardware needs non-free drivers from 3rd parties.

Details on supported graphics hardware and pointing devices canbe foundatht tps: //wiki. freedesktop.
org/xorg/. Debian 13 ships with X.Org version 7.7.

2.1.7 Verkkolaitteet

Almost any network interface card (NIC) supported by the Linux kernel should also be supported by the installation
system; drivers should normally be loaded automatically.

On 32-bit soft-float ARM, most built-in Ethernet devices are supported and modules for additional PCI and USB
devices are provided.

2.1.8 Oheislaitteet ja muu laitteisto

Linux supports a large variety of hardware devices such as mice, printers, scanners, PCMCIA/CardBus/ExpressCard
and USB devices. However, most of these devices are not required while installing the system.

2.2 Laiteohjelmistoa tarvitsevat laitteet

Besides the availability of a device driver, some hardware also requires so-called firmware or microcode to be loaded
into the device before it can become operational. This is most common for network interface cards (especially wireless
NICs), but for example some USB devices and even some hard disk controllers also require firmware.

With many graphics cards, basic functionality is available without additional firmware, but the use of advanced
features requires an appropriate firmware file to be installed in the system.

On many older devices which require firmware to work, the firmware file was permanently placed in an EE-
PROM/Flash chip on the device itself by the manufacturer. Nowadays most new devices do not have the firmware
embedded this way anymore, so the firmware file must be uploaded into the device by the host operating system every
time the system boots.

In most cases firmware is non-free according to the criteria used by the Debian GNU/Linux project and thus
cannot be included in the main distribution. If the device driver itself is included in the distribution and if Debian
GNU/Linux legally can distribute the firmware, it will often be available as a separate package from the non-free-
firmware section of the archive (prior to Debian GNU/Linux 12.0: from the non-free section).

However, this does not mean that such hardware cannot be used during installation. Starting with Debian GNU/-
Linux 12.0, following the 2022 General Resolution about non-free firmware, official installation images can include
non-free firmware packages. By default, debian-installer will detect required firmware (based on kernel logs
and modalias information), and install the relevant packages if they are found on an installation medium (e.g. on the
netinst). The package manager gets automatically configured with the matching components so that those packages
get security updates. This usually means that the non-free-firmware component gets enabled, in addition to main.

Users who wish to disable firmware lookup entirely can do so by setting the £irmware=never boot parameter.
It’s an alias for the longer hw—detect /firmware—lookup=never form.

Unless firmware lookup is disabled entirely, debian-installer still supports loading firmware files or pac-
kages containing firmware from a removable medium, such as a USB stick. See Kohta 6.4 for detailed information
on how to load firmware files or packages during the installation. Note that debian-installer is less likely to
prompt for firmware files now that non-free firmware packages can be included on installation images.

If the debian—-installer prompts for a firmware file and you do not have this firmware file available or do not
want to install a non-free firmware file on your system, you can try to proceed without loading the firmware. There are
several cases where a driver prompts for additional firmware because it may be needed under certain circumstances,
but the device does work without it on most systems (this e.g. happens with certain network cards using the tg3 driver).



https://wiki.freedesktop.org/xorg/
https://wiki.freedesktop.org/xorg/
https://www.debian.org/vote/2022/vote_003

LUKU 2. LAITTEISTOVAATIMUKSET 2.3. PURCHASING HARDWARE SPECIFICALLY ...

2.3 Purchasing Hardware Specifically for GNU/Linux

Useat myyjit toimittavat laitteita joissa on Debian tai muu GNU/Linux-jakelu esiasennettuna. Mahdollisesti palvelusta
on maksettava lisdhintaa, mutta silld saa jonkinlaisen mielenrauhan, kun voi varmistua laitteiston olevan hyvin tuettu
GNU/Linuxissa.

Olitpa ostamassa esiasennettua Linux-konetta tai konetta ilman kéyttojdrjestelméi, tai jopa kiytettyé tietokonetta,
on aina tirkedd tarkistaa onko laitteille tuki Linux-ytimessi. Tarkista onko laitteisto mainittu ylld olevissa viitteissa.
Kerro myyjille ostavasi Linux-jérjestelméd. Tue Linux-ystévillisid laitevalmistajia.

2.3.1 Viilta suojattuja tai suljettuja laitteita

Some hardware manufacturers simply won't tell us how to write drivers for their hardware. Others won’t allow us
access to the documentation without a non-disclosure agreement that would prevent us from releasing the driver’s
source code, which is one of the central elements of free software. Since we haven’t been granted access to usable
documentation on these devices, they simply won’t work under Linux.

In many cases there are standards (or at least some de-facto standards) describing how an operating system and its
device drivers communicate with a certain class of devices. All devices which comply to such a (de-facto-)standard can
be used with a single generic device driver and no device-specific drivers are required. With some kinds of hardware
(e.g. USB "Human Interface Devices”, i.e. keyboards, mice, etc., and USB mass storage devices like USB flash disks
and memory card readers) this works very well and practically every device sold in the market is standards-compliant.

In other fields, among them e.g. printers, this is unfortunately not the case. While there are many printers which
can be addressed via a small set of (de-facto-)standard control languages and therefore can be made to work without
problems in any operating system, there are quite a few models which only understand proprietary control commands
for which no usable documentation is available and therefore either cannot be used at all on free operating systems or
can only be used with a vendor-supplied closed-source driver.

Even if there is a vendor-provided closed-source driver for such hardware when purchasing the device, the practical
lifespan of the device is limited by driver availability. Nowadays product cycles have become short and it is not
uncommon that a short time after a consumer device has ceased production, no driver updates get made available any
more by the manufacturer. If the old closed-source driver does not work anymore after a system update, an otherwise
perfectly working device becomes unusable due to lacking driver support and there is nothing that can be done in
this case. You should therefore avoid buying closed hardware in the first place, regardless of the operating system you
want to use it with.

You can help improve this situation by encouraging manufacturers of closed hardware to release the documentation
and other resources necessary for us to provide free drivers for their hardware.

2.4 Asennustaltiot

This section will help you determine which different media types you can use to install Debian. There is a whole
chapter devoted to media, Luku 4, which lists the advantages and disadvantages of each media type. You may want
to refer back to this page once you reach that section.

24.1 CD-ROM/DVD-ROM/BD-ROM

Installation from optical disc is supported for most architectures.

2.4.2 Verkko

Verkkoa voidaan kidyttidd asennuksen aikana asennuksessa tarvittavien tiedostojen noutamiseen. Verkon kiytto riippuu
valittavasta asennustavasta ja vastauksista muutamiin asennuksen aikana kysyttaviin kysymyksiin. Asennusjirjestelmi
tukee useimpia verkon liitdntitapoja (mukaan lukien PPPoE, mutta ei ISDN tai PPP), kiyttien joko HTTP:td tai
FTP:t4. Kun asennus on valmis, jirjestelmin asetukset voidaan tehdid kdyttimaan ISDN:44 tai PPP:ta.

You can also boot the installation system over the network without needing any local media like CDs/DVDs or
USB sticks. If you already have a netboot-infrastructure available (i.e. you are already running DHCP and TFTP
services in your network), this allows an easy and fast deployment of a large number of machines. Setting up the
necessary infrastructure requires a certain level of technical experience, so this is not recommended for novice users.

Levyton asennus, jossa kidynnistetiddn paikallisverkosta ja NFS-liitetddn kaikki paikalliset tiedostojérjestelmét, on
toinen mahdollisuus.



https://www.debian.org/distrib/pre-installed

LUKU 2. LAITTEISTOVAATIMUKSET 2.5. MUISTIVAATIMUKSET JA LEVYTILAN TARVE

2.4.3 Kiintolevy

Booting the installation system directly from a hard disk is another option for many architectures. This will require
some other operating system to load the installer onto the hard disk. This method is only recommended for special
cases when no other installation method is available.

2.4.4 Un*x- tai GNU-jarjestelma

If you are running another Unix-like system, you could use it to install Debian GNU/Linux without using the debian-installer
described in the rest of this manual. This kind of install may be useful for users with otherwise unsupported hardware

or on hosts which can’t afford downtime. If you are interested in this technique, skip to the Kohta D.3. This installation

method is only recommended for advanced users when no other installation method is available.

2.4.5 Tuetut massamuistit

The Debian installer contains a kernel which is built to maximize the number of systems it runs on.
IDE systems are also supported.

2.5 Muistivaatimukset ja levytilan tarve

We recommend at least 512MB of memory and 4GB of hard disk space to perform an installation. For more detailed
values, see Kohta 3.4.
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Luku 3

Ennen Debian GNU/Linuxin asennusta

Tassd luvussa kisitellddn Debianin asentamisen valmistelevia toimia, jotka tehddén ennen kuin asenninta edes kéyn-
nistetddn. Tahdn kuuluvat varmuuskopioiden ottaminen, tietojen kerddminen laitteistosta ja tarvittavan tiedon etsi-
minen.

3.1 Katsaus asennusprosessiin

Ensin huomio uudelleenasennuksista. Tilanne joka vaatisi Debianin asentamisen kokonaan uudelleen on hyvin har-
vinainen; ehkipi kiintolevyn mekaaninen hajoaminen olisi tyypillisin tapaus.

Useiden paljon kiytettyjen kiyttojdrjestelmien kanssa voidaan joutua asentamaan alusta asti kun on tapahtunut
vakava virhe tai kun pdivitetddn uuteen kayttojarjestelmin versioon. Vaikka tdysin uutta asennusta ei tarvitsisikaan
tehdd, joutuu usein asentamaan kéytetyt ohjelmat uudelleen, jotta ne toimisivat kunnolla uudessa kéyttojirjestelmassa.

Kiytettdessd Debian GNU/Linuxia, on paljon todennikoisempédi, ettd vikatilanteessa kayttojarjestelmé voidaan
korjata eiki sitd tarvitse asentaa uudelleen. Péivitykset eivit koskaan vaadi kaiken asentamista uudelleen; Debian osaa
aina piivittdd itse itsensd. Lisiksi ohjelmat ovat melkein aina yhteensopivia perdkkiisissd Debianin julkaisuissa. Jos
ohjelman uusi versio vaatii uudempia tukiohjelmia, Debianin paketointijdrjestelma varmistaa kaikkien tarpeellisten
ohjelmien 16ytyvin ja tulevan asennetuiksi automaattisesti. Korostetaan vield, ettd paljon tyotd on tehty, jotta uuu-
delleen asennus ei olisi vilttimitontd, joten uudelleenasennusta olisi pidettidvi viimeisend vaihtoehtona. Asenninta ei
ole tarkoitettu uudelleenasennukseen jo asennetun jérjestelmén pidlle.

Tassé on luettelo asennusprosessin vaiheista:

1. Siltd levyltd johon asennetaan pitdisi kopioda kaikki tiedot varmuuskopioksi.
2. Kerii tietoja tietokoneesta ja kaikki tarvittavat ohjeet ennen kuin asennus aloitetaan.
3. Luo Debianille osioitavaksi kelpaavaa tilaa kiintolevylle.

4. Locate and/or download the installer software and any specialized driver or firmware files your machine requi-
res.

5. Set up boot media such as CDs/DVDs/USB sticks or provide a network boot infrastructure from which the
installer can be booted.

6. Kidynnistd asennusjirjestelma.
7. Valitse asennuskieli.
8. Kiynnistd Ethernetliitintd, jos se on kéytettdvissi.
9. Luo ja liitd ne osiot joihin Debian asennetaan.
10. Katsele kun automaattisesti noudetaan/asennetaan peruskokoonpano tai sen asetukset tehdién.
11. Select and install additional software.
12. Asenna kdynnistyslatain kdynnistiméin Debian GNU/Linux ja/tai tietokoneen vanha kiyttojirjestelma.

13. Kéynnistid uusi asennettu jérjestelmé ensimmaisti kertaa.
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LUKU 3. ENNEN DEBIAN GNU/LINUXIN ASENNUSTA 3.2. OTA VARMUUSKOPIOT KONEEN TIEDOISTA!

Jos asennuksen aikana tulee pulmia, auttaa kun tietdd mitké paketit ovat mukana missékin vaiheessa. Esitelldidn
tdmén asennusdraaman pédosia néyttelevit ohjelmat:

Tamai ohje on pddasiassa Debianin asentimen, debian—installer, kiyttoohje. Asennin tunnistaa laitteiston
ja lataa sopivat ajurit, tekee verkkoasetukset dhcp—client:n avulla, kdynnistdd debootstrapin asentamaan
peruskokoonpanon paketit ja kiynnistid t ask selin, jonka avulla valitaan lisdéd ohjelmia asennettavaksi. Useat muut
ohjelmat néyttelevit pienempid osia tdssd prosessissa, mutta debian—-installerin tyd on padttynyt, kun uusi
jarjestelmi kdynnistetddn ensimmdiisen kerran.

Jarjestelméd voi sovittaa omiin tarpeisiinsa valitsemalla t askselin avulla erilaisia esimédriteltyjd ohjelmako-
koelmia, kuten webbipalvelin tai tyOpoytdympdristo.

One important option during the installation is whether or not to install a graphical desktop environment, consisting
of the X Window System and one of the available graphical desktop environments. If you choose not to select the
“Desktop environment” task, you will only have a relatively basic, command line driven system. Installing the Desktop
environment task is optional because in relation to a text-mode-only system it requires a comparatively large amount of
disk space and because many Debian GNU/Linux systems are servers which don’t really have any need for a graphical
user interface to do their job.

Just be aware that the X Window System is completely separate from debian-installer, and in factis much
more complicated. Troubleshooting of the X Window System is not within the scope of this manual.

3.2 Ota varmuuskopiot koneen tiedoista!

Before you start, make sure to back up every file that is now on your system. If this is the first time a non-native
operating system is going to be installed on your computer, it is quite likely you will need to re-partition your disk
to make room for Debian GNU/Linux. Anytime you partition your disk, you run a risk of losing everything on the
disk, no matter what program you use to do it. The programs used in the installation of Debian GNU/Linux are
quite reliable and most have seen years of use; but they are also quite powerful and a false move can cost you. Even
after backing up, be careful and think about your answers and actions. Two minutes of thinking can save hours of
unnecessary work.

If you are creating a multi-boot system, make sure that you have the distribution media of any other present
operating systems on hand. Even though this is normally not necessary, there might be situations in which you could
be required to reinstall your operating system’s boot loader to make the system boot or in a worst case even have to
reinstall the complete operating system and restore your previously made backup.

3.3 Tarvittavat tiedot

3.3.1 Ohjeet

3.3.1.1 Asennusohje

Tdmai ohje jota parhaillaan luet, saatavilla tekstitiedostona, HTML- tai PDF-muodossa.
e install.fi.txt
e install.fi.html

e install.fi.pdf

3.3.1.2 Laitteiston ohjekirjat

Siséltavit usein hyodyllistd tietoa laitteiston asetusten teosta ja kdytosta.

3.3.2 Laitetietojen loytiminen

Useissa tapauksissa asennin osaa automaattisesti tunnistaa laitteet. Mutta varmuuden vuoksi suositellaan tutustumista
tietokoneen laitteisiin ennen asennusta.
Laitetietoja voidaan keriti seuraavista paikoista:

« Jokaisen tietokoneen osan mukana tulleet kisikirjat.
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o The BIOS/UEFI setup screens of your computer. You can view these screens when you start your computer by
pressing a combination of keys. Check your manual for the combination. Often, it is the Delete or the F2 key,
but some manufacturers use other keys or key combinations. Usually upon starting the computer there will be
a message stating which key to press to enter the setup screen.

o Kunkin osan pakkauslaatikot.

» Toisen kiyttojirjestelmén jirjestelmidkomennot ja -tyokalut, mukaan lukien tiedostoselaimen ndytot. Télld ta-
valla 16ytyy tietoa erityisesti keskusmuistista ja kiintolevytilasta.

o Jadrjestelmin padkayttdji tai Internet-palveluntarjoaja. Niiltd tahoilta saa tietdd verkkoasetukset ja sdhkopostin
asetukset.

Taulukko 3.1 Hardware Information Helpful for an Install

Laite Mahdollisesti tarvittava tieto

Lukumaédra.

Niiden keskindinen jérjestys.

Voivat olla IDE (toinen nimi PATA), SATA vai

Kiintolevyt SCSI.

Kiytettdvissd oleva vapaa tila.

Osiot.

Osiot joihin muut kiyttojirjestelmit on asennettu.
Network interfaces Type/model of available network interfaces.
Tulostin Malli ja valmistaja.
Niytonohjain Type/model and manufacturer.

3.3.3 Laitteiden yhteensopivuus

Many products work without trouble on Linux. Moreover, hardware support in Linux is improving daily. However,
Linux still does not run as many different types of hardware as some operating systems.

Drivers in Linux in most cases are not written for a certain ”product” or “brand” from a specific manufacturer, but
for a certain hardware/chipset. Many seemingly different products/brands are based on the same hardware design; it is
not uncommon that chip manufacturers provide so-called “reference designs” for products based on their chips which
are then used by several different device manufacturers and sold under lots of different product or brand names.

This has advantages and disadvantages. An advantage is that a driver for one chipset works with lots of different
products from different manufacturers, as long as their product is based on the same chipset. The disadvantage is that
it is not always easy to see which actual chipset is used in a certain product/brand. Unfortunately sometimes device
manufacturers change the hardware base of their product without changing the product name or at least the product
version number, so that when having two items of the same brand/product name bought at different times, they can
sometimes be based on two different chipsets and therefore use two different drivers or there might be no driver at all
for one of them.

For USB and PCI/PCI-Express/ExpressCard devices, a good way to find out on which chipset they are based is to
look at their device IDs. All USB/PCI/PCI-Express/ExpressCard devices have so called “vendor” and “product” IDs,
and the combination of these two is usually the same for any product based on the same chipset.

On Linux systems, these IDs can be read with the Isusb command for USB devices and with the Ispci -nn com-
mand for PCI/PCI-Express/ExpressCard devices. The vendor and product IDs are usually given in the form of two
hexadecimal numbers, separated by a colon, such as ”1d6b:0001”.

An example for the output of Isusb: "Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub”, whereby
1d6b is the vendor ID and 0002 is the product ID.

An example for the output of Ispci -nn for an Ethernet card: ”03:00.0 Ethernet controller [0200]: Realtek Se-
miconductor Co., Ltd. RTL8111/8168B PCI Express Gigabit Ethernet controller [10ec:8168] (rev 06)”. The IDs are
given inside the rightmost square brackets, i.e. here 10ec is the vendor- and 8168 is the product ID.

As another example, a graphics card could give the following output: ”04:00.0 VGA compatible controller [0300]:
Advanced Micro Devices [AMD] nee ATI RV710 [Radeon HD 4350] [1002:954f]”.

On Windows systems, the IDs for a device can be found in the Windows device manager on the tab “details”,
where the vendor ID is prefixed with VEN_ and the product ID is prefixed with DEV_. On newer Windows systems,
you have to select the property "Hardware IDs” in the device manager’s details tab to actually see the IDs, as they are
not displayed by default.

13



LUKU 3. ENNEN DEBIAN GNU/LINUXIN ASENNUSTA 3.4. VAHIMMAISVAATIMUKSET LAITTEISTOLLE

Searching on the internet with the vendor/product ID, "Linux” and “driver” as the search terms often results in in-
formation regarding the driver support status for a certain chipset. If a search for the vendor/product ID does not yield
usable results, a search for the chip code names, which are also often provided by Isusb and Ispci ("RTL8111”/”RTL8168B”
in the network card example and "RV710” in the graphics card example), can help.

3.3.3.1 Testing hardware compatibility with a Live-System

Debian GNU/Linux is also available as a so-called "live system” for certain architectures. A live system is a precon-
figured ready-to-use system in a compressed format that can be booted and used from a read-only medium like a CD
or DVD. Using it by default does not create any permanent changes on your computer. You can change user settings
and install additional programs from within the live system, but all this only happens in the computer’s RAM, i.e. if
you turn off the computer and boot the live system again, everything is reset to its defaults. If you want to see whether
your hardware is supported by Debian GNU/Linux, the easiest way is to run a Debian live system on it and try it out.

There are a few limitations in using a live system. The first is that as all changes you do within the live system must
be held in your computer’s RAM, this only works on systems with enough RAM to do that, so installing additional
large software packages may fail due to memory constraints. Another limitation with regards to hardware compatibility
testing is that the official Debian GNU/Linux live system contains only free components, i.e. there are no non-free
firmware files included in it. Such non-free packages can of course be installed manually within the system, but there
is no automatic detection of required firmware files like in the debian-installer, so installation of non-free
components must be done manually if needed.

Information about the available variants of the Debian live images can be found at the Debian Live Images website.

3.3.4 Verkkoasetukset

If your computer is connected to a fixed network (i.e. an Ethernet or equivalent connection — not a dialup/PPP
connection) which is administered by somebody else, you should ask your network’s system administrator for this
information:

o Konenimi (timéin voi ehki keksii itse).
¢ Verkkoaluenimi.
o Tietokoneen IP-osoite.

o Verkossa kaytettidvd verkon peitto.

Oletusyhdyskdytdvin IP-osoite, jos verkossa on yhdyskdytava.
o Nimipalvelimena (DNS) kiytettidvi verkon kone.

If the network you are connected to uses DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) for configuring network
settings, you don’t need this information because the DHCP server will provide it directly to your computer during
the installation process.

If you have internet access via DSL or cable modem (i.e. over a cable tv network) and have a router (often provided
preconfigured by your phone or catv provider) which handles your network connectivity, DHCP is usually available
by default.

If you use a WLAN/WiFi network, you should find out:

o The ESSID ("network name”) of your wireless network.

o The WEP or WPA/WPA?2 security key to access the network (if applicable).

3.4 Vahimmaisvaatimukset laitteistolle

Kun tiedot laitteistosta on kerdtty, tarkistetaan laitteiston sallivan halutun asennustavan.

Kayttotarkoitus saattaa sallia laitteiston, joka ei tiytd alla olevassa taulukossa mainittuja suosituksia. Useimmat
kayttdjat kuitenkin turhautuvat jos jéttdvit huomiotta nimai suositukset.

The minimum values assumes that swap will be enabled and a non-live image is used. The "No desktop” value
assumes that the text-based installer (not the graphical one) is used.

The actual minimum memory requirements are a lot less than the numbers listed in this table. With swap enabled,
it is possible to install Debian with as little as 140MB. The same goes for the disk space requirements, especially if you
pick and choose which applications to install; see Kohta D.2 for additional information on disk space requirements.
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LUKU 3. ENNEN DEBIAN GNU/LINUXIN ASENNUSTA  3.5. MONIKAYNNISTETTAVAN KONEEN OSIOINTI ...

Taulukko 3.2 Suositellut vihimmaéisvaatimukset laitteistolle

Asennustapa Muisti (vihintiain) Muisti (suositus) Kiintolevy
Ei tyopoytai 512MB 1GB 4GB
Tyopoytdympiristd 1GB 2GB 10GB

The installer normally automatically enables memory-saving tricks to be able to run on such low-memory system,
but on architectures that are less tested it may miss doing so. It can however be enabled manually by appending the
lowmem=1 or even lowmem=2 boot parameter (see also Kohta 6.3.1.1 and Kohta 5.3.2).

VAROITUS

On armel the lowmem levels have not been tested, so automatic detection is pro-
bably outdated and you thus probably need to pass the boot parameter if your sys-
tem has little memory.

Installation on systems with less memory or disk space available may be possible but is only advised for experienced
users.

It is possible to run a graphical desktop environment on older or low-end systems, but in that case it is recom-
mended to install a window manager that is less resource-hungry than those of the GNOME or KDE Plasma desktop
environments; alternatives include xfce4, icewm and wmaker, but there are others to choose from.

On melkein mahdotonta antaa yleisid muistin tai levytilan kokovaatimuksia palvelinasennuksille, koska ne riip-
puvat niin paljon siitd mihin palvelinta kdytetién.

Muista, ettei ndihin kokoihin sisidlly muu tavallisesti koneessa oleva tieto, kuten kéyttédjien tiedostot, séhkopostit
ja muu tieto. On aina parasta varata omille tiedostoilleen ja tiedoilleen runsaasti tilaa.

Disk space required for the smooth operation of the Debian GNU/Linux system itself is taken into account in
these recommended system requirements. Notably, the /var partition contains a lot of state information specific to
Debian in addition to its regular contents, like logfiles. The dpkg files (with information on all installed packages)
can easily consume 40MB. Also, apt puts downloaded packages here before they are installed. You should usually
allocate at least 200MB for /var, and a lot more if you install a graphical desktop environment.

3.5 Monikiynnistettiavin koneen osiointi etukiteen

Levyn osiointi tarkoittaa levyn jakamista osiin. Jokainen osa on riippumaton muista. Osiointia voisi verrata talon
viliseinien pystyttamiseen; huonekalujen lisd@minen yhteen huoneeseen ei vaikuta muihin.

If you already have an operating system on your system which uses the whole disk and you want to stick Debian
on the same disk, you will need to repartition it. Debian requires its own hard disk partitions. It cannot be installed
on Windows or Mac OS X partitions. It may be able to share some partitions with other Unix systems, but that’s not
covered here. At the very least you will need a dedicated partition for the Debian root filesystem.

You can find information about your current partition setup by using a partitioning tool for your current operating
system. Partitioning tools always provide a way to show existing partitions without making changes.

Periaatteessa muutoksien tekeminen osioon jossa jo on tiedostojérjestelmé tuhoaa sen sisdllon kokonaan. Niinpd
olisi aina tehtidvd varmuuskopiot ennen kuin osioihin kosketaan. Kéytetiédn taas talovertausta: huonekalut on parasta
siirtdd pois tieltd ennen viliseinien siirtdmistd, muuten huonekalut menevit pirstaleiksi.

Several modern operating systems offer the ability to move and resize certain existing partitions without destroying
their contents. This allows making space for additional partitions without losing existing data. Even though this works
quite well in most cases, making changes to the partitioning of a disk is an inherently dangerous action and should
only be done after having made a full backup of all data.

3.6 Laiteasetukset ja kiyttojarjestelmén asetukset ennen asennusta

This section will walk you through pre-installation hardware setup, if any, that you will need to do prior to installing
Debian. Generally, this involves checking and possibly changing BIOS/UEFI/system firmware settings for your system.
The "BIOS/UEFI” or “system firmware” is the core software used by the hardware; it is most critically invoked during
the bootstrap process (after power-up).
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3.6.1 ARM firmware

As already mentioned before, there is unfortunately no standard for system firmware on ARM systems. Even the
behaviour of different systems which use nominally the same firmware can be quite different. This results from the fact
that a large part of the devices using the ARM architecture are embedded systems, for which the manufacturers usually
build heavily customized firmware versions and include device-specific patches. Unfortunately the manufacturers
often do not submit their changes and extensions back to the mainline firmware developers, so their changes are not
integrated into newer versions of the original firmware.

As aresult even newly sold systems often use a firmware that is based on a years-old manufacturer-modified version
of a firmware whose mainline codebase has evolved a lot further in the meantime and offers additional features or
shows different behaviour in certain aspects. In addition to that, the naming of onboard devices is not consistent
between different manufacturer-modified versions of the same firmware, therefore it is nearly impossible to provide
usable product-independend instructions for ARM-based systems.

3.6.2 Setting the ethernet MAC address in U-Boot

The MAC address of every ethernet interface should normally be globally unique, and it technically has to be unique
within its ethernet broadcast domain. To achieve this, the manufacturer usually allocates a block of MAC addresses
from a centrally-administered pool (for which a fee has to be paid) and preconfigures one of these addresses on each
item sold.

In the case of development boards, sometimes the manufacturer wants to avoid paying these fees and therefore
provides no globally unique addresses. In these cases the users themselves have to define MAC addresses for their
systems. When no MAC address is defined for an ethernet interface, some network drivers generate a random MAC
address that can change on every boot, and if this happens, network access would be possible even when the user has
not manually set an address, but e.g. assigning semi-static [P addresses by DHCP based on the MAC address of the
requesting client would obviously not work reliably.

To avoid conflicts with existing officially-assigned MAC addresses, there is an address pool which is reserved for
so-called "locally administered” addresses. It is defined by the value of two specific bits in the first byte of the address
(the article "MAC address” in the English language Wikipedia gives a good explanation). In practice this means that
e.g. any address starting with hexadecimal ca (such as ca:ff:ee:12:34:56) can be used as a locally administered address.

On systems using U-Boot as system firmware, the ethernet MAC address is placed in the “ethaddr” environment
variable. It can be checked at the U-Boot command prompt with the command “printenv ethaddr” and can be set
with the command “setenv ethaddr ca:ff:ee:12:34:56. After setting the value, the command “saveenv” makes the
assignment permanent.

3.6.3 Kernel/Initrd/Device-Tree relocation issues in U-Boot

On some systems with older U-Boot versions there can be problems with properly relocating the Linux kernel, the
initial ramdisk and the device-tree blob in memory during the boot process. In this case, U-Boot shows the message
”Starting kernel ...”, but the system freezes afterwards without further output. These issues have been solved with
newer U-Boot versions from v2014.07 onwards.

If the system has originally used a U-Boot version older than v2014.07 and has been upgraded to a newer version
later, the problem might still occur even after upgrading U-Boot. Upgrading U-Boot usually does not modify the
existing U-Boot environment variables and the fix requires an additional environment variable (bootm_size) to be
set, which U-Boot does automatically only on fresh installations without existing environment data. It is possible to
manually set bootm_size to the new U-Boot’s default value by running the command “env default bootm_size; saveenv”
at the U-Boot prompt.

Another possibility to circumvent relocation-related problems is to run the command “setenv fdt_high fIffffff;
setenv initrd_high OxfHfffttt; saveenv” at the U-Boot prompt to completely disable the relocation of the initial ramdisk
and the device-tree blob.
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Luku 4

Asennustaltioiden hankkiminen

4.1 Official Debian GNU/Linux installation images

By far the easiest way to install Debian GNU/Linux is from a set of official Debian installation images. You can buy
a set of CDs/DVDs from a vendor (see the CD vendors page). You may also download the installation images from a
Debian mirror and make your own set, if you have a fast network connection and a CD/DVD burner (see the Debian
CD/DVD page and Debian CD FAQ for detailed instructions). If you have such optical installation media, and they
are bootable on your machine, you can skip right to Luku 5. Much effort has been expended to ensure the most-used
files are on the first DVD image, so that a basic desktop installation can be done with only the first DVD.

Also, keep in mind: if the installation media you are using don’t contain some packages you need, you can always
install those packages afterwards from your running new Debian system (after the installation has finished). If you
need to know on which installation image to find a specific package, visit https://cdimage-search.debian.org/.

If your machine doesn’t support booting from optical media, but you do have a set of DVD, you can use an alter-
native strategy such as net boot, or manually loading the kernel from the disc to initially boot the system installer. The
files you need for booting by another means are also on the disc; the Debian network archive and folder organization
on the disc are identical. So when archive file paths are given below for particular files you need for booting, look for
those files in the same directories and subdirectories on your installation media.

Once the installer is booted, it will be able to obtain all the other files it needs from the disc.

If you don’t have an installation media set, then you will need to download the installer system files and place them
on the a connected computer so they can be used to boot the installer.

4.2 Tiedostojen noutaminen Debianin asennuspalvelimilta

Lihimmain (ja siten luultavasti nopeimman) asennuspalvelimen 16ytdd Debianin asennuspalvelimien luettelosta.

4.2.1 Where to Find Installation Files

Various installation files can be found on each Debian mirror in the directory debian/dists/trixie/main/installer-armel/-
current/images/ — the MANIFEST lists each image and its purpose.

4.2.1.1 Kurobox Pro:n asennustiedostot

Kurobox Pro vaatii ytimen ja muistilevyn ext2-osiolla, jonka on oltava silld levylld johon Debian aiotaan asentaa.
Nimi otokset saadaan osoitteesta .../images/orion5x/network-console/buffalo/kuroboxpro .

4.2.1.2 HP mv2120:n asennustiedostot

HP vv2120:1le on laiteohjelmisto joka kidynnistdd automaattisesti Debianin asentimen debian-installer. Timi
otos asennetaan uphpmvault:lla Linuxissa ja muissa jirjestelmissd ja HP Media Vault Firmware Recovery Utility:114
Windowsissa. Tami laiteohjelmiston otos saadaan tiedostosta .../images/orion5x/network-console/hp/mv2120/net-
boot.img .
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4.2.1.3 QNAP Turbo Station:in asennustiedostot

The installation files for the QNAP Turbo Station consist of a kernel and ramdisk as well as a script to write these
images to flash. You can obtain the installation files for QNAP TS-11x/TS-12x, HS-210, TS-21x/TS-22x and TS-
41x/TS-42x models from .../images/kirkwood/network-console/qnap/ .

4.2.1.4 Plug Computer and OpenRD Installation Files

The installation files for plug computers (SheevaPlug, GuruPlug, DreamPlug etc) and OpenRD devices consist of a
kernel and initrd for U-Boot. You can obtain these files from .../images/kirkwood/netboot/marvell/ .

4.2.1.5 LaCie NASes Installation Files

The installation files for LaCie NASes (Network Space v2, Network Space Max v2, Internet Space v2, d2 Network
v2, 2Big Network v2 and 5Big Network v2) consist of a kernel and initrd for U-Boot. You can obtain these files from
.../images/kirkwood/network-console/lacie/ .

4.3 Tiedostojen valmistelu verkosta kiynnistimiseen TFTP:lla

Jos tietokone on kytketty paikallisverkkoon, se voidaan ehki kidynnistdd verkosta toisella koneella olevista tiedostoista
TFTP:td kiyttden. Jos asennusjérjestelmé kdynnistetdédn toiselta koneelta, on kdynnistystiedostot tallennettava toisella
koneella tiettyihin paikkoihin, ja sen asetukset tehtdvi siten, ettd asennettavan koneen kdynnistdmisti tuetaan.

On asennettava TFTP-palvelin, ja useille koneille tarvitaan DHCP-palvelin tai RARP-palvelin tai BOOTP-palvelin.

Reverse Address Resolution Protocol (RARP) on yksi tapa kertoa asiakaskoneelle sen IP-osoite. Toinen tapa
on BOOTP-protokolla. BOOTP on IP-protokolla, joka kertoo tietokoneelle sen IP-osoitteen ja verkosta 16ytyvin
kédynnistysotoksen sijainnin. DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) on joustavampi alaspdin yhteensopiva
BOOTP:n laajennus. Joissakin jirjestelmissid verkkoasetukset voidaan tehdd vain DHCP:114.

Trivial File Transfer Protocol (TFTP) siirtd kiynnistyslevyn otoksen asiakaskoneelle. Periaatteessa voidaan kayt-
tdd mitd tahansa ndmi protokollat toteuttavaa palvelinta milld tahansa laitealustalla. Tamén luvun esimerkeissi ndy-
tetddn kayttojarjestelmissd SunOS 4.x, SunOS 5.x (eli Solaris) ja GNU/Linux kiytettivit komennot.

4.3.1 RARP-palvelimen asetukset

To set up RARP, you need to know the Ethernet address (a.k.a. the MAC address) of the client computers to be
installed. If you don’t know this information, you can boot into "Rescue” mode and use the command ip addr
show dev ethO.

RARP-palvelimella jossa kiytetddn Linux-ydinti tai kiyttojarjestelmad Solaris/SunOS, kiytetddn ohjelmaa rarpd.
On varmistuttava, ettd asiakaskoneen Ethernet-laiteosoite on mainittu “ethers”-tietokannassa (joko tiedostossa /et c/
ethers tai NIS/NIS+:n kautta) ja “hosts”-tietokannassa. Sitten on kdynnistettivd RARP-taustaprosessi. Anna (pad-
kéyttdjand) komento: /usr/sbin/rarpd -a useimmissa Linux-jirjestelmissi ja kiyttojirjestelmidssd SunOS
5 (Solaris 2), /usr/sbin/in.rarpd -a joissakin muissa Linux-jirjestelmissi tai /usr/etc/rarpd -a
kayttojarjestelméssd SunOS 4 (Solaris 1).

4.3.2 DHCP-palvelimen asetukset

Eris vapaa DHCP-palvelinohjelmisto on ISC dhepd. Debian GNU/Linuxille suositellaan pakettia i sc—-dhcp-server.
Tassd on esimerkki sen asetustiedostosta (katso /etc/dhcp/dhcpd. conf):

option domain-name "example.com”;

option domain-name-servers nsl.example.com;
option subnet-mask 255.255.255.0;
default-lease-time 600;

max—lease-time 7200;

server—-name "servername”;

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option routers 192.168.1.1;

}

host clientname {
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filename ”/tftpboot.img”;
server—name ”"servername”;
next—-server servername;

hardware ethernet 01:23:45:67:89:AB;
fixed-address 192.168.1.90;

Tassd esimerkissa on yksi palvelin, servername, joka tekee kaikki DHCP-palvelimen, TFTP-palvelimen ja ver-
kon yhdyskéytivin tyot. Asetuksen domain-name arvoa joudut lihes varmasti muuttamaan, samoin kuin palvelimen
nimen ja asiakaskoneen MAC-osoitteen. Asetuksen filename on oltava TFTP:1l4 noudettavan tiedoston nimi.

Kun dhepd:n asetustiedosto on muokattu, kiynnistetiin se uudestaan komennolla /etc/init .d/isc—-dhcp-server
restart.

4.3.3 BOOTP-palvelimen kiyttoonotto

GNU/Linuxille on saatavilla kaksi BOOTP-palvelinta. Ensimmiinen on CMU bootpd. Toinen on itse asiassa DHCP-
palvelin: ISC dhcpd. Debian GNU/Linuxissa ne sisiltyvit paketteihin bootp ja isc-dhcp-server.

Kiytettdessi CMU bootpd:td, on ensin poistettava kommenttimerkki asiaankuuluvalta riviltd (tai lisdttiava ri-
vi) tiedostossa /etc/inetd.conf. Debian GNU/Linuxissa timi voidaan tehdd komennoilla update—inetd
——enable bootps jasitten /etc/init .d/inetd reload. Siltd varalta ettei kiytettivissa BOOTP-palvelimessa
ole Debiania, rivin pitdisi ndyttédd téillaiselta:

bootps dgram udp wait root /usr/sbin/bootpd Dbootpd -i -t 120

Nyt on tehtdvi tiedosto /etc/bootptab. Tiedostossa on sama tuttu ja kryptinen muoto kuin vanhassa kun-
non BSD:n tiedostoissa printcap, termcap, ja disktab. Katso tiedoston bootptab man-sivulta lisitie-
toja. CMU bootpd:ti varten on tiedettivd asiakaskoneen Ethernetosoite (MAC). Téssd on esimerkki tiedostosta
/etc/bootptab:

client:\
hd=/tftpboot:\
bf=tftpboot.img:\
ip=192.168.1.90:\
sm=255.255.255.0:\
sa=192.168.1.1:\
ha=0123456789AB:

On muutettava ainakin rivid "ha”, joka médrittdd asiakaskoneen MAC-osoitteen. Rivi ”bf” méirittdd tiedoston, joka
asiakaskoneen on noudettava TFTP:114; katso tarkempaa tietoa kohdasta Kohta 4.3.5.

Tahin verrattuna BOOTP:n asetusten tekeminen ISC dhepd:1ld on todella helppoa, koska se kisittelee BOOTP-
asiakkaat DHCP-asiakkaiden erikoistapauksena. Joissakin suoritinperheissid on kiytettivd monimutkaisia asetuksia
asiakkaiden kédynnistimiseen BOOTP:1l4. Jos koneesi on joku niistd, lue Kohta 4.3.2. Muussa tapauksessa luulta-
dhcp/dhcpd. conf ja dhepd:n kdynnistiminen uudelleen komennolla /etc/init .d/isc-dhcp-server
restart.

4.3.4 TFTP-palvelimen kiyttoonotto

Valmisteltaessa TFTP-palvelimen kéyttoonottoa tulisi ensin tarkistaa komennon tftpd olevan kiytettdvissd.

Palvelua t ftpd-hpa voidaan kayttdd kahdella tavalla. Jirjestelmén taustaprosessi inetd voi kidynnistdd sen
tarvittaessa tai se voidaan kdynnistdd omana taustaprosessinaan. Kiyttotapa valitaan pakettia asennettaessa ja sitd
voidaan vaihtaan tekemalld paketin asetukset uudestaan.

Huomaa
Perinteisesti TFTP-palvelimet ovat jakaneet hakemiston /t ftpboot tiedostoja.
Debian GNU/Linuxin paketit voivat kuitenkin kdyttdd muita hakemistoja, jotta ne
noudattaisivat Filesystem Hierarchy Standard-médrittelya. Esimerkiksi t ftpd-hpa
kayttdd oletusarvona hakemistoa /var/lib/tftpboot. Saatat joutua saita-
ma&an tdman luvun asetusesimerkkeja vastaavasti.

19


http://refspecs.linuxfoundation.org/fhs.shtml

LUKU 4. ASENNUSTALTIOIDEN HANKKIMINEN 4.4. AUTOMAATTINEN ASENNUS

Kaikissa komennon in.tftpd vaihtoehdoissa Debianissa on vakiona asetus lokin kirjoittamisesta jirjestelmilokiin.
Jotkin niisté tukevat tarkenninta —v jolla lokiin kirjoitetaan yksityiskohtaisempaa tietoa. Néiden lokitietojen lukemista
suositellaan mikili kdynnistyksessd on pulmia, lokitiedoilla pddsee hyviidn alkuun virheiden syyti etsittdessa.

4.3.5 Siirretiain TFTP-otokset paikalleen

Seuraavaksi on tarvittava TFTP-kdynnistysotos (kohdasta Kohta 4.2.1) tallennettava tftpd:n kdynnistysotosten hake-

Harmittavasti tiedoston nimen maérad TFTP-asiakas, eikd nimedmiskédytinnolle ole kunnollisia standardeja.

4.4 Automaattinen asennus

For installing on multiple computers it’s possible to do fully automatic installations. Debian packages intended for
this include fai-quickstart, which can use an install server (have a look at the FAI home page for detailed
information) and the Debian Installer itself.

4.4.1 Automaattinen asennus Debianin asentimella

Debianin asennin tukee automaattista asennusta valmiiden vastausten tiedostoilla. Valmiiden vastausten tiedosto voi-
daan ladata verkosta tai vaihdettavalta taltiolta, ja silld saadaan annettua vastaukset asennusprosessin aikana kysyttyi-
hin kysymyksiin.

Kaikki ohjeet valmiista vastauksista mukaan lukien toimiva esimerkki jota voi muokata on Liite B.

4.5 Verifying the integrity of installation files

You can verify the integrity of downloaded files against checksums provided in SHA256SUMS or SHA512SUMS
files on Debian mirrors. You can find them in the same places as the installation images itself. Visit the following
locations:

 checksum files for CD images,

 checksum files for DVD images,

o checksum files for other installation files.

To compute the checksum of a downloaded installation file, use
sha256sum filename.iso
respective

sha512sum filename.iso

and then compare the shown checksum against the corresponding one in the SHA2 56 SUMS respective SHA512SUMS
file.

The Debian CD FAQ has more useful information on this topic (such as the script check_debian_iso, to
semi-automate above procedure), as well as instructions, how to verify the integrity of the above checksum files
themselves.
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Luku 5

Asennusjarjestelman kiynnistaminen

5.1 Asentimen kiynnistiminen suoritinperheelli 32-bit soft-float ARM

5.1.1 Boot image formats

On ARM-based systems in most cases one of two formats for boot images is used: a) standard Linux zImage-format
kernels ("vmlinuz”) in conjunction with standard Linux initial ramdisks ("initrd.gz”) or b) ulmage-format kernels
("ulmage”) in conjunction with corresponding initial ramdisks ("ulnitrd”).

ulmage/ulnitrd are image formats designed for the U-Boot firmware that is used on many ARM-based systems
(mostly 32-bit ones). Older U-Boot versions can only boot files in ulmage/ulnitrd format, so these are often used
on older armel systems. Newer U-Boot versions can - besides booting ulmages/ulnitrds - also boot standard Linux
kernels and ramdisk images, but the command syntax to do that is slightly different from that for booting ulmages.

For systems using a multiplatform kernel, besides kernel and initial ramdisk a so-called device-tree file (or device-
tree blob, ”dtb”) is needed. It is specific to each supported system and contains a description of the particular hardware.
The dtb should be supplied on the device by the firmware, but in practice a newer one often needs to be loaded.

5.1.2 Kiynnistiminen TFTP:1li

Booting from the network requires that you have a network connection and a TFTP network boot server (and probably
also a DHCP, RARP, or BOOTP server for automatic network configuration).
The server-side setup to support network booting is described in Kohta 4.3.

5.1.2.1 TFTP-booting in U-Boot

Network booting on systems using the U-Boot firmware consists of three steps: a) configuring the network, b) loading
the images (kernel/initial ramdisk/dtb) into memory and c) actually executing the previosly loaded code.
First you have to configure the network, either automatically via DHCP by running

setenv autoload no
dhcp

or manually by setting several environment variables

setenv ipaddr <ip address of the client>

setenv netmask <netmask>

setenv serverip <ip address of the tftp server>
setenv dnsip <ip address of the nameserver>

setenv gatewayip <ip address of the default gateway>

If you prefer, you can make these settings permanent by running

saveenv

Afterwards you need to load the images (kernel/initial ramdisk/dtb) into memory. This is done with the tftpboot
command, which has to be provided with the address at which the image shall be stored in memory. Unfortunately
the memory map can vary from system to system, so there is no general rule which addresses can be used for this.

On some systems, U-Boot predefines a set of environment variables with suitable load addresses: kernel_addr_r,
ramdisk_addr_r and fdt_addr_r. You can check whether they are defined by running
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printenv kernel addr_r ramdisk_addr_r fdt_addr_r

If they are not defined, you have to check your system’s documentation for appropriate values and set them manually.
For systems based on Allwinner SunXi SOCs (e.g. the Allwinner A 10, architecture name “sun4i” or the Allwinner
A20, architecture name “sun7i”), you can e.g. use the following values:

setenv kernel addr_r 0x46000000
setenv fdt_addr_r 0x47000000
setenv ramdisk_addr_r 0x48000000

When the load addresses are defined, you can load the images into memory from the previously defined tftp server
with
tftpboot ${kernel_addr_r} <filename of the kernel image>

tftpboot ${fdt_addr_r} <filename of the dtb>
tftpboot ${ramdisk_addr_r} <filename of the initial ramdisk image>

The third part is setting the kernel commandline and actually executing the loaded code. U-Boot passes the content
of the "bootargs” environment variable as commandline to the kernel, so any parameters for the kernel and the installer
- such as the console device (see Kohta 5.3.1) or preseeding options (see Kohta 5.3.2 and Liite B) - can be set with a
command like

setenv bootargs console=ttyS0,115200 rootwait panic=10

The exact command to execute the previously loaded code depends on the image format used. With ulmage/ulnitrd,
the command is

bootm ${kernel addr_r} S${ramdisk_addr_r} S${fdt_addr_r}

and with native Linux images it is

bootz ${kernel addr_ r} S${ramdisk_addr_r}:${filesize} ${fdt_addr_r}

Note: When booting standard linux images, it is important to load the initial ramdisk image after the kernel and
the dtb as U-Boot sets the filesize variable to the size of the last file loaded and the bootz command requires the size
of the ramdisk image to work correctly. In case of booting a platform-specific kernel, i.e. a kernel without device-tree,
simply omit the ${fdt_addr_r} parameter.

5.2 [Esteettomyys

Some users may need specific support because of e.g. some visual impairment. Most accessibility features have to
be enabled manually. Some boot parameters can be appended to enable accessibility features. Note that on most
architectures the boot loader interprets your keyboard as a QWERTY keyboard.

5.2.1 Installer front-end

The Debian installer supports several front-ends for asking questions, with varying convenience for accessibility:
notably, text uses plain text while newt uses text-based dialog boxes. The choice can be made at the boot prompt,
see the documentation for DEBIAN_FRONTEND in Kohta 5.3.2.

With the newt front-end (used mostly with braille), one mostly just selects answers with arrow keys and presses
Enter to validate the choice. Pressing Tab or Shift - Tab allows to switch between dialog elements, and notably to
access the Go Back button, which brings back again to previous questions. Some dialogs contain check boxes, which
can be ticked on and off by pressing Space.

With the text front-end (used mostly with speech), one mostly selects answers either by typing their number
followed by pressing Enter, or by selecting an answer with arrow keys, and pressing Enter to validate the choice.
One can also not type anything and just press Enter to simply accept the default value. Typing < and pressing Enter
brings back again to previous questions. When a selection of choices has to be made (e.g. during task selection), one
can type ! to express an empty selection.

5.2.2 Lisalaittekortit

Jotkin esteettomyyslaitteet ovat lisidlaitekortteja jotka asennetaan tietokoneen sisdédn ja lukevat tekstid suoraan néyt-
tomuistista. Jotta ne toimisivat on tuki ruutupuskurille poistettava kéytostd kidynnistysvalitsimella fb=false. Tdmi
toisaalta pienentdd kiytettivissi olevien kielten mésraa.
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5.2.3 Suurikonstrastinen teema

For users with low vision, the installer can use a high-contrast color theme that makes it more readable. To enable it,
you can use the "Accessible high contrast” entry from the boot screen with the d shortcut, or append the theme=dark
boot parameter.

5.24 Zoom

For users with low vision, the graphical installer has a very basic zoom support: the Control-+ and Control- shortcuts
increase and decrease the font size.

5.2.5 Expert install, rescue mode, automated install

Expert, Rescue, and Automated installation choices are also available with accessibility support. To access them, one
has to first enter the "Advanced options” submenu from the boot menu by typing a. When using a BIOS system (the
boot menu will have beeped only once), this has to be followed by Enter ; for UEFI systems (the boot menu will
have beeped twice) that must not be done. Then, to enable speech synthesis, s can optionally be pressed (followed
again by Enter on BIOS systems but not on UEFI systems). From there, various shortcuts can be used: x for expert
installation, r for rescue mode, or a for automated installation. Again these need to be followed by Enter when using
a BIOS system.

The automated install choice allows to install Debian completely automatically by using preseeding, whose source
can be entered after accessibility features get started. Preseeding itself is documented in Liite B.

5.2.6 Accessibility of the installed system

Documentation on accessibility of the installed system is available on the Debian Accessibility wiki page.

5.3 Kaynnistysparametrit

Kéynnistysparametrit ovat Linuxin ytimen parametreja, joilla varmistetaan oheislaitteita kiytettidvin asianmukaises-
ti. Enimmikseen ydin osaa tunnistaa oheislaitteiden tiedot automaattisesti. Joissain tapauksissa on ydinti kuitenkin
hieman autettava.

Jos jérjestelmén kdynnistimistd yritetddn ensimmdistd kertaa, kokeile kidynnistysparametrien oletusarvoja (eli
4ld anna mitddn parametreja) ja katso toimiiko kaikki oikein. Luultavasti toimii. Jos ei toimi, voidaan myshemmin
kdynnistdd uudestaan ja etsid erikoisparametreja jotka kertovat jirjestelmélle laitteistosta.

Linux BootPrompt HOWTO:sta Ioytyy tietoa monista kidynnistysparametreista, mukaan lukien vinkkejd epaméi-
rdisille laitteille. Tama luku on vain luonnos tiarkeimmistd parametreista. Joitakin yleisid kompastuskivid on selitetty
kohdassa Kohta 5.4.

5.3.1 Boot serial console

If you are booting with a serial console, generally the kernel will autodetect this. If you have a videocard (framebuffer)
and a keyboard also attached to the computer which you wish to boot via serial console, you may have to pass the
console=device argument to the kernel, where device is a serial device of the target, which is usually something
like ttySO.

You may need to specify parameters for the serial port, such as speed and parity, for instance console=ttyS0, 9600n8;
other typical speeds may be 57600 or 115200. Be sure to specify this option after ”---", so that it is copied into the
bootloader configuration for the installed system (if supported by the installer for the bootloader).

In order to ensure the terminal type used by the installer matches your terminal emulator, the parameter TERM=type
can be added. Note that the installer only supports the following terminal types: 1inux, bterm, ansi, vt102 and
dumb. The default for serial console in debian-installer is v£102. If you are using an IPMI console, or a
virtualization tool which does not provide conversion into such terminals types itself, e.g. QEMU/KVM, you can start
it inside a screen session. That will indeed perform translation into the screen terminal type, which is very close
tovt102.
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5.3.2 Debianin asentimen parametrit

The installation system recognizes a few additional boot parameters' which may be useful.

Useilla parametreilla on “lyhyt muoto” auttamaan ytimen komentorivivalitsimien rajoitusten vilttimisessd ja hel-
pottamaan parametrien kirjoittamista. Jos parametrilla on lyhyt muoto, se ndytetddn hakasulkeissa (tavallisen) pitkidn
muodon jilkeen. Myos timén ohjeen esimerkeissd kéytetéddn tavallisesti lyhyttd muotoa.

debconf/priority (priority) Tdmi parametri maérdd, kuinka alhaisen prioriteetin viestit ndytetddn.

Oletusasennus kdyttdd asetusta priority=high. Tdamai tarkoittaa, ettid niytetddn viestit, joiden prioriteetti
on korkea tai kriittinen, mutta prioriteetin keskitaso ja matala viestit ohitetaan. Jos tulee pulmia, asennin sditai
prioriteettia tarpeen mukaan.

Jos kdynnistysparametriksi lisdtdén priority=medium, ndytetidn asennusvalikko ja pystytddn tarkemmin
sddtdmddn asennusta. Kun kiytetdin priority=1ow, niytetdin kaikki viestit (timid on sama kuin kdynnis-
tystapa expert). Kun asetus on priority=critical, asennusjirjestelmi ndyttdd vain kriittiset viestit ja

DEBIAN_FRONTEND This boot parameter controls the type of user interface used for the installer. The current
possible parameter settings are:

« DEBIAN_FRONTEND=noninteractive
« DEBIAN_FRONTEND=text

« DEBIAN_FRONTEND=newt

« DEBIAN FRONTEND=gtk

The default frontend is DEBIAN_FRONTEND=newt. DEBIAN_FRONTEND=text may be preferable for
serial console installs. Some specialized types of install media may only offer a limited selection of frontends,
but the newt and text frontends are available on most default install media. On architectures that support it,
the graphical installer uses the gtk frontend.

BOOT_DEBUG Asettamalla timén kdynnistysparametrin arvoksi 2 asentimen kdynnistysprosessi tekee yksityis-
kohtaisen lokin. Arvolla 3 ovat vianjiljitykseen tarkoitetut komentotulkit kdytossd asennusprosessin tiarkeissd
vaiheissa. (Kdynnistystd jatketaan poistumalla komentotulkista.)

BOOT_DEBUG=0 Timd on oletusarvo
BOOT_DEBUG=1 Tavallista yksityiskohtaisempi.
BOOT_DEBUG=2 Paljon vianjiljitystietoa.

BOOT_DEBUG=3 Kiynnistysprosessin valikoiduissa kohdissa kidynnistetdin komentotulkki. Jatka kédynnis-
tystd poistumalla komentotulkista.

log_host, log_port Causes the installer to send log messages to a remote syslog on the specified host and port as well
as to a local file. If not specified, the port defaults to the standard syslog port 514.

viahidmuisti Voidaan kiyttis pakottamaan asennin kiyttimiin kiytettdvissd olevan muistin maérdén perustuvaa ole-
tusarvoa suurempaa vihidisen muistin tasoa. Mahdolliset arvot ovat 1 ja 2. Katso myos Kohta 6.3.1.1.

noshell Estédd asenninta tarjoamasta komentotulkkia konsoleilla tty2 ja tty3. Hyodyllinen automaattisissa asennuk-
sissa kun keskusmuistia on niukasti.

debian-installer/framebuffer (fb) Joissakin suoritinperheissé kdytetdén ruutupuskuria (framebuffer), jotta asennus
olisi saatavilla useilla kielilld. Jos ruutupuskuri aiheuttaa pulmia, se voidaan ottaa pois kidytostd parametrilla
fb=false. Pulman oireita ovat virheilmoitukset btermisti tai bogl:std, tyhjd ruutu tai jumittuminen muuta-
man minuutin sisilld asennuksen alusta.

debian-installer/theme (theme) A theme determines how the user interface of the installer looks (colors, icons,
etc.). Which themes are available may differ per frontend. Currently both the newt and gtk frontend have (apart
from the default look) only one additional theme named “dark” theme, which was designed for visually impaired
users. Set this theme by booting with theme=dark (there is also the keyboard shortcut d for this in the boot
menu).

"'With current kernels (2.6.9 or newer) you can use 32 command line options and 32 environment options. If these numbers are exceeded, the
kernel will panic. Also there is a limit of 255 characters for the whole kernel command line, everything above this limit may be silently truncated.
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netcfg/disable_autoconfig By default, the debian-installer automatically probes for network configuration
via IPv6 autoconfiguration and DHCP. If the probe succeeds, you won't have a chance to review and change
the obtained settings. You can get to the manual network setup only in case the automatic configuration fails.

If you have an IPv6 router or a DHCP server on your local network, but want to avoid them because e.g. they
give wrong answers, you can use the parameter netcfg/disable_autoconfig=true to prevent any
automatic configuration of the network (neither v4 nor v6) and to enter the information manually.

hw-detect/start_pcmcia Mikili PCMCIA-palvelut aiheuttavat pulmia, aseta timéd arvoon false. Tdméi on tunne-
tusti tarpeen jollakin lappéreilld.

preseed/url (url) Anna url noudettavaan valmiiden vastausten tiedostoon. Tiedosto noudetaan asennuksen automa-
tisoimiseksi. Katso Kohta 4.4.

preseed/file (file) Anna valmiiden vastausten tiedoston polkunimi. Tiedosto noudetaan asennuksen automatisoimi-
seksi. Katso Kohta 4.4.

preseed/interactive Asettamalla arvoksi t rue niytetiddn kysymykset vaikka niihin olisi valmis vastaus. Tama saat-
taa olla hyodyllisti testattaessa tai jéljitettdessd vikaa valmiiden vastausten tiedostosta. Huomaa, ettei tilld ole
mitdin vaikutusta kdynnistysparametreina vilitettyihin parametreihin, mutta niitd varten on toinen merkinti-
tapa. Katso lisitietoja Kohta B.5.2.

auto-install/enable (auto) Viivisti kysymyksid jotka normaalisti kysytddn ennen kuin valmiit vastaukset ovat kdy-
tettdvissd kunnes verkon asetukset on tehty. Katso kohdasta Kohta B.2.3 yksityiskohtaisempia ohjeita timén
hyodyntimisesti asennuksen automatisoinnissa.

finish-install/keep-consoles Sarjapiitteeltd tai hallinnointikonsolista tapahtuvien asennusten aikana tavalliset virtu-
aalikonsolit (VT1:std VT6:een) on tavallisesti poistettu kdytostd tiedostossa /etc/inittab. Asetus arvoon
true estdd timin.

cdrom-detect/eject By default, before rebooting, debian-installer automatically ejects the optical media
used during the installation. This can be unnecessary if the system does not automatically boot off such media.
In some cases it may even be undesirable, for example if the optical drive cannot reinsert the media itself and
the user is not there to do it manually. Many slot loading, slim-line, and caddy style drives cannot reload media
automatically.

Automaattinen levyn poisto asemasta estetdidn asettamalla arvoksi false, ja huomaa, ettd joutunet varmista-
maan ettei kone kdynnisty automaattisesti CD-asemalta asennuksen ensimmaéisen vaiheen jilkeen.

base-installer/install-recommends (recommends) Asettamalla timi valitsin arvoon false, paketinhallintajir-
jestelmd ei automaattisesti asenna ”Suosittelee”-paketteja, ei asennuksen aikana eikd asennetussa jarjestelmas-
sd. Katso myos Kohta 6.3.5.

Huomaa tdllé valitsimella saatavan laihemman jirjestelméin, mutta mahdollisesti myos puuttuu ominaisuuksia
joiden voisi olettaa olevan saatavilla. On ehké vasiten asennettava joitakin suositelluista paketeista halutun
tdyden toiminnallisuuden saavuttamiseksi. Tétéd valitsinta tulisi ndin ollen vain hyvin kokeneiden kiyttijien
Kaiyttii.

debian-installer/allow_unauthenticated Oletusarvona asennin vaatii varastoalueiden autentikointia tunnetulla gpg-
avaimella. Autentikoinnin saa pois pdiltd arvolla t rue. Varoitus: ei turvallista, ei suositella.

rescue/enable Asettamalla arvoksi t rue kiynnistetidin pelastustila eikd tavallinen asennus. Katso Kohta 8.6.

5.3.3 Valmiita vastauksia kidynnistysparametreilla

Muutamaa poikkeusta lukuunottamatta kdynnistysparametrilla voidaan antaa arvo mihin tahansa asennuksen aikana
kysyttaviin kysymykseen. Tosin timi on hyodyllistd vain erikoistapauksissa. Yleisid ohjeita timén tekemisesti 16ytyy
kohdasta Kohta B.2.2. Esimerkkeji joistakin tapauksista on seuraavassa luettelossa.

debian-installer/language (language), debian-installer/country (country), debian-installer/locale (locale) Kielen,
maan ja maa-asetuston madrittimiseen asennuksen ajaksi ja asennetussa jirjestelmissd on kaksi tapaa.

Ensimméinen ja helpoin on vilittdd vain valitsin 1ocale. Kieli ja maa midrdytyvit sitten tdstd maa-asetuston
arvosta. Esimerkiksi locale=de_CH.UTF-8 valitsee kieleksi saksan ja maaksi Sveitsin (asennetussa jar-
jestelméssd maa-asetuston oletus on de_CH.UTF-8). Rajoituksena on, ettd kaikkia mahdollisia kielen, maan
ja maa-asetuston yhdistelmii ei voi tilld tavalla saada.
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Toinen joustavampi tapa on méirittdd language ja country erikseen. Téssd tapauksessa 1ocale voidaan
haluttaessa lisdtd médrittimadn tietty oletus maa-asetustolle asennetussa jirjestelméssi. Esimerkki: language=en
country=DE locale=en_GB.UTF-8.

anna/choose_modules (modules) Voidaan kiyttdd lataamaan automaattisesti asentimen osia joita ei oletusarvoises-
ti ladata. Esimerkkejd mahdollisesti hyodyllisistd valinnaisista osista ovat openssh-client-udeb (jotta
komentoa scp voidaan kéyttdd asennuksen aikana) ja ppp-udeb (katso Kohta D.4).

netcfg/disable_autoconfig Set to t rue if you want to disable IPv6 autoconfiguration and DHCP and instead force
static network configuration.

mirror/protocol (protocol) Asennin kiyttdd oletusarvoisesti http-protokollaa tiedostojen noutamiseen Debianin asen-
nuspalvelimilta eiké vaihto ftp:hen ole mahdollista asennuksen aikana kdytettdessd tavallista prioriteettia. Aset-
tamalla tdmin parametrin arvoksi £tp pakotetaan asennin kdyttdiméidn tuota protokollaa. Huomaa, ettei ftp-
palvelinta voi valita listasta, vaan konenimi on kirjoitettava itse.

tasksel:tasksel/first (tasks) Voidaan kayttdd valitsemaan tehtivid, jotka eivit ole kdytettdvissd vuorovaikutteisessa
tehtévilistassa, kuten tehtdvd kde—-desktop. Katso lisdtietoja kohdasta Kohta 6.3.6.2.

5.3.4 Parametrien vilittiminen ytimen moduuleille

Jos ajurit on kddnnetty mukaan ytimeen, niille voidaan vilittdd parametreja ytimen ohjeissa kuvatulla tavalla. Jos
ajurit kuitenkin on kidnnetty moduuleina, ja koska moduulit ladataan asennuksen aikana hieman eri tavalla kuin
kdynnistettdessd asennettua jirjestelmid, ei parametreja ole mahdollista vilittdd tavalliseen tapaan. Sen sijaan on
kaytettdvd asentimen tunnistamaa erikoismerkintdd. Asennin varmistaa asetusten tallentuvan oikeisiin asetustiedos-
toihin ja tulevan sité kautta kiyttoon myos kun moduulit oikeasti ladataan. Parametrit vilitetddn automaattisesti myos
asennetun jirjestelmin asetustiedostoihin.

Huomaa, ettd nykyddn on harvinaista jos moduuleille on pakko vilittdd parametreja. Useimmissa tapauksissa
ydin osaa tunnistaa jdrjestelmin laitteiston ja asettaa hyvit oletusarvot. Joissakin tapauksissa saattaa kuitenkin olla
vilttdmatontd asettaa parametrien arvo itse.

Moduulien paremetrit annetaan tdssd muodossa:

moduulin_nimi.parametrin_nimi=arvo

Jos on annettava useita parametreja samalle tai eri moduuleille, toista vaan yll4 olevaa. Esimerkiksi vanha 3Comin
verkkokortti asetetaan kdyttdméan BNC-liitdntdd (coax) ja keskeytystd IRQ 10 seuraavasti:

3¢509.xcvr=3 3c509.1irg=10

5.3.5 Ytimen moduulien lisiiminen Kkieltolistalle

Joskus saattaa olla tarpeen lisdtd moduuli kieltolistalle, jotta ydin ja udev eivit lataa sitd automaattisesti. Yksi mahdol-
linen syy on, ettd tietty moduuli aiheuttaa harmia asennettavan koneen laitteistolla. Toisinaan ydin luettelee kaksi eri
ajuria samalle laitteelle. T4lloin laite ei ehki toimi oikein jos ajurit aiheuttavat ristiriidan tai jos védérd ajuri ladataan
ensin.

Moduuli lisdtddn kieltolistalle tihédn tapaan: moduulin_nimi.blacklist=yes. Timin jilkeen moduuli on
kieltolistalla tiedostossa /et c/modprobe.d/blacklist.local sekd asennuksen aikana ettd asennetussa jir-
jestelméassd.

Huomaa, etti kieltolistasta huolimatta asennusjirjestelmi saattaa itse ladata moduulin. Tamé voidaan estdé suo-
rittamalla asennus expert-tilassa ja poistamalla valinta moduulin kohdalta laitetunnistuksen aikana nékyvistd luette-
losta.

5.4 Asennusprosessin vianetsinti

5.4.1 Reliability of optical media

Sometimes, especially with older drives, the installer may fail to boot from an optical disc. The installer may also
— even after booting successfully from such disc — fail to recognize the disc or return errors while reading from it
during the installation.

Niihin pulmiin on monia mahdollisia syitd. Tédssd luetellaan vain joitakin yleisid tapauksia ja yleisid toimintaoh-
jeita. Lopusta saat huolehtia itse.
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Ensiksi kannattaa kokeilla kahta hyvin yksinkertaista juttua.
« If the disc does not boot, check that it was inserted correctly and that it is not dirty.

« If the installer fails to recognize the disc, try just running the option Detect and mount installation media a
second time. Some DMA related issues with very old CD-ROM drives are known to be resolved in this way.

If this does not work, then try the suggestions in the subsections below. Most, but not all, suggestions discussed
there are valid for CD-ROM and DVD.

If you cannot get the installation working from optical disc, try one of the other installation methods that are
available.

5.4.1.1 Yleisia pulmia

« Eridt vanhat CD-asemat eivit tue uusilla kirjoittavilla CD-asemilla suurilla nopeuksilla kirjoitettujen levyjen
lukemista.

e Some very old CD-ROM drives do not work correctly if "direct memory access” (DMA) is enabled for them.

5.4.1.2 Miten pulmia tutkitaan ja ehki selvitetiin

If the optical disc fails to boot, try the suggestions listed below.

o Check that your BIOS/UEFI actually supports booting from optical disc (only an issue for very old systems)
and that booting from such media is enabled in the BIOS/UEFI.

« If you downloaded an iso image, check that the md5sum of that image matches the one listed for the image in
the MD5SUMS file that should be present in the same location as where you downloaded the image from.

$ md5sum debian-testing-i386-netinst.iso
az20391b12f7££22ef705ceed4059c6b92 debian-testing-i386-netinst.iso

Next, check that the mdSsum of the burned disc matches as well. The following command should work. It uses
the size of the image to read the correct number of bytes from the disc.

S dd if=/dev/cdrom | \

> head -c ‘stat —-—-format=%s debian-testing-i386-netinst.iso’ | \
> md5sum

a20391b12f7£f£f22ef705ceed4059c6b92 -

262668+0 records in

262668+0 records out

134486016 bytes (134 MB) copied, 97.474 seconds, 1.4 MB/s

If, after the installer has been booted successfully, the disc is not detected, sometimes simply trying again may
solve the problem. If you have more than one optical drive, try changing the disc to the other drive. If that does not
work or if the disc is recognized but there are errors when reading from it, try the suggestions listed below. Some
basic knowledge of Linux is required for this. To execute any of the commands, you should first switch to the second
virtual console (VT2) and activate the shell there.

» Vaihtamalla konsoliin VT4 tai lukemalla tiedostoa /var/log/syslog (kiytd komentoa nano teksturina)
nikee tarkat virheilmoitukset. Tamén jéilkeen katso myds komennon dmesg tuloste.

o Check in the output of dmesg if your optical drive was recognized. You should see something like (the lines
do not necessarily have to be consecutive):

atal.00: ATAPI: MATSHITADVD-RAM UJ-822S, 1.61, max UDMA/33

atal.00: configured for UDMA/33

scsi 0:0:0:0: CD-ROM MATSHITA DVD-RAM UJ-822S 1.61 PQ: 0 ANSI: 5
sr0: scsi3-mmc drive: 24x/24x writer dvd-ram cd/rw xa/form2 cdda tray

cdrom: Uniform CD-ROM driver Revision: 3.20

If you don’t see something like that, chances are the controller your drive is connected to was not recognized or
may be not supported at all. If you know what driver is needed for the controller, you can try loading it manually
using modprobe.
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o Check that there is a device node for your optical drive under /dev/. In the example above, this would be
/dev/sr0. There should also be a /dev/cdrom.

o Use the mount command to check if the optical disc is already mounted; if not, try mounting it manually:

$ mount /dev/hdc /cdrom

Check if there are any error messages after that command.

o Check if DMA is currently enabled:

$ cd /proc/ide/hdc
$ grep using_dma settings
using_dma 1 0 1 rw

A 17 in the first column after using_dma means it is enabled. If it is, try disabling it:

$ echo -n "using_dma:0” >settings

Make sure that you are in the directory for the device that corresponds to your optical drive.

o If there are any problems during the installation, try checking the integrity of the installation media using the
option near the bottom of the installer’s main menu. This option can also be used as a general test if the disc
can be read reliably.

5.4.2 Kiynnistysasetukset

Jos ilmenee pulmia ja ydin jumittuu kdynnistyksen aikana, ei tunnista oheislaitteita joita koneessa oikeasti on, tai
asemia ei tunnisteta kunnolla, on ensiksi tarkistettava kdynnistysparametrit, kuten kerrotaan kohdassa Kohta 5.3.
In some cases, malfunctions can be caused by missing device firmware (see Kohta 2.2 and Kohta 6.4).

5.4.3 Ytimen kiynnistysviestien tulkinta

Kéaynnistyksen aikana saattaa ndkyd useita timén tapaisia viesteji: can’t find jotain ,tai jotain not
present, can’t initialize jotain ,tai jopa this driver release depends on jotain .
Useimmat niistd viesteistd ovat harmittomia. Niitd nikyy, koska asennusydin on tehty toimimaan useiden erilaisten
oheislaitteiden kanssa. Tietenkddn missién tietokoneessa ei ole kaikkia mahdollisia oheislaitteita, joten ydin saattaa
ndyttdd muutamia valituksia oheislaitteista joita koneessa ei ole. Jarjestelmi saattaa my0s seisahtua hetkeksi. Nédin
tapahtuu kun odotetaan jonkin laitteen vastausta, eik siti laitetta ole tietokoneessa. Jos jérjestelmin kdynnistaminen
kestid sietimittomén kauan, voit myohemmin tehdd muokatun ytimen (katso Kohta 8.5).

5.4.4 Asennuspulmista ilmoittaminen

If you get through the initial boot phase but cannot complete the install, the menu option Save debug logs may be
helpful. It lets you store system error logs and configuration information from the installer on a storage medium, or
download them using a web browser. This information may provide clues as to what went wrong and how to fix it. If
you are submitting a bug report, you may want to attach this information to the bug report.

Muut asiaankuuluvat asennusviestit 10ytyvit asennuksen aikana hakemistosta /var/log/, ja hakemistosta /var /
log/installer/ kun tietokone on kidynnistynyt asennettuun jérjestelméin.

5.4.5 Asennusraporttien lihettiminen

If you still have problems, please submit an installation report (in English please, whenever possible). We also encou-
rage installation reports to be sent even if the installation is successful, so that we can get as much information as
possible on the largest number of hardware configurations.
Huomaa, ettd asennusraporttisi julkaistaan Debianin vianjdljitysjérjestelmédssd (BTS) ja ldhetetdidn edelleen jul-
kiselle sahkopostilistalle. Varmistu, ettd kdytit sahkopostiosoitetta jonka julkistamista et pane pahaksesi.
If you have a working Debian system, the easiest way to send an installation report is toinstall the installation-report
and reportbug packages (apt install installation-report reportbug), configure reportbug as explained in
Kohta 8.4.2, and run the command reportbug installation-reports.
Alternatively you can use this template when filling out installation reports, and file the report as a bug report
against the installation-reports pseudo package, by sending it to submit@bugs.debian.org.
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Package: installation-reports

Boot method: <How did you boot the installer? CD/DVD? USB stick? Network?>
Image version: <Full URL to image you downloaded is best>
Date: <Date and time of the install>

Machine: <Description of machine (eg, IBM Thinkpad R32)>
Processor:

Memory:

Partitions: <df -T1l will do; the raw partition table is preferred>

Output of lspci -knn (or lspci -nn):

Base System Installation Checklist:
[0O] = OK, [E] = Error (please elaborate below), [ ] = didn’t try it

Initial boot:

Detect network card:
Configure network:
Detect media:

Load installer modules:
Detect hard drives:
Partition hard drives:
Install base system:
Clock/timezone setup:
User/password setup:
Install tasks:

Install boot loader:
Overall install:

Comments/Problems:

<Description of the install, in prose, and any thoughts, comments
and ideas you had during the initial install.>

Please make sure that any installation logs that you think would

be useful are attached to this report. (You can find them in the installer
system in /var/log/ and later on the installed system under
/var/log/installer.) Please compress large files using gzip.

In the bug report, describe what the problem is, including the last visible kernel messages in the event of a kernel
hang. Describe the steps that you did which brought the system into the problem state.
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Luku 6

Debianin asentimen kaytto

6.1 Asentimen toiminta

For this architecture the installer uses a text-based user interface. A graphical user interface is currently not available.

Debianin asennin koostuu useista kunkin asennuksen toiminnon suorittavasta osasta. Kukin varta vasten kirjoi-
tettu osa tekee tyonséd kysyen kayttdjiltd tarvittaessa. Kysymyksilld on tirkeysjdrjestys, ja asentimen kdynnistyessi
sdddetddn jatetddnko vahdpiatdisemmat kysymykset kysymiitta.

Oletusasennuksessa kysytddn vain vilttaméttomit (korkea prioriteetti) kysymykset. Télloin asennus on sangen
automaattinen eikd kdyttdjin tarvitse tehdd paljoakaan. Asentimen osat suoritetaan automaattisesti jdrjestyksessi;
suoritettavat osat riippuvat kéytetystd asennustavasta ja laitteistosta. Jos kysymysta ei kysytd, kiytetidn oletusarvoa.

Pulmatilanteessa kiyttédjd nidkee virheruudun ja mahdollisesti asentimen valikon, josta voidaan valita vaihtoehtoi-
nen toiminto. Kéyttiji vastaa jokaisen osan kysmyksiin jérjestyksessd, eikéd nde valikkoa lainkaan jos pulmatilanteita
ei tule. [lmoitukset vakavista virheistd asetetaan “kriittiselle” prioriteetille, jotta ne ndytettdisiin kéyttéjille aina.

Some of the defaults that the installer uses can be influenced by passing boot arguments when debian-installer
is started. If, for example, you wish to force static network configuration (IPv6 autoconfiguration and DHCP are used
by default if available), you could add the boot parameter netcfg/disable_autoconfig=true. See Koh-
ta 5.3.2 for available options.

Edistyneet kiyttdjit saattavat kdyttdda mieluummin valikkoa, jolloin jokaisen vaiheen valitsee kéyttéjd eikd asennin
suorita vaiheita automaattisesti jdrjestyksessd. Valikon saa kdyttoon tarkentimella priority=medium.

Mikdli ytimen moduuleille on asennettaessa annettava tarkentimia laitteistovaatimusten takia, on asennin kédyn-
nistettdvi “expert” -tilassa. Tdmi tehdéin joko kidynnistamélld asennin komennolla expert tai kédyttamélld tarkenninta
priority=1low. Expert-tilassa debian—-installer asentimen toiminta on tdysin kdyttdjan madrattavissa.

In the text-based environment the use of a mouse is not supported. Here are the keys you can use to navigate
within the various dialogs. The Tab or right arrow keys move “forward”, and the Shift-Tab or left arrow keys move
“backward” between displayed buttons and selections. The up and down arrow select different items within a scrollable
list, and also scroll the list itself. In addition, in long lists, you can type a letter to cause the list to scroll directly to the
section with items starting with the letter you typed and use Pg-Up and Pg-Down to scroll the list in sections. The
space bar selects an item such as a checkbox. Use Enter to activate choices.

Joissakin valintaikkunoissa voi olla tarjolla lisdohjeita. Jos ohje on saatavilla, ndkyy ndyton alimmalla rivilld, ettd
ohjeita saatavilla nappéilemélld F1.

Virheilmoitukset ja lokit ohjataan neljanteen konsoliin. Tdhin konsoliin pidsee ndppdinyhdistelméilld Vasen Alt-
F4 (Pid4 vasenta Alt-nédppiinti painettuna samalla kun painat funktionzppiinti F4); asentimeen palataan painamalla
Vasen Alt-F1.

Niamad viestit ovat myos tiedostossa /var/log/syslog. Tami loki kopioidaan asennuksen jédlkeen tiedostoon
/var/log/installer/syslog asennetussa jirjestelmissd. Muut asentimen ilmoitukset 16ytyvit asennuksen
aikana hakemistosta /var/log/ ja tietokoneen kidynnistettyd asennetun jérjestelmén hakemistosta /var/log/
installer/.

6.2 Osien esittely

Tassd on luettelo asentimen osista ja lyhyt kuvaus kunkin osan tehtivistd. Yksityiskohtaista tietoa kunkin osan kaytosti
on Kohta 6.3.
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paivalikko Nayttdd kiyttdjille osaluettelon asentimen toimintojen aikana, ja kidynnistdd osan kun se valitaan. P#i-
valikon kysymysten prioriteetiksi asetetaan keskitaso, joten prioriteetin ollessa korkea tai kriittinen (oletusar-
vo on korkea), valikkoa ei ndytetd. Jos tapahtuu kdyttdjan puuttumista vaativa virhe, kysymyksen prioriteettia
voidaan laskea viliaikaisesti jotta korjaustoimintoja voi tehdd, ja tédlloin valikko saattaa tulla ndkyviin.

Kiynnissd olevasta asentimen osasta péadsee pidvalikkoon valitsemalla Go Back-painike riittdvéan monta kertaa.

localechooser Valitaan maa-asetusto asennukselle ja asennettavalle jirjestelmille: kieli, maa ja maa-asetukset. Asen-
nin ndyttdd viestit valitulla kielelld, paitsi jos kddnnostd ei ole tehty kokonaan, jolloin osa viesteistd saatetaan
ndyttdad englanniksi.

console-setup Shows a list of keyboard (layouts), from which the user chooses the one which matches his own model.

hw-detect Tunnistaa automaattisesti suurimman osan tietokoneen laitteistosta, mukaan lukien verkkokortit, Kiinto-
levyt ja PCMCIA.

cdrom-detect Looks for and mounts a Debian installation media.

netcfg Tekee verkkoasetukset, jotta tietokone pidsee Internettiin.

iso-scan Etsii ISO-otoksia (. 1 so-tiedostoja) kiintolevyilti.

choose-mirror Asennuspaketit valitaan noudettavaksi jostain luettelon Debianin asennuspalvelimista.

cdrom-checker Checks integrity of installation media. This way, the user may assure him/herself that the installation
image was not corrupted.

lowmem Lowmem pyrkii tunnistamaan pienelld keskusmuistilla varustetun jirjestelmin jolloin debian-installer
kikkailee tarpeettomia osia pois muistista (jonkin verran toiminnallisuutta menetetiiin).

anna Anna’s Not Nearly APT. Installs packages which have been retrieved from the chosen mirror or installation
media.

user-setup Tehddin padkiyttijille salasana ja tehdddn tavallinen kayttdja.
tzsetup Valitaan aiemmin valitun maan perusteella aikavyohyke.

partman Jirjestelmin kiintolevyille tehdéén osioita, luodaan tiedostojérjestelmié valittuihin osioihin ja liitetddn ne
liitoskohtiin. Eiké tdssd vield kaikki, mukana on myos kiinnostavia toimintoja kuten automaattinen osiointi ja
tuki LVM:lle. Tami on Debianin suositeltu osiointiohjelma.

partman-lvm Auttaa LVM:n (Logical Volume Manager eli loogisten levyniteiden hallintaohjelma) asetusten teossa.

partman-md Tehdidin RAID:n (Redundant Array of Inexpensive Disks) asetukset. Tamé ohjelmallisesti toteutettu
RAID on tavallisesti parempi kuin halpa IDE (mukamas rautatason) RAID-ohjain uudehkoilla emolevyill.

base-installer Asennetaan niukin peruskokoonpano, jolla Debian GNU/Linux saadaan kiyttoon tietokonetta kidyn-
nistettdessa.

apt-setup APT:n asetukset tehdidéin enimmékseen automaattisesti asennustaltion mukaisesti.
pkgsel Valitaan ja asennetaan lisdd ohjelmia ohjelmalla tasksel.

os-prober Tunnistetaan tietokoneeseen asennetut kéyttojarjestelmit ja vilitetddn tdmd tieto bootloader:in asentimel-
le, joka ehkd tarjoaa niitd lisédttaviksi kidynnistyslataimen valikkoon. Tlld tavalla voidaan helposti tietokonetta
kdynnistettidessd valita kiyttojarjestelma.

bootloader-installer The various bootloader installers each install a boot loader program on the hard disk, which is
necessary for the computer to start up using Linux without using a USB stick or CD-ROM. Many boot loaders
allow the user to choose an alternate operating system each time the computer boots.

komentotulkki Komentotulkki voidaan kdynnistédd valikosta tai konsoliin numero kaksi.

tallenna lokit Provides a way for the user to record information on a USB stick, network, hard disk, or other media
when trouble is encountered, in order to accurately report installer software problems to Debian developers
later.
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6.3 Yksittiisten osien kiyttiminen

Téssd luvussa kerrotaan tarkasti kustakin asentimen osasta. Osat on ryhmitelty asentimen kdyttdjdan varmaankin tun-
nistamiin vaiheisiin. Osat ovat siind jdrjestyksessd kuin niitd kdytettin asennuksen aikana. Huomaa ettei kaikkia osia
kaytetd jokaisessa asennuksessa; osan kdytto riippuu asennustavasta ja laitteistosta.

6.3.1 Debianin asentimen asetusten teko ja laiteasetukset

Debianin asentimen kdynnistyttyd niytetdin sen ensimmiinen ruutu. Tassd kohtaa asentimen toiminnot ovat vield
hyvin rajoitetut. Se ei tiedd paljoakaan laitteistosta, kdytettdvisti kielestd eikd oikeastaan edes miti sen pitdisi tehda.
Ei huolta, asennin on varsin nidppéri ja voi automaattisesti tunnistaa laitteistoa, etsid muut asentimen osat ja péivittad
itsensd monipuoliseksi asennusjdrjestelméksi. Asentimelle on kuitenkin kerrottava joitakin tietoja, joita se ei voi
pédtelld automaattisesti (kuten haluttu kieli, ndppédimistoasettelu ja kiytettivd asennuspalvelin).

Asennin tekee laitetunnistusta useaan kertaan téssd vaiheessa. Ensimméisen kerran tarkoituksena on 16yt erityi-
sesti asentimen osien lataamiseen tarvittavaa laitteistoa (esim. romppuasema tai verkkokortti). Koska timin ensim-
madisen kerran aikana eivit kaikki ajurit vield vilttdmaétté ole saatavilla, on laitetunnistusta tehtédvi lisid myohemmin.

Laitteiston tunnistuksen aikana debian-installer tarkistaa tarvitseeko jonkin laitteen ajuri laiteohjelmis-
ton lataamista. Jos laiteohjelmistoa tarvitaan mutta se ei ole saatavilla, nidytetdéin valintaikkuna jolla laiteohjelmisto
voidaan ladata irrotettavalta taltiolta. Lisétietoja kertoo Kohta 6.4.

6.3.1.1 Kiytettiivissé olevan muistin miéri / niukan muistin tila

Asentimen ensimmdisid toimia on kiytettdvissd olevan muistin méérén selvittiminen. Jos muistin méérd on rajoitettu,
tdmé osa muuttaa asennustapahtumaa mahdollistamaan Debian GNU/Linux -jirjestelméin asentamisen.

Ensimmaéiseksi asennin supistaa muistin kiyttod ottamalla kiddnnokset pois kiytostd, mistd syystd asennus voidaan
tehdi vain englanniksi. Voit tietysti silti kotoistaa asennetun jérjestelmén kun asennus on valmis.

Jos tdmd ei riitd, asennin supistaa muistin kéyttod lisdd lataamalla vain ne osat jotka ovat vilttdméattomid perus-
jérjestelmin asennuksen loppuunsaattamiseen. Tamai rajoittaa asennusjérjestelmén toiminnallisuutta. On mahdollista
valita itse lisdd osia ladattavaksi, mutta huomaa jokaisen osan kuluttavan muistia ja voi siten aiheuttaa asennuksen
epdonnistumisen.

If the installer runs in low memory mode, it is recommended to create a relatively large swap partition (1-2GB).
The swap partition will be used as virtual memory and thus increases the amount of memory available to the system.
The installer will activate the swap partition as early as possible in the installation process. Note that heavy use of
swap will reduce performance of your system and may lead to high disk activity.

Naistid toimista huolimatta jirjestelmi saattaa yhi jumittua, saattaa tulla odottamattomia virheiti tai ydin lopettaa
prosesseja muistin loppuessa (jolloin tulee ”Out of memory” -viestejd konsolille VT4 ja jérjestelmélokiin).

On esimerkiksi ilmoitettu suuren ext3-tiedostojirjestelmin luomisen epdonnistuvan supistetun muistin tilassa kun
sivutustilaa on liian vihin. Jos suurempi sivutustila ei auta, yritd luoda ext2-tiedostojirjestelmi (joka on asetimen
olennainen osa). On mahdollista muuttaa ext2-osio ext3:ksi asennuksen jélkeen.

Asentimen voi pakottaa kiyttdmiin oletusarvoa suurempaa supistetun muistin tasoa kidynnistysvalitsimella “low-
mem” kuten kertoo Kohta 5.3.2.

6.3.1.2 Maa-asetuston valinta

Useimmissa tapauksissa ensimmaiset kysymykset koskevat maa-asetuston valintaa sekd asennukselle ettd asennetta-
valle jarjestelmélle. Maa-asetusto koostuu kielen, sijainnin ja maa-asetuston valinnasta.

Valittua kieltd kiytetdéin tistd 1dhtien asennustapahtumassa, kunhan valintaikkunoille on kéddnnos kiytettdvissa.
Jos kayttokelpoista kiadnnostd valitulle kielelle ei ole kidytettivissd, asennin kéyttdd englantia.

Myohemmin asennustapahtumassa asetetaan aikavyohykkeen ja Debianin asennuspalvelimen oletusarvot valitun
sijainnin (useimmiten maan nimen) mukaisiksi. Kieltd ja maata yhdessd kdytetddn maa-asetuston oletusarvoihin ja
néppdimiston valinnan apuna.

Haluttu kieli pyydetédén valitsemaan ensimmaiseksi. Kielten nimet ovat luettelossa sekid englanniksi (vasen puoli)
ettd omakielisind; oikeanpuoleisissa nimissé kaytetdzn kielen omaa merkistod. Luettelo on lajiteltu englanninkielisten
nimien mukaan. Ylimpini luettelossa on yliméédrdinen valinta ”C”-maa-asetusto valittavaksi kielen sijaan. ”C”-maa-
asetuston valitsemalla asennus jatkaa englannin kielelld; asennetussa jirjestelmaissa ei ole maa-asetusten tukea koska
locales-paketti jitetddn asentamatta.

Seuraavaksi on valittava maantieteellinen sijainti. Valittaessa kieli joka on virallinen kieli useammassa kuin yhdes-
si maassa', ndytetiin luettelo kyseisistd maista. Maa jota ei ole luettelossa voidaan valita valinnalla Other (luettelon

ITasmallisemmin: jos kyseiselle kielelle on monta maa-asetustoa eri maatunnuksilla.

32



LUKU 6. DEBIANIN ASENTIMEN KAYTTO 6.3. YKSITTAISTEN OSIEN KAYTTAMINEN

viimeinen). Niin paistidin mannerluetteloon, mantereen valinta vie luetteloon mantereen maista.

If the language has only one country associated with it, a list of countries will be displayed for the continent or
region the country belongs to, with that country selected as the default. Use the Go Back option to select countries on
a different continent.

Huomaa

On tarkeda valita maa jossa asut tai oleilet, koska sen mukaan mééaraytyy asennet-
tavalle jarjestelmélle asetettava aikavydhyke.

Jos wvalittiin kielen ja maan yhdistelmd, jolle ei ole lainkaan médritelty maa-asetustoa ja kielelle on useita maa-
asetustoja, antaa asennin valita misti noista maa-asetustoista tulee asennetun jirjestelmiin oletus®. Kaikissa muissa
tapauksissa maa-asetuston oletus asetetaan valitun kielen ja maan mukaan.

Kaikissa edellisessid kappalesssa kuvatulla tavalla valituissa maa-asetustoissa on merkistokoodauksena kiytossd
UTF-8.

Jos asennuksessa prioriteetti on matala, on kéytettdvissd laajempi joukko maa-asetustoja, muun muassa niin kut-
sutut legacy” maa-asetustot® ovat tuotettavissa asennettavalle jirjestelmélle. Jos niiti kdytetétin, kysytidsin miké vali-
tuista maa-asetustoista on asennetun jérjestelmén oletus.

6.3.1.3 Nippéimiston valinta

Néppdimistot tavataan sovittaa kielessd kdyttyjen merkkien mukaan. Valitse ndppdimistoasettelu joka vastaa kiytet-
tavad ndppdimistod, tai valitse sitd muistuttava jos oikeaa néppiinasettelua ei ole tarjolla. Kun asennus on valmis, on
ndppdimistdasetteluja tarjolla enemmain (kidynnistd kbd-config padkiyttijianid kun asennus on valmis).

Siirrd korostus halutun néppdimiston kohdale ja paina Enter. Korostusta siirretddn nuolindppdimilld; ne ovat
samassa paikassa kaikissa ndppdimistoasetteluissa, joten nuolindppdimiin ei ndppdimistdasetukset vaikuta.

6.3.1.4 Etsitain Debianin asentimen ISO-otosta

Kun asennustapa on hd-media on tietyssd kohtaa 16ydettéivi ja liitettivd Debianin asentimen ISO-otos josta saadaan
loput asennuksen tiedostoista. Asentimen osa iso-scan tekee juuri timén.

At first, iso-scan automatically mounts all block devices (e.g. partitions and logical volumes) which have some
known filesystem on them and sequentially searches for filenames ending with .iso (or .ISO for that matter).
Beware that the first attempt scans only files in the root directory and in the first level of subdirectories (i.e. it finds
/whatever.iso, /data/whatever.iso,butnot /data/tmp/whatever.iso). After aniso image has been
found, iso-scan checks its content to determine if the image is a valid Debian iso image or not. In the former case we
are done, in the latter iso-scan seeks for another image.

Jos ensimmainen yritys 16ytid iso-otos epdonnistuu, iso-scan kysyy suoritetaanko perusteellisempi etsintd. Téalloin
ei etsitd vain ensimmadisten tasojen hakemistoista vaan tutkitaan koko tiedostojérjestelma.

Mikili iso-scan ei 16yd4 asentimen iso-otosta, uudelleenkdynnistd takaisin alkuperidiseen kiyttojirjestelmiin ja
tarkista otoksen nimen olevan oikein (pdittyy . i so), otoksen olevan tiedostojérjestelmilld jonka debian—-installer
tunnistaa ja otoksen olevan kelvollinen (tarkistussumma tisméai). Kokeneet Unix-kéyttédjit osaisivat tehdd tdmin il-
man uudelleenkédynnistysti toisella konsolilla.

Note that the partition (or disk) hosting the ISO image can’t be reused during the installation process as it will be in
use by the installer. To work-around this, and provided that you have enough system memory, the installer can copy the
ISO image into RAM before mounting it. This is controlled by the low priority iso-scan/copy_iso_to_ram
debconf question (it is only asked if the memory requirement is met).

6.3.1.5 Verkkoasetusten teko

Jos