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Zusammenfassung

Dieses Dokument enthélt Anweisungen zur Installation von Debian GNU/Linux 13 (Codename TRIXIE) fiir die
32-Bit PC-Architektur (,,i386%). Es enthilt auch Verweise auf andere Informationsquellen sowie Tipps, wie Sie das
Beste aus Ihrem neuen Debian-System machen.

Deutsche Ubersetzung von Holger Wansing und anderen. Senden Sie Vorschlige oder Hinweise auf Fehler in
dieser Ubersetzung an debian-110n-german@lists.debian.org.


mailto:debian-l10n-german@lists.debian.org

Debian GNU/Linux 13 installieren auf
i386-Systemen

Wir freuen uns, dass Sie sich entschieden haben, Debian auszuprobieren; Sie werden feststellen, dass Debians GNU/Linux-
Distribution einzigartig ist. Debian GNU/Linux vereint hochqualitative, freie Software aus aller Welt in einem schliis-
sigen Gesamtkonzept. Wie wir glauben, werden Sie feststellen, dass das Ergebnis durchaus mehr ist als die Summe
der einzelnen Teile.

Wir konnen verstehen, dass viele von Ihnen Debian installieren mochten, ohne dieses Handbuch zu lesen, und der
Debian-Installer ist dafiir ausgelegt, dies zu ermoglichen. Falls Sie jetzt nicht die Zeit haben, das ganze Handbuch
zu studieren, empfehlen wir, dass Sie das Installations-HowTo lesen; es wird Sie durch den grundlegenden Installati-
onsprozess begleiten und enthilt Querverweise ins Handbuch fiir ausfiihrlichere Themen und fiir den Fall, dass etwas
schief lauft. Sie finden es im Anhang A.

Nachdem dies gesagt wurde, hoffen wir, dass Sie trotzdem die Zeit finden, dieses Handbuch (zumindest grof3-
tenteils) zu lesen; dies konnte zu einem sachkundigen und hoffentlich erfolgreichen Installationsverlauf verhelfen.

X



Kapitel 1

Willkommen bei Debian

Dieses Kapitel bietet eine Ubersicht iiber das Debian-Projekt und Debian GNU/Linux. Wenn Sie die Geschichte des
Debian-Projekts und der Debian GNU/Linux-Distribution bereits kennen, konnen Sie dies ruhig tiberspringen und
beim néchsten Kapitel weiterlesen.

1.1 Was ist Debian?

Debian ist eine komplett aus Freiwilligen bestehende Organisation, die sich der Entwicklung freier Software und
der Verbreitung der Ideale der Freie Software-Gemeinschaft verschrieben hat. Das Debian-Projekt startete 1993,
als Tan Murdock in einer offenen Einladung Software-Entwickler dazu aufrief, an einer kompletten und konsistenten
Software-Distribution mitzuwirken, die auf dem noch relativ jungen Linux-Kernel basieren sollte. Die recht kleine
Gruppe von engagierten Enthusiasten, urspriinglich von der Free Software Foundation gefordert und von der GNU-
Philosophie beeinflusst, ist iiber die Jahre zu einer Organisation von rund 1000 Debian-Entwicklern angewachsen.

Debian-Entwickler sind in vielen verschiedenen Bereichen tétig, unter anderem Web- und FTP-Administration,
grafisches Design, rechtliche Analyse von Software-Lizenzen, Schreiben von Dokumentation und natiirlich auch Pfle-
ge von Software-Paketen.

Im Interesse, unsere Philosophie zu erklidren und Entwickler zu gewinnen, die an die Prinzipien glauben, fiir die
Debian steht, hat das Debian-Projekt einige Dokumente publiziert, die einen Uberblick iiber unsere Werte geben und
als Richtlinien dafiir gelten, was es hei3t, ein Debian-Entwickler zu sein:

o Der Debian-Gesellschaftsvertrag (Debian Social Contract) ist eine Auflistung von Debians Verpflichtungen
gegentiiber der Freie-Software-Gemeinschaft. Jeder, der einwilligt, den Gesellschaftsvetrag einzuhalten, kann
ein Debian-Maintainer (Betreuer) werden. Jeder Maintainer kann neue Software in Debian einflieBen lassen
- vorausgesetzt, sie erfiillt unsere Kriterien fiir Freie Software und das Paket entspricht unseren Qualitétsstan-
dards.

¢ Die Debian-Richtlinien fiir Freie Software (Debian Free Software Guidelines; DFSG) sind eine klare und
prizise Auflistung von Debians Kriterien fiir Freie Software. Die DFSG ist ein sehr einflussreiches Dokument
in der Freie-Software-Bewegung und war die Grundlage der Open-Source-Definition.

o Das Debian Policy Handbuch ist eine ausfiihrliche Beschreibung der Qualititsstandards des Debian-Projekts.

Debian-Entwickler sind auch in einigen anderen Projekten eingebunden; einige davon sind spezifisch fiir Debian,
andere betreffen teilweise oder ginzlich die Linux-Community. Einige Beispiele:

o Der Filesystem Hierarchy Standard (FHS) ist ein Versuch, den Aufbau des Linux-Dateisystems zu standar-
disieren. Der FHS erlaubt Software-Entwicklern, sich auf ihre Aufgabe - dem Design von Programmen - zu
konzentrieren, ohne sich darum sorgen zu miissen, wie das Paket auf verschiedenen GNU/Linux-Distributionen
installiert wird.

» Debian Jr. ist ein internes Projekt, das gewihrleisten soll, dass Debian selbst unseren jiingsten Benutzern etwas
zu bieten hat.

Fiir allgemeinere Informationen tiber Debian lesen Sie die Debian FAQ.


https://www.fsf.org/
https://www.gnu.org/gnu/the-gnu-project.html
https://www.debian.org/
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https://www.debian.org/doc/maint-guide/
https://www.debian.org/social_contract#guidelines
https://opensource.org/osd
https://www.debian.org/doc/debian-policy/
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1.2 Was ist GNU/Linux?

GNU/Linux ist ein Betriebssystem - eine Reihe von Programmen, die es Thnen ermoglichen, mit Threm Computer zu
interagieren und andere Programme laufen zu lassen.

Ein Betriebssystem besteht aus verschiedenen fundamentalen Programmen, die von Threm Computer benotigt
werden, um mit Benutzern zu kommunizieren und Anweisungen von ihm zu erhalten, um auf Festplatten, Bandlauf-
werke und Drucker zu schreiben, um die Verwendung des Arbeitsspeichers zu verwalten und um andere Software
auszufithren. Der wichtigste Teil eines Betriebssystems ist der Kernel. In einem GNU/Linux-System ist Linux die
Kernel-Komponente. Der Rest des Systems besteht aus Programmen, von denen viele von dem oder fiir das GNU-
Projekt geschrieben wurden. Da der Linux-Kernel alleine kein funktionierendes Betriebssystem darstellt, bevorzugen
wir den Ausdruck ,,GNU/Linux“, um Systeme zu beschreiben, die von vielen Leuten kurz einfach ,,Linux“ genannt
werden.

GNU/Linux hat das Unix-Betriebssystem zum Vorbild. Von Beginn an war GNU/Linux als Multitasking- und
Mehrbenutzer-System vorgesehen. Diese Tatsachen reichen aus, um GNU/Linux von anderen sehr bekannten Be-
triebssystemen abzuheben. Der Unterschied ist aber sogar noch grofer, als Sie sich vielleicht vorstellen. Im Gegensatz
zu anderen Betriebssystemen gibt es niemanden, dem GNU/Linux gehort. Grofle Teile seiner Entwicklung werden
von unbezahlten Freiwilligen geleistet.

Die Entwicklung dessen, was spiter GNU/Linux wurde, begann 1984, als die Free Software Foundation die
Entwicklung eines freien, Unix-dhnlichen Betriebssystems namens GNU startete.

Das GNU-Projekt hat eine umfassende Sammlung von freien Software-Werkzeugen zur Verwendung mit Unix™
und Unix-dhnlichen Betriebssystemen wie GNU/Linux entwickelt. Diese Werkzeuge ermoglichen Benutzern, sowohl
profane Aufgaben (wie das Kopieren oder Loschen von Dateien aus dem System) als auch hohere Aufgaben (wie das
Schreiben und Kompilieren von Programmen oder das anspruchsvolle Bearbeiten einer Reihe von Dokumentenfor-
maten) zu bewiltigen.

Wihrend viele Gruppen und Einzelpersonen etwas zu GNU/Linux beigetragen haben, ist der grofite einzelne
Mitwirkende nach wie vor die Free Software Foundation, die nicht nur die meisten der unter GNU/Linux verwendeten
Werkzeuge geschaffen hat, sondern auch die Philosophie und die Gemeinschaft, die GNU/Linux ermdglicht haben.

Der Linux-Kernel tauchte zum ersten Mal 1991 auf, als ein finnischer Informatikstudent namens Linus Torvalds
eine frithe Version eines Ersatz-Kernels fiir Minix in der Usenet-Newsgroup comp . os . minix ankiindigte. Besu-
chen Sie zu diesem Thema die Seite LINUX’s History von Linux International.

Linus Torvalds koordiniert - unter Mithilfe einer Reihe von Untersystem-Betreuern - nach wie vor die Arbeit von
mehreren hundert Entwicklern. Es existiert eine offizielle Webseite fiir den Linux-Kernel. Informationen iiber die
linux-kernel-Mailingliste finden Sie in der FAQ zur Mailingliste.

GNU/Linux-Benutzer haben eine enorme Freiheit bei der Auswahl ihrer Software. Zum Beispiel konnen sie aus
einem Dutzend verschiedener Kommandozeilen-Interpretern und einigen grafischen Desktop-Oberflichen auswihlen.
Diese Auswabhl ist oftmals verwirrend fiir Benutzer anderer Betriebssysteme, die es nicht gewohnt sind, dass die
Kommandozeile oder der Desktop austauschbar sind.

GNU/Linux ist auch weniger absturzgefihrdet, besser dazu geeignet, mehr als ein Programm gleichzeitig auszu-
fiihren, und sicherer als viele andere Betriebssysteme. Mit diesen Vorteilen ist Linux das am schnellsten wachsende
Betriebssystem am Servermarkt. In letzter Zeit wird Linux auch bei Heim- und Businessanwendern immer beliebter.

1.3 Was ist Debian GNU/Linux?

Die Philosophie und Methoden von Debian, kombiniert mit den GNU-Werkzeugen, dem Linux-Kernel und anderer
wichtiger Freier Software, bildet eine einzigartige Software-Distribution, genannt Debian GNU/Linux. Diese Distri-
bution setzt sich aus einer grolen Anzahl von Software-Paketen zusammen. Jedes Paket in der Distribution enthélt
ausfiihrbare Dateien, Skripte, Dokumentation, Konfigurationsinformationen und hat einen Maintainer (Paketbetreu-
er), der primir dafiir verantwortlich ist, das Paket aktuell zu halten, Fehlerberichte zu verfolgen und mit den Ent-
wicklern der Software zu kommunizieren. Unsere sehr breite Nutzerbasis kombiniert mit unserer Fehlerdatenbank
(Debian Bug-Tracking-System) stellt sicher, dass Probleme schnell gefunden und behoben werden.

Debians Aufmerksamkeit fiir Details erlaubt uns, eine qualitativ hochwertige, stabile und skalierbare Distribution
zu erstellen. Installationen konnen auf einfache Weise konfiguriert werden, um verschiedenste Anforderungen zu
erfiillen, von kleinen Firewalls iiber wissenschaftliche Desktop-Arbeitsplitze bis hin zu High-End Netzwerk-Servern.

Debian ist speziell bei fortgeschrittenen Benutzern wegen seiner technischen Vorziige und seines starken Enga-
gements fiir die Anforderungen und Erwartungen der Linux-Community beliebt. Debian hat auch viele Funktionen
in Linux eingefiihrt, die mittlerweile Standard sind.

Zum Beispiel war Debian die erste Linux-Distribution, die ein Paketverwaltungssystem zur einfachen Installation
und Deinstallation von Software beinhaltete. Es war auch die erste Linux-Distribution, die fiir ein System-Upgrade
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(Betriebssystemhochriistung) keine Neuinstallation erforderte.

Debian belegt weiterhin eine Fithrungsposition in der Linux-Entwicklung. Sein Entwicklungsprozess ist ein Bei-
spiel dafiir, wie gut das Open-Source-Entwicklungsmodell funktionieren kann — sogar bei sehr komplexen Aufgaben
wie dem Erstellen und Pflegen eines ganzen Betriebssystems.

Das Merkmal, das Debian am meisten von anderen Linux-Distributionen unterscheidet, ist sein Paketverwaltungs-
system. Die dazugehorigen Werkzeuge geben dem Administrator eines Debian-Systems die volle Kontrolle tiber die
Pakete, die im System installiert sind, sowohl wenn z.B. ein einzelnes Paket installiert werden soll als auch fiir eine
automatische Aktualisierung des ganzen Betriebssystems. Einzelne Pakete konnen auch vor einem Update geschiitzt
werden. Sie konnen dem Paketmanagement sogar mitteilen, welche Software Sie eventuell selbst kompiliert haben
und welche Abhingigkeiten diese enthilt.

Zum Schutz des Systems vor ,, Trojanischen Pferden” (Schadprogramme, die sich auf Threm Rechner einnisten und
dort unbemerkt Daten ausspionieren oder Hintertiiren fiir weitere Aktivitdten 6ffnen; auch ,,Trojaner genannt) und
anderer bosartiger Software verifizieren die Server von Debian, dass die hochgeladenen Pakete von ihren registrier-
ten Debian-Paketbetreuern kommen. Diese legen grolen Wert darauf, ihre Pakete moglichst sicher zu konfigurieren.
Wenn Sicherheitsprobleme in ausgelieferten Paketen auftauchen, sind Korrekturen normalerweise sehr schnell ver-
fiigbar. Aufgrund von Debians einfachen Update-Moglichkeiten konnen Sicherheitskorrekturen automatisch aus dem
Internet heruntergeladen und installiert werden.

Die primire und beste Methode, Unterstiitzung fiir Thr Debian GNU/Linux-System zu erhalten und mit Debian-
Entwicklern zu kommunizieren, sind die vom Debian-Projekt verwalteten Mailinglisten (wihrend dieses Dokument
geschrieben wurde, gab es mehr als 327 davon). Der einfachste Weg, sich bei einer oder mehreren davon einzutra-
gen, besteht im Besuch von Debians Mailinglisten-Abonnement-Seite und dem Ausfiillen des dort bereitgestellten
Formulars.

1.4 Was ist Debian GNU/Hurd?

Debian GNU/Hurd ist ein Debian/GNU-System mit GNU Hurd - einem Satz von Servern, die auf dem GNU Mach-
Microkernel laufen.

Hurd ist noch nicht fertig und fiir den téglichen Einsatz ungeeignet, aber die Arbeit schreitet voran. Hurd wird mo-
mentan nur fiir die i386-Architektur entwickelt, obwohl Portierungen auf andere Architekturen geplant sind, sobald
das System stabiler wird.

Bitte beachten Sie, dass Debian GNU/Hurd kein Linux-System ist, daher konnten einige Informationen fiir Linux-
Systeme hierfiir unzutreffend sein.

Weitere Information finden Sie auf der Debian GNU/Hurd-Portierungsseite sowie auf der debian-hurd @lists.debian.org-
Mailingliste.

1.5 Was ist der Debian-Installer?

Der Debian-Installer, oft auch einfach ,,d-i“ genannt, ist das Software-System zur Installation eines Basis-Debian-
Systems. Er unterstiitzt eine groe Bandbreite an Hardware-Plattformen wie Embedded Devices, Laptops, Desktop-
PCs oder Server, und stellt eine riesige Menge freier Software fiir unterschiedlichste Zwecke zur Verfiigung.

Der Benutzer wird durch eine Anzahl von Fragen durch die Installation geleitet. Es gibt auch einen Expertenmodus,
der es erlaubt, jeglichen Aspekt der Installation zu steuern sowie eine fortgeschrittene Funktionalitit zur Durchfiithrung
einer vollautomatischen Installation. Das installierte System ist direkt wie es ist verwendbar, oder kann noch weiter
angepasst werden. Die Installation kann von einer Vielzahl von Medien aus durchgefiihrt werden: USB, CD/DVD/Blu-
Ray oder tiber das Netzwerk. Die Sprache wihrend der Installation ist vielfach iibersetzt, der Installer unterstiitzt tiber
80 Sprachen.

Der heutige Installer ist aus dem boot-floppies-Projekt hervorgegangen und wurde erstmals im Jahre 2000 von
Joey Hess offentlich erwihnt. Seitdem wird das Installationssystem von Freiwilligen kontinuierlich weiter verbessert
und mit zusitzlichen Funktionen erweitert.

Weitere Informationen finden Sie auf der Webseite des Installers, im Debian Wiki sowie auf der debian-boot
Mailingliste.

1.6 Woher bekomme ich Debian?

Wie Sie Debian GNU/Linux aus dem Internet herunterladen oder wo Sie offizielle Debian Installationsmedien kaufen
konnen, lesen Sie auf der Webseite "Debian besorgen”. Anhand der vollstindigen Liste von Debian-Spiegel-Servern
konnen Sie leicht den Server finden, der Ihrem Standort am néchsten ist.
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Debian kann nach der Installation sehr einfach auf den aktuellsten Stand gebracht werden. Der Installer hilft beim
Einrichten des Paketsystems, so dass Aktualisierungen bei Bedarf nach Abschluf} der Installation durchgefiihrt werden
konnen.

1.7 Die neueste Version dieses Dokuments erhalten

Dieses Dokument wird stindig tiberarbeitet. Besuchen Sie die Webseite zu Debian 13 beziiglich der neuesten Informa-
tionen tiber die Version 13 des Debian GNU/Linux-Systems. Aktualisierte Versionen dieses Installationshandbuchs
sind auch auf der offiziellen Seite fiir das Installationshandbuch verfiigbar.

1.8 Aufbau dieses Dokuments

Dieses Dokument ist als Handbuch fiir neue Debian-Benutzer gedacht. Es versucht, so wenig Annahmen wie moglich
iiber die Menge Threr Erfahrungen zu machen. Es wird jedoch angenommen, dass Sie eine allgemeine Ahnung davon
haben, wie die Hardware in Threm Computer funktioniert.

Erfahrene Benutzer konnen auch interessante Referenzinformationen in diesem Dokument finden, darunter die
minimalen Installationsanforderungen, Details iiber die vom Debian-Installationssystem unterstiitzte Hardware usw.
Wir ermuntern erfahrene Benutzer, in diesem Dokument Passagen nach Belieben zu tiberspringen.

Im Allgemeinen ist dieses Handbuch linear aufgebaut und fiihrt Sie von Anfang bis Ende durch den Installati-
onsprozess. Hier die Schritte zur Installation von Debian GNU/Linux und die Abschnitte dieses Dokuments, die den
jeweiligen Schritten entsprechen:

1. Feststellen, ob Ihre Hardware den Anforderungen zur Verwendung des Installationssystems entspricht, in Ka-
pitel 2 beschrieben.

2. Sichern Sie Ihr System, fiihren Sie alle notwendigen Planungen und Hardware-Konfigurationen durch, bevor
Sie Debian installieren, wie in Kapitel 3 niher erldutert. Wenn Sie ein Multi-Boot-System vorbereiten, miissen
Sie moglicherweise freien Speicherplatz auf Threr Festplatte fiir Debian bereitstellen, der dann neu partitioniert
werden kann.

3. In Kapitel 4 wird beschrieben, wie Sie sich die fiir Ihre Installationsmethode notwendigen Dateien beschaffen.

4. Im ndchsten Kapitel 5 ist das Booten des Installationssystems beschrieben. Dort werden auch Problemldsungen
behandelt, falls Sie mit diesem Schritt Probleme haben.

5. Durchfiihren der eigentlichen Installation gemaf Kapitel 6. Das beinhaltet die Auswahl Ihrer Sprache, die Kon-
figuration von Treibermodulen fiir die Peripherie, die Konfiguration der Netzwerkverbindung (so dass noch
benotigte Installationsdateien von einem Debian-Server heruntergeladen werden konnen, sofern Sie nicht von
DVD-Images installieren), die Partitionierung der Festplatten und die Installation eines Basissystems. (Eini-
ge Hintergrundinformationen iiber das Einrichten der Partitionen fiir Ihr Debian-System werden in Anhang C
gegeben.) Danach die Auswahl und Installation von Programmgruppen.

6. Starten Sie Thr neu installiertes Betriebssystem, wie in Kapitel 7 beschrieben.

Haben Sie das System installiert, konnen Sie Kapitel 8 lesen. Dieses Kapitel erklirt, wo Sie nach mehr Informa-
tionen iiber Unix und Debian suchen und Ihren Kernel durch eine neuere Version ersetzen konnen.
Informationen tiber dieses Dokument und wie Sie daran mitwirken konnen finden Sie schlieBlich im Anhang E.

1.9 Thre Hilfe ist willkommen

Jegliche Hilfe, Empfehlungen und besonders Patches sind herzlich willkommen. Arbeitsversionen dieses Dokuments
finden Sie unter https://d-1i.debian.org/manual/. Dort gibt es auch eine Liste aller verschiedenen Ar-
chitekturen und Sprachen, fiir die dieses Dokument verfiigbar ist.

Der Quellcode ist ebenfalls offentlich verfiigbar. Ndhere Informationen dartiber und wie Sie mitwirken konnen,
finden Sie im Anhang E. Wir begriilen Empfehlungen, Kommentare, Patches und Fehlerberichte (der korrekte Pa-
ketname, um Fehler in diesem Dokument zu melden, ist installation-guide, aber tiberpriifen Sie zuerst, ob
das Problem eventuell bereits berichtet wurde).
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1.10 Uber Copyrights und Software-Lizenzen

Sicher haben Sie einige der Lizenzen gelesen, die kommerzieller Software beiliegen - sie beinhalten normalerweise,
dass Sie jeweils eine Kopie der Software nur auf einem einzigen Computer verwenden diirfen. Die Lizenz dieses Sys-
tems ist vollkommen anders. Wir mochten Sie ermuntern, eine Kopie von Debian GNU/Linux auf jedem Computer
in Threr Schule oder an Threm Arbeitsplatz zu installieren. Leihen Sie Ihr Installationsmedium Thren Freunden und
helfen Sie ihnen, das System auf ihren Computern zu installieren! Sie konnen sogar Tausende von Kopien anfertigen
und verkaufen - wenngleich unter Beachtung einiger Einschrinkungen. Thre Freiheit, das System installieren und
verwenden zu diirfen, kommt daher, dass Debian auf freier Software basiert.

Software frei zu nennen heift nicht, dass die Software nicht urheberrechtlich geschiitzt ist, und es heifit auch
nicht, dass die Installationsmedien, die diese Software enthalten, gratis verbreitet werden miissen. Freie Software
heiflt einmal, dass fiir die Verbreitung oder Verwendung dieser Programme der Lizenz nach nichts bezahlt werden
muss. Freie Software bedeutet ebenfalls, dass jeder die Software erweitern, adaptieren und verdndern sowie auch die
Ergebnisse seiner Arbeit verbreiten darf.

ANMERKUNG

Das Debian-Projekt stellt als pragmatisches Zugestandnis an seine Benutzer auch
einige Pakete zur Verfligung, die nicht unseren Kriterien fiir freie Software entspre-
chen. Diese Pakete sind jedoch nicht Teil der offiziellen Distribution, und sie sind nur
in den contrib- oder non-£free-Bereichen der Debian-Spiegel-Server oder auf
Third-Party CD/DVD-ROMs (CDs/DVDs aus ,dritter Hand*“, keine offiziellen Debian-
CDs/DVDs) verfligbar; der Abschnitt ,Die Debian FTP-Archive* der Debian GNU/-

Linux-FAQ enthélt zusatzliche Informationen tber den Aufbau und den Inhalt dieser
Archive.

Viele der Programme im System stehen unter der GNU General Public License, oftmals auch einfach ,,die GPL*
genannt. Die GPL erfordert, den Quellcode der Programme verfiigbar zu machen, wann immer eine binédre Kopie des
Programms verbreitet wird; diese Bestimmung der Lizenz stellt sicher, dass jeder Benutzer die Moglichkeit hat, die
Software zu modifizieren. Auf Grund dieser Bestimmung ist der Quellcode! fiir all solche Programme im Debian-
System verfiigbar.

Es gibt einige andere Formen von Copyright-Bestimmungen und Software-Lizenzen, die fiir Programme in Debian
verwendet werden. Sie konnen die Copyrights und Lizenzen fiir jedes auf Threm System installierte Paket in der Datei
/usr/share/doc/paketname/copyright finden, wenn das Paket installiert ist.

Fiir weitere Informationen iiber Lizenzen und die Entscheidungsfindung von Debian, ob Software frei genug ist,
um in die Hauptdistribution aufgenommen zu werden, lesen Sie die Debian-Richtlinien fiir Freie Software (DFSG).

Der wichtigste rechtliche Hinweis ist, dass es fiir diese Software keine Garantie gibt. Die Programmierer, die
diese Programme entwickelt haben, haben das zum Nutzen der Gemeinschaft (der ,,Community®) getan. Es wird
keine Garantie gegeben, was die Eignung der Software fiir irgendeinen Zweck betrifft. Da die Software jedoch frei
ist, wird Thnen gestattet, sie Ihren Bediirfnissen anzupassen — und die Vorteile der Anderungen auszunutzen, welche
andere durchgefiihrt haben, die die Software auf dieselbe Art verdndert haben.

IFiir Informationen zum Finden, Entpacken und Bauen von Binirdateien aus Debian-Quellpaketen lesen Sie den Abschnitt ,,Grundlagen des
Debian-Paketverwaltungssystems* der Debian GNU/Linux-FAQ.
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Kapitel 2

Systemanforderungen

Dieser Abschnitt informiert iiber die benotigte Hardware, um Debian zum Laufen zu bringen. Sie finden ebenso
Verweise zu weiteren Informationen tiber Hardware, die von GNU und Linux unterstiitzt wird.

2.1 Unterstiitzte Hardware

Debian stellt keine zusitzlichen Anforderungen an die Hardware aufler denen des Linux-Kernels und der GNU-
Werkzeuge. Daher lduft Debian auf jeder Architektur oder Plattform, auf die der Linux-Kernel, libc, gcc usw. por-
tiert wurden und fiir die eine Debian-Portierung existiert. Bitte besuchen Sie die Portierungs-Webseite https:
//www.debian.org/ports/1386/ fiir weitere Informationen iiber Systeme der 32-Bit PC-Architektur, die
mit Debian GNU/Linux getestet wurden.

Dieser Abschnitt versucht nicht, all die verschiedenen Hardware-Konfigurationen zu erldutern, die auf der 32-Bit
PC-Architektur unterstiitzt werden, sondern bietet vielmehr allgemeine Informationen und Verweise, wo zusitzliche
Informationen zu finden sind.

2.1.1 Unterstiitzte Architekturen

Debian GNU/Linux 13 unterstiitzt 9 Haupt-Architekturen und einige Variationen dieser Architekturen, auch als ,,Fla-
vours” bekannt:

Architektur Debian-Bezeichnung Unterarchitektur Flavour
AMDG64 & Intel 64 amd64

Standard-x86- default
Intel x86-basiert 1386 Maschinen

Nur fiir Xen en

PV-Domains
ARM armel Mgrvell Kirkwood und marvell

Orion
ARM mit Hardware- .
FlieBkommaeinheit armhf Multiplattform armmp
64-Bit ARM arm64

MIPS Mal kc-mal
64-Bit MIPS . S Malta Ske-malta

. . mips64el Cavium Octeon octeon

(Little-Endian)

Loongson 3 loongson-3

. MIPS Malt 4kc-malt
32-Bit MIPS . > Vata c-mata
. . mipsel Cavium Octeon octeon

(Little-Endian)

Loongson 3 loongson-3
Power Systems ppcbdel IBM POWERS oder

neuer

. IPL von VM-Reader und .

64-Bit IBM S/390 s390x DASD generic

Dieses Dokument umfasst die Installation fiir die 32-Bit PC-Architektur bei Verwendung des Linux-Kernels.
Wenn Sie Informationen iiber eine der anderen von Debian unterstiitzten Architekturen suchen, besuchen Sie Debi-
ans Portierungs-Webseiten.
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2.1.2 CPU-, Mainboard- und Grafikunterstiitzung

Vollstindige Informationen zu unterstiitzter Peripherie finden Sie im Linux-Hardware-Compatibility-HowTo. Dieser
Abschnitt behandelt lediglich die Grundlagen.

2.1.2.1 CPUs

Nahezu alle x86-basierten (IA32) Prozessoren, die in PCs noch in Verwendung sind, werden unterstiitzt; das beinhaltet
auch 32-Bit AMD- und VIA- (frither Cyrix) Prozessoren sowie den Athlon XP und Intel P4 Xeon.
Allerdings wird Debian GNU/Linux Trixie nicht auf 586-er Prozessoren (Pentium) oder dlter laufen!

ANMERKUNG

Falls Ihr System einen 64-Bit-Prozessor aus der AMDG64- oder Intel 64-Familie ent-
% halt, sollten Sie vielleicht den Installer fiir die AMD64-Architektur verwendet statt

einen Installer fur die (32-Bit) i386-Architektur.

2.1.2.2 E/A-Bus

Der System-Bus ist der Teil des Motherboards, der der CPU die Kommunikation mit der Peripherie (zum Beispiel
Speichergeriten) ermoglicht. Thr Computer muss PCI, PCle oder PCI-X verwenden.

2.1.3 Laptops

Von der technischen Seite her betrachtet sind Laptops normale PCs, daher gelten alle Informationen zu PC-Systemen
auch fiir Laptops. Installationen auf Laptops laufen heutzutage normalerweise ohne Probleme, inklusive Dingen wie
dem automatischen Suspend (Ruhezustand / Einfrieren des Systemzustands) beim Schlieen des Deckels oder Laptop-
spezifischen Knopfen wie denen zum Deaktivieren des WLAN-Moduls (,,Flugzeugmodus®). Trotzdem verwenden die
Hardware-Hersteller manchmal fiir einige Laptop-spezifische Funktionen spezielle oder proprietire Hardware, die
unter Umsténden nicht unterstiitzt wird. Um zu erfahren, ob ein bestimmter Laptop gut mit GNU/Linux funktioniert,
konnen Sie zum Beispiel die Linux-on-Laptops-Webseite besuchen.

2.1.4 Mehrprozessor-Systeme

Mehrprozessor-Unterstiitzung — auch ,,symmetrisches Multiprocessing (SMP)“ genannt — ist fiir diese Architektur
verfiigbar. Das Standard-Kernel-Image in Debian 13 wurde mit SMP-alternatives-Unterstiitzung kompiliert. Das be-
deutet, dass der Kernel die Zahl der Prozessoren (oder Prozessor-Kerne) erkennt und bei Ein-Prozessor-Systemen
automatisch die SMP-Unterstiitzung deaktiviert.

Mebhrere Prozessoren in einem Computer zu haben war urspriinglich nur auf High-End-Servern ein Thema, ist
aber in den letzten Jahren mit der Einfithrung sogenannter ,,Multi-Core“-Prozessoren fast iiberall géingig geworden.
Diese enthalten zwei oder mehr Prozessoreinheiten, sogenannte ,,Cores” (Kerne), in einem physikalischen Chip.

2.1.5 Unterstiitzung fiir Grafik-Hardware

Die Unterstiitzung fiir Grafikkarten in Debian wird bestimmt von der zugrundeliegenden Unterstiitzung im X.Org-
X11-System und dem Kernel. Basis-Grafikfunktionalititen iiber Framebuffer wird durch den Kernel bereitgestellt,
wihrend Desktop-Umgebungen X11 verwenden. Ob erweiterte Funktionen der Grafikkarte, wie 3D-Hardware-Beschleunigung
oder hardware-beschleunigte Anzeige, verfiigbar sind, hingt von der letztendig im System verwendeten Grafik-Hardware
ab und manchmal ist die Installation von zusitzlichen , Firmware“-Dateien erforderlich (siehe Abschnitt 2.2).

Auf modernen PCs funktioniert die grafische Anzeige normalerweise ohne weiteres Zutun. Bei einem Grofteil
der Grafik-Hardware lasst sich auch die 3D-Beschleunigung problemlos nutzen, aber es gibt auch noch Hardware, fiir
die hierfiir Bindr-Firmware-Dateien erforderlich sind. Wir haben sogar Berichte erhalten, dass auf mancher Grafik-
Hardware schon fiir grundlegende Basisfunktionen die Installation von Firmware erforderlich ist.

Details tiber unterstiitzte Grafikkarten und Zeigegerite finden Sie unter https://wiki.freedesktop.
org/xorg/. Debian GNU/Linux 13 enthilt X.Org in Version 7.7.
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2.1.6 Hardware fiir Netzwerkverbindungen

Nahezu alle Netzwerkkarten (NIC), die vom Linux-Kernel unterstiitzt werden, sollten auch vom Installationssys-
tem unterstiitzt werden; Treiber werden normalerweise automatisch geladen. Dies beinhaltet die meisten PCI/PCI-
Express-Karten wie auch PCMCIA-/ExpressCard-Karten fiir Laptops. Viele dltere ISA-Karten werden ebenfalls un-
terstiitzt.

ISDN wird von Debian unterstiitzt, jedoch nicht wihrend der Installation.

2.1.6.1 Wireless-LAN-Netzwerkkarten

WLAN (Wireless-LAN, drahtloses Netzwerk/Funknetzwerk) wird grundsitzlich ebenfalls unterstiitzt und fiir eine
zunehmende Anzahl von WLAN-Karten ist die Hardware-Unterstiitzung bereits im offiziellen Linux-Kernel enthalten,
allerdings erfordern viele WLAN-Adapter das Nachladen von Firmware-Code.

Falls Firmware benotigt wird, fordert der Installer Sie auf, diese zu laden. Siehe Abschnitt 6.4 beziiglich detail-
lierter Informationen, wie Sie wihrend der Installation Firmware laden konnen.

WLAN-Adapter, die nicht vom offiziellen Linux-Kernel unterstiitzt werden, konnten zwar grundsitzlich unter
Debian GNU/Linux zum Laufen gebracht werden, aber wihrend der Installation werden sie nicht unterstiitzt.

Wenn es Probleme mit der WLAN-Verbindung gibt und keine andere Netzwerkschnittstelle zur Verfiigung steht,
ist es trotzdem noch moglich, Debian GNU/Linux von einer Komplett-CD-ROM oder -DVD zu installieren. Wéhlen
Sie die Moglichkeit, das Netzwerk unkonfiguriert zu belassen und installieren Sie nur Pakete, die auf der DVD verfiig-
bar sind. Nachdem die Installation abgeschlossen ist (nach dem Neustart), konnen Sie den Treiber und die benotigte
Firmware installieren und das Netzwerk manuell neu konfigurieren.

In einigen Fillen konnte der Treiber, den Sie benotigen, nicht als Debian-Paket verfiigbar sein. Sie miissen dann
priifen, ob Quellcode fiir solch einen Treiber im Internet bereitgestellt wird und Sie den Treiber selbst kompilieren
konnen. Wie Sie das erledigen, ist allerdings nicht Thema dieses Handbuchs. Falls iiberhaupt kein Linux-Treiber fiir
Thr Geriit zur Verfiigung steht, ist die Nutzung des ndiswrapper-Pakets Thre letzte Rettung. Dies erlaubt Thnen,
einen Windows-Treiber zu verwenden.

2.1.7 Braillezeilen

Die Treiberunterstiitzung fiir Braillezeilen ist von der zugrundeliegenden Unterstiitzung im Programm brltty ab-
hingig. Die meisten Braillezeilen funktionieren mit br1tty, wenn Sie entweder iiber den seriellen Anschluf3, iiber
USB oder iiber Bluetooth verbunden werden. Details iiber unterstiitzte Gerite finden Sie auf der br 1t t y-Webseite.
Debian GNU/Linux 13 wird mit br1tty Version 6.5 ausgeliefert.

2.1.8 Hardware-Sprachausgabe

Die Treiberunterstiitzung fiir Hardware-Sprachausgabe-Gerite ist von der zugrundeliegenden Unterstiitzung im Pro-
gramm speakup abhingig. speakup unterstiitzt nur integrierte Boards oder externe Gerite, die {iber die serielle
Schnittstelle angeschlossen sind (USB-, Seriell-auf-USB- oder PCI-Adapter werden nicht unterstiitzt). Details tiber
unterstiitzte Gerite finden Sie auf der speakup-Webseite. Debian GNU/Linux 13 wird mit speakup Version 3.1.6
ausgeliefert.

2.1.9 Peripherie und andere Hardware

Linux unterstiitzt eine breite Auswahl an Geriten wie Méuse, Drucker, Scanner, PCMCIA-/CardBus-/ExpressCard-
und USB-Gerite. Allerdings werden die meisten dieser Gerite wihrend der Installation des Systems nicht benotigt.

USB-Hardware funktioniert im Allgemeinen ausgezeichnet. Auf einigen sehr alten PC-Systemen konnen manche
USB-Tastaturen moglicherweise eine zusitzliche Konfiguration benotigen (siehe Abschnitt 3.6.6). Auf modernen PCs
funktionieren USB-Tastaturen und -Miuse ohne jegliche spezielle Konfiguration.

2.2 Hardware, die Firmware erfordert

Neben der Verfiigbarkeit eines Geritetreibers erfordern einige Gerite zusitzlich sogenannte Firmware (oder Micro-
code), die in das Gerit geladen werden muss, damit es funktioniert. Dies ist iiberwiegend bei Netzwerkkarten (spe-
ziell fur Drahtlos-Netzwerke/Wireless-LAN) iiblich, aber es gibt zum Beispiel auch USB-Gerite und sogar einige
Festplatten-Controller, die Firmware erfordern.

Bei vielen Grafikkarten sind die Grundfunktionen auch ohne zusitzliche Firmware verfiigbar, aber erweiterte
Funktionalititen erfordern es, dass passende Firmware in das System geladen wird.
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Auf vielen ilteren Geriten, die Firmware zum Betrieb erforderten, war die Firmware durch den Hersteller fest in
einem EEPROM-/Flash-Chip auf der Karte selbst abgelegt. Heutzutage haben neue Gerite die Firmware nicht mehr
auf diese Weise integriert, so dass die Firmware-Datei von dem Betriebssystem des Rechners bei jedem Systemstart
in das Geriit geladen werden muss.

In den meisten Fillen ist Firmware im Sinne der Kriterien des Debian GNU/Linux-Projekts nicht frei und kann
deshalb nicht in die Hauptdistribution integriert werden. Wenn der Geritetreiber selbst in der Distribution enthalten
ist und falls Debian GNU/Linux die Firmware legal weiterverteilen darf, ist sie trotzdem oft nur als separates Paket
im non-free-firmware-Bereich des Archivs (vor Debian GNU/Linux 12.0: in non-free) verfiigbar.

Allerdings bedeutet das nicht, dass solche Hardware nicht wihrend der Installation genutzt werden kann. Be-
ginnend mit Debian GNU/Linux 12.0 und gemifl dem Allgemeinen Beschluf3 in 2022 iiber nicht-freie Firmware
konnen offizielle Installations-Images nicht-freie Firmware-Pakete enthalten. In der Standardeinstellung wird der
debian-installer erforderliche Firmware (basierend auf Kernel-Protokollen und modalias-Informationen) de-
tektieren und die entsprechenden Pakete installieren, wenn Sie auf dem Installationsmedium gefunden werden (z.B.
auf einem netinst-Image). Der Paketmanager wird automatisch mit den passenden Archiv-Bereichen konfiguriert, so
dass solche Firmware-Pakete auch Sicherheits-Updates erhalten. Im allgemeinen bedeutet das, dass in der Konfigu-
ration zusétzlich zu main auch der Bereich non-free-firmware aktiviert wird.

Benutzer, die die Suche nach Firmware vollstindig deaktivieren mochten, konnen dies erreichen, indem Sie den
Boot-Parameter £irmware=never angeben. Dies ist ein Alias fiir die lingere Form hw—detect /firmware—lookup=neve

Solange die Suche nach Firmware nicht deaktiviert wird, unterstiitzt der debian—installer auch noch die
Moglichkeit, Firmware-Dateien oder -Pakete von einem Wechseldatentriger (wie einem USB-Stick) nachzuladen.
Abschnitt 6.4 enthilt detaillierte Informationen, wie Sie die Firmware wihrend der Installation laden konnen. Be-
achten Sie aber, dass es jetzt, wo die Installations-Images nicht-freie Firmware-Pakete enthalten konnen, weniger
wahrscheinlich ist (verglichen mit frither), dass der debian-installer nach Firmware-Dateien fragt.

Wenn der debian-installer eine Firmware-Datei anfordert und Sie diese Datei nicht haben oder keine
nicht-freie Firmware auf Threm System installieren mochten, konnen Sie versuchen, ohne das Laden der Firmware
fortzufahren. Es gibt mehrere Fille, wo der Treiber zusitzliche Firmware anfordert, da diese unter bestimmten Um-
stinden notig sein konnte, das Gerit aber auf vielen Systemen auch ohne diese Firmware funktioniert (dies ist z.B.
bei bestimmten Netzwerkkarten der Fall, die den tg3-Treiber verwenden).

2.3 Hardware speziell fiir GNU/Linux kaufen

Es gibt einige Anbieter, die Systeme mit Debian oder anderen GNU/Linux-Distributionen vorinstalliert anbieten.
Informationen hierzu finden Sie unter Computerhersteller, die vorinstallierte Debian-Systeme anbieten. Sie bezah-
len moglicherweise mehr fiir dieses Privileg, aber Sie erkaufen sich auch ein Stiick Seelenfrieden, denn Sie konnen
dadurch sicher gehen, dass Ihre Hardware von GNU/Linux gut unterstiitzt wird.

Wenn Sie ein Geridt mit mitgeliefertem Windows kaufen miissen, lesen Sie die Software-Lizenz aufmerksam
durch, die Sie mit Windows erhalten; es ist durchaus moglich, dass Sie die Lizenz ablehnen und dafiir eine Riick-
vergiitung vom Héndler erhalten konnen. Wenn Sie das Internet nach dem Stichwort ,,windows refund“ durchsuchen,
finden Sie vielleicht hilfreiche Informationen hierzu.

Ob Sie nun ein System mit mitgeliefertem Linux kaufen oder ohne, oder gar gebrauchte Hardware, es ist immer
wichtig, zu kontrollieren, ob Ihre Hardware vom Linux-Kernel unterstiitzt wird. Uberpriifen Sie, ob Ihre Hardware in
den oben angegebenen Referenzen aufgelistet ist. Lassen Sie Thren Verkdufer wissen, dass Sie fiir ein Linux-System
einkaufen. Unterstiitzen Sie Linux-freundliche Hardware-Verkiufer!

2.3.1 Vermeiden Sie proprietire oder ,,Closed*“ Hardware

Einige Hardware-Hersteller werden uns einfach nicht mitteilen, wie Treiber fiir ihre Hardware zu schreiben sind.
Andere gewihren keinen Zugriff auf die Dokumentation ohne einen Geheimhaltungsvertrag, was uns davon abhalten
wiirde, den Quellcode des Treibers zu verdffentlichen. Treiber sind eines der zentralen Elemente freier Software.
Wenn uns kein Zugang zu verwertbarer Dokumentation fiir diese Gerite gewihrt wird, werden diese unter Linux
einfach nicht funktionieren.

In vielen Fillen gibt es Standards (oder zumindest De-Facto-Standards), die beschreiben, wie ein Betriebssystem
und dessen Geritetreiber mit einer bestimmten Geriteklasse kommunizieren. Alle Gerite, die sich an solch einen (De-
Facto-)Standard halten, konnen mit einem einzigen generischen Geritetreiber verwendet werden und es sind keine
weiteren, geritespezifischen Treiber notig. Bei einigen Geritenklassen (z.B. USB-,,Human Interface Devices™ wie
Tastaturen, Méusen etc. und USB-Massenspeicher-Geriten wie USB-Sticks und Speicherkartenlesern) funktioniert
dies sehr gut und praktisch jedes in diesem Marktsegment verkaufte Gerit ist standard-konform.
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In anderen Bereichen, wie z.B. bei Druckern, ist dies ungliicklicherweise nicht der Fall. Wihrend es viele Drucker
gibt, die mit einer kleinen Menge von (De-Facto-)Standard-Steuersprachen bedient werden konnen und daher ohne
Probleme in jedem Betriebssystem zum Laufen gebracht werden konnen, gibt es auch ziemlich viele Modelle, die nur
proprietire Steuerbefehle verstehen, fiir die keine verwertbare Dokumentation existiert. Diese konnen so auf einem
freien Betriebssystem entweder gar nicht genutzt werden, oder nur mit einem vom Hersteller beigestellten Treiber,
fiir den der Quellcode nicht zugénglich ist.

Auch wenn zum Zeitpunkt des Kaufs ein Treiber mit nicht zugéinglichem Quellcode vom Hersteller fiir solche
Hardware angeboten wird, ist die praktische Lebensdauer abhéngig von der Verfiigbarkeit des Treibers. Heutzutage
sind die Produktzyklen kurz geworden und es ist nicht uniiblich, dass kurze Zeit, nachdem der Hersteller die Produk-
tion eines Geriites einstellt, auch keine Aktualisierungen fiir den Treiber vom Hersteller mehr bereitgestellt werden.
Wenn der Treiber, fiir den der Quellcode nicht zugénglich ist, nach einem System-Update nicht mehr funktioniert,
wird das ansonsten perfekt funktionierende Gerit nutzlos, da die Treiberunterstiitzung fehlt, und es gibt nichts, was
in diesem Fall dagegen getan werden konnte. Sie sollten daher von vornherein vermeiden, Hardware zu kaufen, die
nicht quelloffen ist, unabhingig davon, auf welchem Betriebssystem Sie sie verwenden mochten.

Sie konnen helfen, diese Situation zu verbessern, indem Sie die Hersteller ermuntern, die Dokumentation und
andere fiir die Programmierung von Treibern fiir ihre Hardware notwendigen Ressourcen zu verdffentlichen.

2.4 Installationsmedien

Dieses Kapitel wird Thnen helfen festzustellen, welche unterschiedlichen Medientypen Sie nutzen konnen, um Debian
zu installieren. Den Installationsmedien ist ein eigenes Kapitel gewidmet (Kapitel 4), das die Vor- und Nachteile jedes
Medientyps auflistet. Sie konnen noch einmal hierher zuriickblittern, wenn Sie das Kapitel gelesen haben.

24.1 CD-ROM/DVD-ROM/BD-ROM

Eine Installation von optischen Datentrigern wird fiir die meisten Architekturen unterstiitzt.
Auf PCs werden SATA-, IDE/ATAPI-, USB- und SCSI-Laufwerke unterstiitzt sowie FireWire-Geriite, die von
den ohcil394- und sbp2-Treibern unterstiitzt werden.

2.4.2 USB-Memory-Stick

USB-Flashdisks oder USB-Memorysticks sind zu einem weit verbreiteten und billigen Speichergerit geworden. Die
meisten modernen Computersysteme erlauben auch, den debian-installer von solch einem Stick zu starten.
Viele moderne Computersysteme, speziell Netbooks und sehr kompakte Laptops, haben iiberhaupt kein optisches
Laufwerk mehr und das Starten von USB-Medien ist deshalb ein gingiger Weg, ein neues Betriebssystem darauf zu
installieren.

2.4.3 Netzwerk

Das Netzwerk kann wihrend der Installation verwendet werden, um fiir die Installation benotigte Dateien zu beziehen.
Ob das Netzwerk genutzt wird oder nicht, hingt von der gewihlten Installationsmethode ab sowie Ihren Antworten auf
gewisse Fragen, die wihrend der Installation gestellt werden. Das Installationssystem unterstiitzt die meisten Arten
von Netzwerkverbindungen (inklusive PPPoE, allerdings nicht ISDN oder PPP), entweder tiber HTTP oder FTP.
Nachdem die Installation abgeschlossen ist, kann das System auch fiir ISDN oder PPP konfiguriert werden.

Sie konnen das Installationssystem auch tiber das Netzwerk booten, ohne dass Sie ein lokales Medium wie CD/DVD
oder USB-Stick benotigen. Wenn Sie bereits die notige Infrastruktur zum Booten iiber Netzwerk haben (d.h. in Threm
Netzwerk laufen bereits DHCP- und TFTP-Dienste), gestattet Ihnen dies eine einfache und schnelle Ausstattung einer
groflen Anzahl von Rechnern. Die Einrichtung der notigen Infrastruktur erfordert ein gewisses Maf an technischem
Verstiandnis, daher wird dies unerfahrenen Nutzern nicht empfohlen.

Die Installation ohne lokale Laufwerke per Netzwerk-Boot von einem LAN-Netzwerk (Local Area Network) inkl.
der Einbindung aller lokalen Dateisysteme per NFS ist eine weitere Moglichkeit.

2.4.4 Festplatten

Das Starten des Installationssystem von einer Festplatte ist eine weitere Option fiir viele Architekturen. Dies erfordert,
dass ein anderes Betriebssystem den Installer auf die Festplatte 1ddt. Diese Methode wird nur in speziellen Fillen
empfohlen, wenn keine andere Installationsmethode verfiigbar ist.
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2.4.5 Un*x- oder GNU-System

Wenn Sie ein anderes Unix-dhnliches System laufen haben, konnten Sie dieses zur Installation von Debian GNU/Li-
nux verwenden, ohne den debian—-installer, der sonst in diesem Handbuch beschrieben wird, zu verwenden.
Diese Installationsmethode ist sinnvoll fiir Benutzer mit ansonsten nicht unterstiitzter Hardware oder auf Servern,
die sich keine Abschaltung des Systems leisten konnen. Wenn Sie sich fiir diese Technik interessieren, lesen Sie
Abschnitt D.3. Diese Installationsmethode wird nur erfahrenen Benutzern empfohlen, wenn keine andere Installati-
onsmethode verfiigbar ist.

2.4.6 Unterstiitzte Speichersysteme

Die Debian-Boot-Medien beinhalten einen Kernel, der kompiliert ist, um die Anzahl der Systeme, auf denen er lduft,
Zu maximieren.

Grundsitzlich beinhaltet das Debian-Installationssystem Unterstiitzung fiir IDE-Laufwerke (auch bekannt als PA-
TA), SATA- und SCSI-Controller und -Laufwerke, USB und FireWire. Zu den unterstiitzten Dateisystemen gehoren
v.a. FAT, Win-32 FAT-Erweiterungen (VFAT) und NTFS.

IDE-Systeme werden ebenfalls unterstiitzt.

2.5 Anforderungen an Arbeitsspeicher und Festplattenplatz

Wir empfehlen mindestens 512MB Arbeitsspeicher und 4GB freien Festplattenplatz fiir eine Installation. Detaillierte
Werte finden Sie in Abschnitt 3.4.
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Kapitel 3

Bevor Sie Debian GNU/Linux installieren

Dieses Kapitel behandelt die Vorbereitung des Systems fiir die Installation von Debian (bevor Sie den Installer starten).
Dies beinhaltet das Sichern Ihrer vorhandenen Daten, das Sammeln von Informationen iiber Ihre Hardware sowie aller
anderen benotigten Infos.

3.1 Ubersicht iiber den Installationsverlauf

Zu allererst ein kurzes Wort iiber Neuinstallationen. Unter Debian sind Umstinde, die eine komplette Neuinstallation
notwendig machen, duferst selten; ein mechanisches Versagen der Festplatte wire vielleicht der hdufigste Grund.

Viele gingige Betriebssysteme benotigen eventuell eine komplette Neuinstallation, wenn kritische Fehler vor-
kommen oder fiir Upgrades auf neuere Versionen des Betriebssystems. Selbst wenn keine komplette Neuinstallation
notwendig ist, miissen oftmals die verwendeten Programme neu installiert werden, um unter der neuen Version des
Betriebssystems korrekt zu funktionieren.

Unter Debian GNU/Linux ist es wahrscheinlicher, dass Sie, wenn etwas schief 1duft, Thr Betriebssystem repa-
rieren konnen, als es komplett neu installieren zu miissen. Fiir ein Betriebssystem-Upgrade auf eine neuere Debian-
Version ist niemals eine komplette Neuinstallation notig, Sie konnen Debian einfach aktualisieren. Die Programme
sind fast immer mit den nachfolgenden Betriebssystemversionen kompatibel. Benotigt die neue Version eines Pro-
gramms neuere zugrundeliegende Software, so stellt das Debian-Paketsystem sicher, dass die bendtigte Software
automatisch identifiziert und mit installiert wird. Es wurde sehr viel Aufwand betrieben, die Notwendigkeit einer
Neuinstallation zu vermeiden; Sie sollten es deshalb als allerletzte Moglichkeit ansehen. Der Installer ist nicht fiir die
Neuinstallation iiber eine bestehende Version ausgelegt.

Hier ist eine Ubersicht der Schritte, die Sie wihrend der Installation durchfiihren werden:

1. Sichern von bestehenden Daten oder Dokumenten auf der Festplatte, auf die Sie installieren wollen.
2. Sammeln von Informationen iiber Ihren Computer und alle benétigte Dokumentation vor der Installation.

3. Die Installations-Software und spezielle Treiber- oder Firmware-Dateien, die unter Umsténden von Ihrer Hard-
ware bendtigt werden, herunterladen.

4. Boot-Medien wie CDs/DVDs/USB-Sticks erstellen oder eine Boot-Infrastruktur iiber das Netzwerk bereitstel-
len, von der der Installer gestartet werden kann.

5. Starten des Installationssystems.

Auswihlen der Sprache, in der die Installation durchgefiihrt wird.

Aktivieren der Netzwerkverbindung, falls verfiigbar.

Falls erforderlich: Partitionen auf der Ziel-Festplatte verkleinern, um Platz fiir die Installation zu schaffen.

Erstellen und Einbinden der Partitionen, auf denen Debian installiert wird.

© v » =2

Beobachten des automatischen Download-/Installations- und Einrichtungsvorgangs fiir das Basissystem.
11. Auswihlen und Installieren von zusdtzlicher Software.

12. Einen Bootloader installieren, der Debian GNU/Linux und/oder Ihr bereits vorhandenes Betriebssystem starten
kann.
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13. Erster Start des neu installierten Systems.

Auf 32-Bit PC-Systemen haben Sie die Moglichkeit, eine grafische Version des Installationssystems zu benutzen.
Mehr Informationen iiber den grafischen Installer finden Sie im Abschnitt 5.1.6.

Wenn Sie wihrend der Installation Probleme haben, hilft es, wenn Sie wissen, welche Pakete an welchen Schritten
beteiligt sind. Hier die wichtigsten Akteure in diesem Installations-Schauspiel:

Die Installer-Software (debian-installer) ist die wichtigste Angelegenheit dieses Handbuchs. Sie erkennt
die Hardware und l4dt dafiir benttigte Treiber, benutzt den DHCP-C1ient, um die Netzwerkverbindung einzurich-
ten, installiert die Basissystempakete mittels deboot st rap und startet tasksel, um lhnen die Moglichkeit zu
geben, zusitzliche Software zu installieren. Etliche andere Akteure spielen noch kleinere Rollen in diesem Prozess,
aber der debian-installer hat seine Aufgabe erfiillt, wenn Sie das neue System zum ersten Mal starten.

Um das System an Thre Bediirfnisse anzupassen, erlaubt Thnen tasksel, verschiedene vordefinierte Software-
Zusammenstellungen (Tasks) zu installieren, wie z.B. ,Web-Server* oder ,,Arbeitsplatz-Umgebung®.

Eine wichtige Option wihrend der Installation ist die Frage, ob eine grafische Benutzeroberfliche installiert wer-
den soll oder nicht, bestehend aus dem X-Window-System und einer der verfiigbaren grafischen Desktop-Umgebungen.
Wenn Sie die Programmgruppe ,,Debian desktop environment® nicht zur Installation auswihlen, erhalten Sie nur ein
relativ einfaches, kommandozeilen-basiertes System. Die Installation der Programmgruppe ,,Debian desktop environ-
ment“ ist optional, da sie relativ zu einem rein textbasierten System einen vergleichsweise groBen Bedarf an Festplat-
tenplatz hat und auB3erdem sind viele Debian GNU/Linux-Systeme Server, die keinen echten Bedarf fiir eine grafische
Benutzeroberfliche haben, um ihre Arbeit zu tun.

Seien Sie sich dessen bewusst, dass das X-Window-System (die grafische Oberfliche) vom debian-installer
komplett getrennt und auch erheblich komplizierter ist. Die Problembeseitigung der X-Window-Installation wird in
diesem Handbuch nicht behandelt.

3.2 Sichern Sie Ihre Daten!

Bevor Sie beginnen, vergewissern Sie sich, dass Sie von allen Dateien auf Threm System Sicherheitskopien haben.
Wenn es das erste Mal ist, dass Sie ein fremdes Betriebssystem auf Threm Rechner installieren, ist es moglicherweise
erforderlich, Thre Festplatte neu zu partitionieren, um Platz fiir Debian GNU/Linux zu schaffen. Immer wenn Sie Thre
Festplatte neu partitionieren, haben Sie das Risiko, alle Daten auf der Festplatte zu verlieren, unabhéngig davon, wel-
ches Programm Sie dafiir verwenden. Die wihrend der Installation von Debian GNU/Linux verwendeten Programme
sind sehr zuverlédssig und die meisten werden seit Jahren verwendet; aber sie sind auch sehr méchtig und ein falscher
Schritt kann Sie Thre Daten kosten. Seien Sie vorsichtig, auch wenn Sie Thre Daten gesichert haben. Zwei Minuten
Nachdenken kann Thnen Stunden unnétiger Arbeit ersparen.

Falls Sie ein Multiboot-System erstellen, vergewissern Sie sich, dass Sie die Installationsmedien aller anderen
installierten Betriebssysteme zur Hand haben. Auch wenn dies normalerweise nicht nétig ist, konnten Situationen
auftreten, in denen Sie den Bootloader Thres Betriebssystems oder im schlimmsten Fall sogar das ganze Betriebssystem
neu installieren und anschlieBend die von Thnen gesicherten Daten wieder einspielen miissen.

3.3 Benotigte Informationen

3.3.1 Dokumentation

3.3.1.1 Installationshandbuch

Das Dokument, das Sie gerade lesen, in reinem ASCII-, HTML- oder PDF-Format:
e install.de.txt
e install.de.html

e install.de.pdf

3.3.1.2 Hardware-Dokumentation
Enthélt oft niitzliche Informationen zum Konfigurieren oder Verwenden Threr Hardware.

o Die Hardware-Seite im Debian Wiki
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3.3.2 Quellen fiir Hardware-Informationen finden

In vielen Fillen ist der Installer in der Lage, Ihre Hardware automatisch zu erkennen. Um jedoch vorbereitet zu sein,
empfehlen wir, sich vor der Installation mit der Hardware vertraut zu machen.
Hardware-Informationen konnen von folgenden Quellen bezogen werden:

« Die Handbiicher, die mit jedem Hardware-Teil mitgeliefert werden.

» Das BIOS/UEFI-Setup Thres Computers. Sie gelangen in das Setup, indem Sie eine Taste/Tastenkombination
driicken, wihrend der Computer startet. Sehen Sie in IThrem Handbuch nach, um die passende Kombination
herauszufinden. Oftmals ist es die Entf- oder die F2-Taste, aber einige Hersteller verwenden ihre eigenen Tasten
oder Tastenkombinationen. Fiir gewohnlich wird beim Start des Computers ein Hinweis angezeigt, welche
Tasten gedriickt werden miissen, um in das BIOS zu gelangen.

o Die Verpackung Threr Hardware.
» Das System-Fenster in der Windows-Systemsteuerung.

« Systembefehle oder Werkzeuge in einem anderen Betriebssystem, inklusive in Dateimanagern angezeigte In-
formationen. Diese Quelle ist im Speziellen niitzlich, um Informationen iiber RAM- oder Festplattenspeicher
zu erhalten.

« Thr Systemadministrator oder Internetprovider. Sie konnen Ihnen die zur Einrichtung notwendigen Einstellun-
gen fiir Netzwerk und E-Mail verraten.

Tabelle 3.1 Zur Installation hilfreiche Hardware-Informationen

Hardware Informationen, die Sie bendtigen konnten
Wie viele Sie haben.
Deren Reihenfolge im System.
Festplatten Ob IDE (auch bekannt als PATA), SATA oder SCSI.
Vertiigbarer freier Plattenplatz.
Partitionen.
Partitionen, auf denen andere Betriebssysteme
installiert sind.
Netzwerk-Schnittstellen Typ/Modell von verfiigbaren Netzwerkkarten.
Drucker Modell und Hersteller.
Grafikkarte Typ/Modell und Hersteller.

3.3.3 Hardware-Kompatibilitéit

Viele Produkte funktionieren problemlos unter Linux. Zudem verbessert sich die Hardware-Unterstiitzung fiir Linux
taglich. Linux unterstiitzt jedoch nicht so viele verschiedene Typen von Hardware wie manches andere Betriebssystem.

In den meisten Fillen sind Treiber unter Linux nicht fiir ein bestimmtes Produkt oder eine bestimmte Marke
eines bestimmten Herstellers geschrieben, sondern fiir einen bestimmten Hardware-Stand/Chipsatz, unabhéngig von
der Marke, in der er genutzt wird. Augenscheinlich basieren viele unterschiedliche Produkte/Marken auf dem gleichen
Hardware-Design; es ist nicht untiblich, dass Chip-Hersteller sogenannte ,,Referenz-Designs* anbieten fiir Produkte,
die auf ihren Chipsitzen aufbauen, die dann von mehreren verschiedenen Geriteherstellern genutzt und unter vielen
verschiedenen Produkt- oder Markennamen verkauft werden.

Dies hat Vor- und Nachteile. Ein Vorteil ist, dass ein Treiber fiir einen Chipsatz mit vielen verschiedenen Produk-
ten von unterschiedlichen Herstellern funktioniert, solange diese auf dem gleichen Chipsatz basieren. Der Nachteil
ist, dass es nicht immer einfach ist herauszufinden, welcher Chipsatz letztendig in einem bestimmten Produkt ver-
wendet ist. Ungliicklicherweise dndern die Gerétehersteller manchmal die Hardware-Basis ihrer Produkte, ohne den
Produktnamen zu dndern oder zumindest die Versionsnummer des Produktes, so dass zwei Teile mit dem gleichen
Marken-/Produktnamen, die zu unterschiedlichen Zeiten gekauft wurden, auf unterschiedlichen Chipsitzen basieren
konnen und daher unterschiedliche Treiber verwenden miissen, oder es gibt eventuell gar keinen Treiber fiir eins der
beiden Geriite.

Bei USB- und PCI-/PCI-Express-/ExpressCard-Geriiten ist die Uberpriifung der Gerite-ID ein guter Weg, um
herauszufinden, auf welchem Chipsatz sie basieren. Alle USB-/PCI-/PCI-Express-/ExpressCard-Gerite haben eine
ID fiir ,,vendor (Hersteller) und fiir ,,product” (Produktbezeichnung), und die Kombination dieser beiden ist fiir
gewohnlich bei allen Produkten, die auf dem gleichen Chipsatz aufbauen, identisch.
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Auf Linux-Systemen konnen diese IDs mit dem Isusb-Befehl bei USB-Geriten und mit dem Befehl Ispci -nn bei
USB-/PCI-/PCI-Express-/ExpressCard-Geriten ausgelesen werden. Hersteller und Produkt sind gewohnlich als zwei
hexadezimale Zahlen angegeben, getrennt durch einen Doppelpunkt, wie z.B. ,,1d6b:0001“.

Ein Beispiel fiir die Ausgabe des Befehls Isusb: ,,Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root
hub®, wobei 1d6b die Hersteller-ID und 0002 die Produkt-ID ist.

Ein Beispiel fiir die Ausgabe von Ispci -nn fiir eine Ethernet-Karte: ,,03:00.0 Ethernet controller [0200]: Realtek
Semiconductor Co., Ltd. RTL8111/8168B PCI Express Gigabit Ethernet controller [10ec:8168] (rev 06)*. Die IDs
werden innerhalb der eckigen Klammern ganz rechts angezeigt, hier ist z.B. 10ec die Hersteller-ID und 8168 die
Produkt-ID.

Als weiteres Beispiel konnte eine Grafikkarte folgende Ausgabe erzeugen: ,,04:00.0 VGA compatible controller
[0300]: Advanced Micro Devices [AMD] nee ATI RV710 [Radeon HD 4350] [1002:954f]“.

Auf Windows-Systemen konnen Sie die IDs fiir ein Gerit im Windows-Geridtemanager unter dem Reiter ,,Details“
finden, wobei der Hersteller-ID ein VEN_ vorangestellt ist und der Produkt-ID ein DEV_. Auf neueren Windows-
Systemen miissen Sie die Eigenschaften ,,Hardware IDs* unter dem Reiter ,,Details” im Geridtemanager auswihlen,
um die IDs auszulesen, da diese nicht standardmif3ig angezeigt werden.

Eine Suche im Internet mit Hersteller- und Produkt-ID, ,,Linux* und ,,driver* oder ,, Treiber* als Suchbegriff liefert
oft Informationen iiber den Stand der Treiberunterstiitzung fiir einen bestimmten Chipsatz. Falls eine Suche mit der
Hersteller- und Produkt-ID keine niitzlichen Treffer bringt, konnte stattdessen eine Suche nach dem Codenamen des
Chips helfen, der auch oft von Isusb und Ispci angezeigt wird (z.B. ,RTL8111%/,,RTL8168B* bei dem obigen Beispiel
fiir die Netzwerkkarte und ,RV710“ fiir die Grafikkarte).

3.3.3.1 Testen der Hardware-Kompatibilitit mittels eines Live-Systems

Debian GNU/Linux ist fiir bestimmte Architekturen auch als sogenanntes ,,Live-System* verfiigbar. Ein Live-System
ist ein vorkonfiguriertes, zur Nutzung vollstindig vorbereitetes System in einem komprimierten Format, das von ei-
nem nur lesbaren Medium wie einer CD oder DVD gestartet und genutzt werden kann. Die Verwendung fiihrt zu
keinerlei dauerhaften Anderungen auf Threm Rechner. Sie konnen die Benutzereinstellungen @ndern und zusitzliche
Programme aus dem Live-System heraus installieren, aber dies findet alles nur im RAM (Arbeitsspeicher) des Com-
puters statt, d.h. wenn Sie den Computer ausschalten und das Live-System nochmals neu starten, ist wieder alles auf
die Standardeinstellungen zuriickgesetzt. Wenn Sie iiberpriifen mochten, ob Thre Hardware von Debian GNU/Linux
unterstiitzt wird, ist der einfachste Weg, darauf ein Live-System zu starten und es auszuprobieren.

Es gibt ein paar Einschrinkungen bei der Verwendung eines Live-Systems. Die erste ist, dass alle Anderungen,
die Sie an dem Live-System durchfiihren, im Arbeitsspeicher des Rechners gehalten werden miissen; dies funk-
tioniert nur auf Systemen mit gentigend RAM, so dass die Installation zusitzlicher groBer Software-Pakete auf-
grund von Speichermangel fehlschlagen konnte. Eine andere Einschrinkung in Bezug auf das Testen der Hardware-
Kompatibilitit ist, dass offizielle Debian GNU/Linux-Live-Systeme nur freie Komponenten enthalten, sie beinhalten
zum Beispiel keine nicht-freien Firmware-Dateien. Solche nicht-freien Pakete konnen natiirlich manuell innerhalb
des Live-Systems installiert werden, aber es gibt keine automatische Erkennung benotigter Firmware-Dateien wie im
debian-installer; daher muss die Installation von nicht-freien Komponenten hindisch erfolgen, falls notig.

Informationen iiber die verfiigbaren Varianten der Debian Live-Images finden Sie auf der Debian Live-Website.

3.3.4 Netzwerkeinstellungen

Wenn Thr Computer fest an ein Netzwerk angeschlossen ist, das von jemand anderem verwalten wird, (z.B. Ether-
net oder eine gleichwertige Verbindung - keine PPP-(Wihl-)Verbindung), sollten Sie beim Systemadministrator des
Netzwerks die folgenden Informationen erfragen:

 Thren Hostnamen (den Name Thres Rechners im Netzwerk; moglicherweise konnen Sie selbst einen auswihlen).

o Thren Domainnamen.

L]

Die IP-Adresse Thres Computers.
o Die Netzmaske zur Verwendung in Threm Netzwerk.

» Die IP-Adresse eines Standard-Gateway-Systems, zu dem Sie routen sollen, falls Ihr Netzwerk einen Gateway
hat.

¢ Den Rechner in Threm Netzwerk, den Sie als DNS-(Domain Name Service-)Server verwenden sollen.
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Wenn in dem Netzwerk, mit dem Sie verbunden sind, DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) fiir die
Konfiguration der Netzwerkeinstellungen verwendet wird, bendtigen Sie all diese Informationen nicht, da der DHCP-
Server diese wihrend des Installationsprozesses direkt an Thren Computer weitergibt.

Falls Sie iiber DSL oder ein Kabelmodem (z.B. iiber das Netz eines Fernseh-Kabelanbieters) mit dem Internet
verbunden sind und einen Router haben (hiufig von Threm Telefon- oder Kabelanbieter vorkonfiguriert angeboten),
der die Netzwerkverbindung bereitstellt, ist DHCP fiir gewohnlich standardmiBig aktiviert.

Eine Faustregel: wenn Sie in [hrem Netzwerk zuhause einen Windows-Rechner betrieben haben und keine Netz-
werkeinstellungen hindisch durchfiithren mussten, um Zugang ins Internet zu bekommen, wird die Netzwerkverbin-
dung in Debian GNU/Linux ebenfalls automatisch eingerichtet werden.

Wenn Sie ein kabelloses Funk-Netzwerk (WLAN, WiFi) verwenden, sollten Sie auch folgendes erfragen:

o Die ESSID (den ,,Netzwerknamen®) Ihres kabellosen Netzwerks.

o Den WEP- oder WPA/WPA2-Schliissel, um Zugriff auf das Netz zu bekommen (falls notwendig).

3.4 Erfiillen der minimalen Systemanforderungen

Da Sie nun die notigen Informationen iiber die Hardware Ihres Computers ermittelt haben, sollten Sie jetzt tiberpriifen,
ob Thre Hardware die Art der Installation zuliisst, die Sie durchfiihren mochten.
Abhingig von Thren Bediirfnissen konnen Sie auch mit weniger als der unten aufgelisteten Hardware auskommen.
Die meisten Benutzer riskieren jedoch, im Nachhinein frustriert zu sein, wenn Sie diese Empfehlungen ignorieren.
Fiir Desktop-Systeme wird mindestens ein Pentium 4 mit 1 GHz empfohlen.

Tabelle 3.2 Empfohlene minimale Systemanforderungen

Art der Installation ArE)e.l tsspeicher Arbeitsspeicher Festplatte
(minimal) (empfohlen)

Ohne Desktop 512MB 1GB 4GB

Mit Desktop 1GB 2GB 10GB

Bei den Minimalwerten gehen wir davon aus, dass Swap-Speicher aktiviert wird und dass Sie kein Live-Image
verwenden. Der Wert fiir ,,Ohne Desktop“ setzt voraus, dass der textbasierte (nicht der grafische) Installer verwendet
wird.

Die absoluten Minimalanforderungen an den Arbeitsspeicher sind um einiges geringer als in der Tabelle angege-
ben. Bei aktiviertem Swap (Auslagerungsspeicher) ist es moglich, Debian auf Systemen mit extrem wenig Arbeits-
speicher zu installieren, es sind minimum 285MB erforderlich. Dasselbe gilt fiir die Anforderungen an den freien Platz
auf der Festplatte, speziell wenn Sie die Anwendungen, die Sie installieren, einzeln auswihlen; sieche Abschnitt D.2
fuir zusitzliche Informationen tiber benétigten Festplattenplatz.

Der Installer fithrt normalerweise automatisch einige Funktionen aus, um den Verbrauch von Arbeitsspeicher
zu reduzieren, um auf Systemen mit wenig Arbeitsspeicher eine Installation zu ermoglichen. Auf Architekturen,
die diesbeziiglich nicht vollumfinglich getestet wurden, konnte dies jedoch fehlschlagen. Sie konnen den Installer
jedoch manuell anweisen, diese Funktionen zu nutzen. Geben Sie dazu 1owmem=1 oder sogar 1owmem=2 als Boot-
Parameter an (ndheres dazu in Abschnitt 6.3.1.1 und Abschnitt 5.3.2).

Installationen auf Systemen mit weniger Arbeitsspeicher! oder verfiigbarem Festplattenplatz sind unter Umstinden
auch moglich, werden jedoch nur erfahrenen Benutzern empfohlen.

Es ist moglich, eine grafische Desktop-Umgebung auch auf &lteren oder Low-End-Systemen laufen zu lassen,
aber in diesem Fall wird empfohlen, einen Window-Manager zu installieren, der weniger ressourcen-hungrig ist als
die GNOME- oder KDE-Plasma-Desktop-Umgebung; Sie konnten zum Beispiel xfced, icewm oder wmaker
verwenden, aber es gibt auch noch weitere.

Es ist praktisch unmoglich, fiir Server-Installationen generelle Speicher- oder Festplattenplatzanforderungen an-
zugeben, da dies sehr davon abhingt, wozu der Server verwendet wird.

Bedenken Sie, dass diese Angaben nicht die anderen Daten enthalten, die normalerweise auf solchen Systemen
vorhanden sind, wie die Dateien der Benutzer, E-Mails und Daten. Es ist immer ratsam, bei der Erwéigung des fiir
Thre eigenen Dateien benotigten Platzes grof3ztigig zu sein.

'Installations-Images, die zusitzlich den grafischen Installer unterstiitzen, bendtigen mehr Arbeitsspeicher als Images, die nur den textbasierten
Installer unterstiitzen, und sollten nicht auf Systemen angewendet werden, die weniger als 485MB Arbeitsspeicher installiert haben. Wenn es die
Auswahl zwischen dem textbasierten und dem grafischen Installer gibt, sollten Sie auf solchen Systemen den ersten wihlen.
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Der zum reibungslosen Betrieb des Debian GNU/Linux-Systems selbst notige Festplattenplatz ist bereits in die
Empfehlungen mit eingerechnet. Erwihnt werden muss hier das Verzeichnis/die Partition /var, das viele Debian-
spezifische Statusinformationen wie Protokolldateien enthélt, zusétzlich zu dem regulédren Inhalt. Die dpkg-spezifischen
Dateien (mit Informationen tiber alle installierten Pakete) konnen z.B leicht 40MB beanspruchen. Auch legt apt/apt-
get heruntergeladene Pakete dort ab, bevor Sie installiert werden. Sie sollten immer mindestens 200MB fiir /var
bereithalten bzw. sogar erheblich mehr, wenn Sie eine grafische Desktop-Umgebung installieren.

3.5 Im Voraus partitionieren fiir eine Multiboot-Installation

Das Partitionieren Ihrer Festplatte ist das Aufteilen Ihrer Platte in einzelne Bereiche. Jeder Bereich ist von den anderen
unabhingig. Es ist so dhnlich wie das Errichten von Winden in einem Haus: wenn Sie in einem Raum ein Mobelstiick
aufstellen, beeinflusst das die anderen Rdume nicht.

Wenn Sie bereits ein Betriebssystem auf Threm Rechner haben (z.B. Windows, OS/2, MacOS, Solaris, FreeBSD,
...), das die ganze Platte einnimmt und Debian auf die gleiche Festplatte installieren mochten, miissen Sie sie neu par-
titionieren. Debian benotigt eigene Festplatten-Partitionen. Es kann nicht auf Windows- oder MacOS X-Partitionen
installiert werden. Es kann sich moglicherweise Partitionen mit anderen Unix-Systemen teilen, was hier jedoch nicht
behandelt wird. Sie benttigen mindestens eine eigene Partition fiir Debians root-Dateisystem.

Sie konnen Informationen tiber Thre bisherigen Partitionen mittels eines Partitionierungs-Tools Thres aktuellen
Betriebssystems bekommen, wie etwa dem in Windows integrierten Disk Manager. Partitionierungsprogramme bieten
immer eine Moglichkeit, existierende Partitionen anzuzeigen, ohne Anderungen vorzunehmen.

Vom Grundsatz her zerstort eine Anderung an einer Partition, die bereits ein Dateisystem enthilt, alle Daten, die
darauf gespeichert sind. Daher sollten Sie vor einer Neupartitionierung immer alle Thre Daten sichern. Denken Sie
an die Analogie mit dem Haus, auch dort wiirden Sie Thr Mobiliar aus dem Zimmer rdumen, bevor Sie eine Mauer
verschieben, da Sie ansonsten riskieren, es zu zerstoren.

Verschiedene moderne Betriebssysteme bieten die Moglichkeit, bestimmte vorhandene Partitionen zu verschieben
und in der GroBe zu verdndern, ohne deren Inhalt zu beschidigen. Dies erlaubt es, Platz fiir zusitzliche Partitionen zu
schaffen, ohne vorhandene Daten zu verlieren. Obwohl dies in den meisten Fillen sehr gut funktioniert, sind Anderun-
gen an der Partitionierung einer Festplatte von Natur aus eine gefihrliche Aktion und sollten nur durchgefiihrt werden,
nachdem eine vollstindige Sicherung aller Daten durchgefiihrt wurde. Fiir FAT/FAT32- und NTFS-Partitionen, wie
Sie von Windows-Systemen verwendet werden, bieten sowohl der debian-installer als auch der integrierte
Disk Manager von Windows die Moglichkeit, Partitionen verlustfrei zu verschieben und in der Grofe zu verdndern.

Um eine vorhandene FAT- oder NTFS-Partition innerhalb des debian-installers in seiner Grofe zu ver-
dndern, gehen Sie zum Schritt Festplatten partitionieren, wihlen Sie die Option fiir manuelle Partitionierung, wihlen
Sie die Partition, die Sie verdndern mochten und geben Sie einfach seine neue Grofe ein.

3.6 Hardware- und Betriebssystem-Setup vor der Installation

Dieses Kapitel wird Sie durch die Hardware-Einstellungen leiten, die Sie eventuell vor der Installation von Debian
durchfiihren miissen. Dies beinhaltet das Uberpriifen und eventuell Andern von BIOS/UEFI/Firmware-Einstellungen
fuir Ihr System. Das ,,BIOS/UEFI* oder die ,,System-Firmware" ist die von der Hardware genutzte interne Software;
sie ist meistens hochst kritisch in den Boot-Prozess involviert (direkt nach dem Einschalten).

3.6.1 Das BIOS/UEFI-Setup-Menii aufrufen

Das BIOS/UEFI bietet Basisfunktionen, die benttigt werden, um den Rechner zu starten und dem Betriebssystem
Zugriff auf die Hardware zu ermdoglichen. Moglicherweise hat Thr System ein BIOS/UEFI-Setup-Menti, in dem das
BIOS/UEFI konfiguriert wird. Um das Setup-Menii aufzurufen, miissen Sie eine Taste oder Tastenkombination drii-
cken, direkt nachdem der Computer eingeschaltet wurde. Oft ist es die Entf- oder die F2-Taste, aber einige Hersteller
verwenden auch andere Tasten. Ublicherweise wird direkt nach dem Start angezeigt, welche Taste fiir den Aufruf des
Setup-Meniis zu driicken ist.

3.6.2 Auswahl des Boot-Laufwerks

Im BIOS/UEFI-Setup-Menii konnen Sie einstellen, welche Laufwerke/Gerite in welcher Reihenfolge nach einem
startfahigen Betriebssystem durchsucht werden sollen (Boot Device Selection). Zu moglichen Einstellungen gehoren
die internen Festplatten, die CD-/DVD-ROM-Laufwerke und USB-Massenspeicher wie USB-Sticks oder externe
USB-Festplatten. Auf modernen Systemen gibt es oft auch die Moglichkeit, via PXE iiber das Netzwerk zu booten.
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Abhinigig von dem Installationsmedium (CD-/DVD-ROM, USB-Stick, Netzwerk-Boot), das Sie nutzen mochten,
sollten Sie die passenden Boot-Gerite aktivieren, falls sie noch nicht aktiviert sind.

Die meisten BIOS/UEFI-Versionen erlauben, beim Systemstart ein Boot-Menii aufzurufen, in dem Sie das zu
verwendende Geriit fiir den nidchsten Boot-Vorgang auswihlen konnen. Falls diese Moglichkeit verfiigbar ist, zeigt
das BIOS/UEFI gewohnlich beim Systemstart eine kurze Nachricht wie ,,Press F12 for boot menu“ an. Die fiir dieses
Menti zu verwendende Taste variiert letztlich von System zu System; iiblich sind F12, F11 oder F8. Ein Gert aus
dieser Liste auszuwihlen dndert nicht die im BIOS/UEFI fest eingestellte Reihenfolge, d.h. Sie konnen einmalig von
einem USB-Stick booten, und trotzdem die Reihenfolge so eingestellt lassen, dass die interne Festplatte das primire
Boot-Laufwerk beim normalen Start ist.

Wenn Thr BIOS/UEFI die Moglichkeit eines Boot-Meniis nicht bietet, um voriibergehend ein anderes Gerit
zum Booten zu verwenden, miissen Sie im BIOS/UEFI die Einstellungen so @ndern, dass das Gerit, von dem der
debian-installer starten soll, das primire Boot-Geriit ist.

Ungliicklicherweise enthalten einige Computer fehlerbehaftete BIOS/UEFI-Versionen. Den debian-installer
von einem USB-Stick zu starten konnte fehlschlagen, selbst wenn im BIOS/UEFI-Setup-Menii eine entsprechende
Option vorhanden ist und der Stick als primires Boot-Gerit eingestellt ist. Auf einigen dieser Systeme ist die Ver-
wendung eines USB-Sticks als Boot-Medium nicht moglich; bei anderen ist es unter Umstédnden moglich, indem der
Geritetyp im BIOS/UEFI-Setup von dem Standardwert ,,USB harddisk“ oder ,,USB stick® in ,,USB ZIP*“ oder ,,USB
CDROM* gedndert wird. Speziell wenn Sie ein isohybrid-Installations-Image auf einem USB-Stick verwenden (siche
Abschnitt 4.3.1), kann das Andern des Geritetyps in ,,USB CDROM* bei einigen BIOS/UEFI-Versionen helfen, die
von einem USB-Stick im ,,USB harddisk“-Modus nicht booten wiirden. Sie miissen eventuell Ihre BIOS-Konfiguration
noch anpassen, um ,,USB legacy support“ zu aktivieren.

Falls Sie das BIOS/UEFI nicht anpassen konnen, um direkt von einem USB-Stick zu booten, besteht trotzdem die
Maglichkeit, ein ISO-Image zu verwenden, das Sie auf einen Stick kopiert haben. Starten Sieden debian-installer
wie in Abschnitt 4.4 beschrieben; wenn die Festplatten nach einem Installer-ISO-Image durchsucht wurden, wihlen
Sie das USB-Speichergerit und dort dann das Installations-Image aus.

3.6.3 Systeme mit UEFI-Firmware

UEFI (,,Unified Extensible Firmware Interface®) ist eine neue Art von System-Firmware, die auf vielen modernen
Systemen genutzt wird und - unter anderem - das klassische PC-BIOS ersetzen soll.

Derzeit haben die meisten PC-Systeme, die UEFI verwenden, ein sogenanntes ,,Compatibility Support Modu-
le* (CSM, Kompatibilititsmodul) in der Firmware, das exakt die gleichen Schnittstellen an ein Betriebssystem zur
Verfiigung stellt wie ein klassiches PC-BIOS, so dass Software, die fiir das klassische BIOS geschrieben wurde, un-
verdndert weiter genutzt werden kann. Nichtsdestotrotz soll UEFI eines Tages das alte PC-BIOS ganz ersetzen, ohne
dabei vollstindig riickwirtskompatibel zu sein; es gibt sogar bereits jetzt eine Reihe von Systemen mit UEFI, die kein
CSM haben.

Auf Systemen mit UEFI gibt es ein paar Dinge, die in Betracht gezogen werden sollten, wenn ein Betriebssystem
installiert werden soll. Der Weg, wie die Firmware ein Betriebssystem l4dt, ist fundamental unterschiedlich zwischen
dem klassischen BIOS (oder UEFI im CSM-Modus) und nativem UEFI. Ein wesentlicher Unterschied ist die Art, wie
Festplattenpartitionen auf der Platte gespeichert werden. Wihrend das klassische BIOS und UEFI im CSM-Modus
eine DOS-Partitionstabelle verwenden, nutzt UEFI ein anderes Partitionierungsschema namens ,,GUID Partition Ta-
ble“ (GPT). Auf jeweils einer Festplatte kann aus praktischen Griinden immer nur eine der beiden eingesetzt werden,
daher miissen bei einem Multi-Boot-Setup (System mit mehreren verschiedenen installierten Betriebssystemen) al-
le Systeme den gleichen Partitionstabellentyp nutzen. Das Booten von einer Festplatte mit GPT ist nur im nativen
UEFI-Modus moglich, aber GPT ist mehr und mehr im Kommen, da die Festplatten immer grofer werden und die
klassische DOS-Partitionstabelle keine Platten groBer als 2 Terabyte adressieren kann; GPT jedoch erlaubt erheblich
grofere Festplatten. Der andere grole Unterschied zwischen BIOS (oder UEFI im CSM-Modus) und nativem UEFI
ist der Ort, wo der Boot-Code abgelegt ist und welches Format er haben muss. Das bedeutet, dass fiir beide Systeme
unterschiedliche Bootloader erforderlich sind.

Letzteres ist wichtig, wenn der debian-installer auf einem UEFI-System mit CSM gebootet wird, weil
der debian-installer iiberpriift, ob er auf einem BIOS- oder einem nativen UEFI-System gestartet wurde und
danach den entsprechenden Bootloader installiert. Normalerweise funktioniert dies, aber in Multi-Boot-Umgebungen
kann es ein Problem geben. Bei einigen UEFI-Systemen mit CSM kann der Standard-Boot-Modus fiir das Booten
von Wechseldatentriigern ein anderer sein als beim Booten von fest eingebauter Festplatte; wenn also der Installer von
einem USB-Stick in einem anderen Modus gebootet wird, als wenn ein anderes, bereits installiertes Betriebssystem
von Festplatte startet, konnte der falsche Bootloader installiert werden und das System nach Abschluf} der Installation
nicht mehr boot-fihig sein. Bei der Auswahl eines Boot-Gerites in einem Menii in der Firmware bieten einige Systeme
zwei separate Auswahlen fiir jedes Gerit an, so dass der Benutzer auswihlen kann, ob im CSM- oder im nativen
UEFI-Modus gebootet werden soll.

18



KAPITEL 3. BEVOR SIE DEBIAN GNU/LINUX ... 3.6. HARDWARE- UND BETRIEBSSYSTEM-SETUP ...

3.6.4 Secure Boot

Ein anderes Problem mit Bezug zu UEFI ist der sogenannte ,,Secure Boot“-Mechanismus. Secure Boot ist eine Funk-
tion in UEFI-Implementationen, die es der Firmware nur erlaubt, Code zu laden und auszufiihren, wenn dieser kryp-
tografisch mit bestimmten Schliisseln signiert ist; so wird jeglicher (moglicherweise bosartiger) Boot-Code, der nicht
oder mit unbekannten Schliisseln signiert ist, blockiert. In der Praxis ist der einzige Schliissel, der auf den meisten
UEFI-Systemen mit Secure Boot standardmiBig akzeptiert wird, ein Schliissel von Microsoft, der genutzt wird, um
den Windows-Bootloader zu signieren. Debian enthilt einen von Microsoft signierten ,,shim*“-Bootloader, daher sollte
es auf Systemen mit aktiviertem Secure Boot korrekt funktionieren.

3.6.5 Deaktivieren der ,,Fast boot*/,,Fast startup‘‘-Funktionalitiit in Windows

Windows bietet eine Funktionalitéit (in Windows 8 ,,Fast boot* genannt, ,,Fast startup“ in Windows 10), um die fiir das
Booten des Systems benotigte Zeit zu verkiirzen. Windows fihrt dabei das System nicht wirklich vollstindig herun-
ter, wenn Sie ein Herunterfahren anfordern, und aufgrunddessen findet beim nichsten Start natiirlich auch kein echter
System-Kaltstart statt. Stattdessen wird etwas dhnliches wie ein partielles Suspend-to-disk durchgefiihrt (der System-
zustand wird eingefroren und in einem speziellen Bereich der Festplatte gespeichert; in fritheren Windows-Versionen
bot der ,,Ruhezustand® eine dhnliche Funktionalitit), um die ,,Boot“-Zeit zu reduzieren. Solange Windows das einzige
Betriebssystem auf dem Rechner ist, ist dies unproblematisch, aber es kann zu Problemen und Datenverlust fiihren,
wenn Sie ein Dual-Boot-System haben, bei dem ein anderes Betriebssystem parallel zu Windows auf die gleichen
Dateisysteme zugreift. In diesem Fall kann sich der echte Status des Dateisystems von dem unterscheiden, den Win-
dows nach seinem nichsten ,,Booten“ vermutet; dies kann bei den nichsten Schreibzugriffen zu einer Beschiddigung
des Dateisystems fithren. Um in einem Dual-Boot-System eine Beschiddigung der Dateisysteme zu vermeiden, muss
daher die ,,Fast boot*/,,Fast startup“-Funktionalitit in Windows deaktiviert werden.

Desweiteren wurde berichtet, dass diese Funktion manchmal durch Windows-Updates automatisch wieder akti-
viert worden ist, nachdem sie vom Benutzer ausgeschaltet wurde. Es wird daher empfohlen, diese Einstellung regel-
méBig zu kontrollieren.

Es konnte auch notig sein, ,,fast boot* zu deaktivieren, um Zugriff auf das UEFI-Setup erhalten und so ein anderes
Betriebssystem oder den debian-installer zum Starten auswihlen zu konnen. Auf einigen UEFI-Systemen
konnte die Firmware die zum Booten benotigte Zeit reduzieren, indem Tastatur-Controller oder USB-Hardware nicht
initialisiert werden. In diesen Fillen ist es erforderlich, Windows zu booten und dort die ,,fast boot“-Funktionalitit zu
deaktivieren, damit Sie die Moglichkeit erhalten, die Boot-Reihenfolge zu dndern.

3.6.6 Hardware-Probleme, auf die Sie achten sollten

USB-Bios-Support und Tastaturen Falls Sie keine PS/2-Tastatur haben, sondern lediglich ein USB-Modell, miissen
Sie bei sehr alten PCs moglicherweise ,,Legacy keyboard emulation” im BIOS aktivieren, um die Tastatur im Menii
des Bootloaders nutzen zu konnen, aber dies ist bei modernen Computersystemen kein Problem mehr. Falls Thre
Tastatur im Bootloader-Menii keine Funktion hat, konsultieren Sie das Handbuch Thres Mainboards und schauen Sie
im BIOS nach Optionen fiir ,,Legacy keyboard emulation“ oder ,,USB keyboard support®.
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Kapitel 4

Systeminstallations-Medien beschaffen

4.1 Offizielle Debian GNU/Linux-Installations-Images

Die bei weitem einfachste Methode, Debian GNU/Linux zu installieren, ist von einem Satz offizieller Debian GNU/Linux-
Installations-Images. Sie konnen die CDs/DVDs bei einem Hindler kaufen (siehe die Verkéufer von Debian-CDs-
Webseite). Oder — wenn Sie eine schnelle Netzwerkverbindung und einen CD/DVD-Brenner haben — Sie laden sich
die Images von einem Debian-Spiegel-Server herunter und brennen die Disks selber, (lesen Sie die Debian GNU/-
Linux auf CD-Seite sowie die Hiufig gestellten Fragen (FAQ) iiber Debian-CDs beziiglich weiterer Details). Wenn
Sie solche Debian-Installationsmedien haben und Ihr Rechner davon booten kann, was auf allen modernen PCs der
Fall ist, konnen Sie direkt zu Kapitel 5 springen. Es wurde ein groer Aufwand betrieben, um sicherzustellen, dass die
meist-verwendeten Dateien jeweils auf dem ersten Image eines Satzes enthalten sind, so dass eine Standard-Desktop-
Installation mit lediglich dem ersten DVD-Image durchgefiihrt werden kann.

Bedenken Sie auch: wenn die Installationsmedien, die Sie verwenden, einige besondere Pakete nicht enthalten,
die Sie benétigen, konnen Sie diese auch nach Abschluf} der Installation aus dem laufenden neuen Debian-System
heraus nachinstallieren. Falls Sie wissen mochten, in welchem Installations-Image sich ein spezielles Paket befindet,
besuchen Sie https://cdimage-search.debian.org/.

Wenn Ihr Rechner nicht von optischen Medien booten kann (nur relevant bei sehr alten PC-Systemen), Sie aber
trotzdem einen Satz Debian-DVDs haben, konnen Sie eine alternative Strategie verfolgen, wie zum Beispiel Festplatte,
USB-Stick, Netzwerk-Boot, oder Sie laden den Kernel manuell von der Disk, um den Installer zu starten. Die Dateien,
die Sie benotigen, um auf alternative Art zu booten, sind ebenfalls auf der Disk. Das Debian-Archiv im Netz und die
Verzeichnisstruktur auf den optischen Installationsmedien sind identisch. Wenn also hier Pfade zu Dateien im Archiv
angegeben werden, konnen Sie diese Dateien auch im gleichen Verzeichnis/Unterverzeichnis auf der Disk finden.

Sobald der Installer gestartet ist, kann er alle anderen Dateien, die er benétigt, vom Installationsmedium laden.

Wenn Sie kein Installationsmedium haben, miissen Sie die Installer-Systemdateien herunterladen und speichern,
z.B. auf Festplatte, USB-Stick, einem per Netzwerk angebundenen Computer, so dass der Installer sie nutzen kann.

4.2 Dateien von einem Debian-Spiegel-Server herunterladen

Um den néchstliegenden (und damit vermutlich auch schnellsten) Debian-Spiegel-Server zu finden, konsultieren Sie
die Liste der Debian-Spiegel.

4.2.1 Wo Sie die Installationsdateien finden

Verschiedene Installationsdateien liegen auf den Debian-Spiegel-Servern im Verzeichnis debian/dists/trixie/main/-
installer-i1386/current/images/ — das MANIFEST listet alle Images samt ihrem Einsatzzweck auf.

4.3 Dateien vorbereiten fiir das Booten von einem USB-Memory-Stick

Um den USB-Stick vorzubereiten, wird empfohlen, ein System zu verwenden, auf dem GNU/Linux bereits lduft und
das USB unterstiitzt. Auf aktuellen GNU/Linux-Systemen sollte der USB-Stick automatisch erkannt werden, sobald
Sie ihn einstecken. Falls nicht, sollten Sie sicherstellen, dass das Kernelmodul usb-storage geladen ist. Beim Einstecken
wird dem USB-Stick ein Gerit namens /dev/sdX zugewiesen, wobei ,X“ ein Buchstabe im Bereich zwischen a und
z ist. Es sollte IThnen moglich sein zu erkennen, welches Gerit dem Stick zugewiesen wurde, indem Sie den Befehl
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Isblk ausfiihren, bevor und nachdem Sie den USB-Stick eingesteckt haben. (Die Ausgabe von dmesg (als root) ist
eine weitere Methode hierfiir.) Um den Stick zu beschreiben, miissen Sie eventuell noch mit dem entsprechenden
Schalter am Stick den Schreibschutz deaktivieren (falls Ihr Stick solch einen Schalter hat).

WARNUNG

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Vorgehensweisen werden alle Daten zersto-
ren, die sich bereits auf dem Gerat befinden! Vergewissern Sie sich, dass Sie den
korrekten Geratenamen (ndmlich den lhres USB-Sticks) verwenden. Wenn Sie ei-
nen falschen Namen verwenden, kdnnte dies dazu fiihren, dass Sie z.B. alle Daten
auf lhrer Festplatte verlieren!

4.3.1 Einen USB-Stick vorbereiten mit einem Hybrid-CD/DVD-Image

Debian Installations-Images fiir diese Architektur werden mittels der isohybrid-Technologie erstellt; das bedeutet,
dass Sie direkt auf einen USB-Stick geschrieben werden konnen, was ein sehr einfacher Weg ist, um ein Installati-
onsmedium zu erstellen. Wihlen Sie einfach ein Image, das auf Thren Stick passt (z.B. das netinst- oder das DVD-1-
Image). In Abschnitt 4.1 finden Sie Informationen dariiber, wie Sie sich die Images besorgen konnen.

Das Installations-Image, das Sie ausgewihlt haben, sollte direkt auf den USB-Stick geschrieben werden, wobei die
vorher vorhandenen Daten tiberschrieben werden. Auf einem GNU/Linux-System kann das Image wie folgt auf den
USB-Stick geschrieben werden (nachdem Sie sichergestellt haben, dass der Stick nicht im Dateisystem eingebunden
ist):

# cp debian.iso /dev/sdX
# sync

Einfach das Installations-Image wie hier beschrieben auf USB zu schreiben, sollte fiir die meisten Benutzer funktio-
nieren. Fiir spezielle Anforderungen gibt es diese Wiki-Seite.
Informationen dazu, wie Sie dies auf anderen Betriebssystemen erledigen, finden Sie in der Debian CD FAQ.

WIcHTIG

Das Image muss auf das vollsténdige Gerat geschrieben werden, nicht auf eine ein-
zelne Partition, also z.B. auf /dev/sdb, nicht auf /dev/sdb1. Nutzen Sie keine Werk-
zeuge wie unetbootin, da diese das Image verandern.

4.4 Dateien vorbereiten fiir das Booten von Festplatte

Der Installer kann von Dateien auf einer bestehenden Festplattenpartition gebootet werden, entweder von einem an-
deren Betriebssystem aus oder direkt vom BIOS mittels eines Bootloaders. Auf modernen UEFI-Systemen kann der
Kernel auch direkt von der UEFI-Partition gebootet werden, ohne dass ein Bootloader notig ist.

Man kann auf diese Weise eine ,,reine Netzwerk“-Installation durchfiihren. Dies vermeidet das ganze Theater mit
den Wechselmedien, wie das Auffinden und Brennen der CD/DVD-Images.

4.4.1 Booten des Installers von Festplatte unter Linux mittels GRUB

Dieser Abschnitt beschreibt, wie Sie Debian mit grub dem System hinzufiigen bzw. eine bestehende Linux-Installation
komplett ersetzen.

GRUB unterstiitzt es, zum Zeitpunkt des Bootens nicht nur den Kernel zu laden, sondern auch ein komplettes
Disk-Image. Diese RAM-Disk kann vom Kernel als Root-Dateisystem genutzt werden.

Kopieren Sie die folgenden Dateien von einem Debian-Archiv in ein passendes Verzeichnis auf Threr Festplatte,
z.B.in /boot /newinstall/:

¢ vmlinuz (Kernel-Bindr-Datei)

e initrd.gz (RAM-Disk-Image)
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Wenn Sie vorhaben, die Festplatte lediglich zum Booten zu benutzen und danach alles per Netzwerk herunter-
zuladen, sollten Sie sich die Datei netboot/debian-installer/i386/initrd.gz und den dazugehorigen Kernel netboot/-
debian-installer/i386/linux auf die Platte laden. Dies gibt Thnen spiter die Moglichkeit, die Festplatte, von der Sie
den Installer gestartet haben, neu zu partitionieren; allerdings sollten Sie dies mit Vorsicht genief3en.

Alternativ dazu konnen Sie, wenn Sie vorhaben, eine existierende Partition der Festplatte unveridndert zu las-
sen, hd-media/initrd.gz und den dazugehorigen Kernel hd-media/vmlinuz herunterladen sowie ein Installations-,,iso*-
Image auf die Platte kopieren (stellen Sie sicher, dass der Name der Datei auf . i so endet). Der Installer kann dann
von der Festplatte booten und Debian von dem Installationsmedium installieren, ohne dabei eine Netzwerkverbindung
zu bendtigen.

Um jetzt abschlieBend den Bootloader zu konfigurieren, springen Sie zu Abschnitt 5.1.3.

4.5 Dateien vorbereiten fiir TFTP-Netzwerk-Boot

Wenn Ihr Rechner mit einem Netzwerk (Local Area Network, LAN) verbunden ist, sind Sie vielleicht in der Lage,
iiber das Netzwerk per TFTP von einem anderen Rechner aus zu booten. Wenn Sie dies vorhaben, miissen die Boot-
Dateien in speziellen Verzeichnissen auf diesem entfernten Rechner abgelegt werden und der Rechner muss fiir das
Booten speziell Threr Maschine konfiguriert werden.

Sie miissen einen TFTP-Server einrichten und in vielen Fillen auch einen DHCP-Server oder einen BOOTP-
Server.

BOOTP ist ein IP-Protokoll, das einem Computer seine IP-Adresse mitteilt und wo er im Netzwerk ein Boot-
Image findet. Das Dynamic-Host-Configuration-Protocol (DHCP) ist eine flexiblere, riickwirts-kompatible Erweite-
rung von BOOTP. Einige Systeme konnen nur per DHCP konfiguriert werden.

Das Trivial-File-Transfer-Protocol (TFTP) wird benutzt, um dem Client das Boot-Image zur Verfiigung zu stellen.
Theoretisch konnte jeder Server auf jeder Plattform benutzt werden, der diese Protokolle implementiert. In den
Beispielen in diesem Abschnitt geben wir Kommandos fiir SunOS 4.x, SunOS 5.x (a.k.a. Solaris) und GNU/Linux
an.

ANMERKUNG

gleichen Autor geschrieben wie der sys1inux-Bootloader und daher ist die Wahr-
scheinlichkeit, dass er Probleme verursacht, hierbei wohl am geringsten. Eine gute
Alternative ist at ftpd.

Fir einen Debian GNU/Linux-Server empfehlen wir t ftpd-hpa. Es wurde vom

4.5.1 Einen DHCP-Server einrichten

Ein Free-Software-DHCP-Server ist der ISC-dhepd. Fiir Debian GNU/Linux wird das i sc-dhcp-server-Paket
empfohlen. Hier eine beispielhafte Konfigurationsdatei (siehe /et c/dhcp/dhcpd. conf):

option domain-name "example.com”;

option domain-name-servers nsl.example.com;
option subnet-mask 255.255.255.0;
default-lease-time 600;

max—lease-time 7200;

server—-name ”servername”;

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option routers 192.168.1.1;

}

host clientname {
filename ”/tftpboot.img”;
server—name "servername”;
next-server servername;
hardware ethernet 01:23:45:67:89:AB;
fixed-address 192.168.1.90;
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In diesem Beispiel gibt es einen Server servername, der alle Aufgaben von DHCP-Server, TFTP-Server und
Netzwerk-Gateway tibernimmt. Sie miissen natiirlich die Domain-Namen-Eintrige andern wie auch den Servernamen
und die Hardware-Adresse der Clients. Der Eintrag £i 1 ename sollte der Name der Datei sein, die per TFTP abgerufen
wird.

Nachdem Sie die Konfigurationsdatei des dhepd verzindert haben, starten Sie ihn mit /ete/init .d/isc—-dhcp-server
restart neu.

4.5.1.1 PXE-Boot aktivieren in der DHCP-Konfiguration

Hier ein weiteres Beispiel der dhcpd. conf, das die Pre-Boot-Execution-Environment-(PXE)Methode von TFTP
nutzt:

option domain-name "example.com”;

default-lease-time 600;
max—lease-time 7200;

allow booting;
allow bootp;

# Der ndchste Abschnitt muss unter Umstdnden an Ihre
# Situation angepasst werden.
subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option broadcast-address 192.168.1.255;
# die Gateway—-Adresse, die bei Thnen unterschiedlich sein kann
# (z.B. flir den Zugriff auf das Internet)
option routers 192.168.1.1;
# Geben Sie die DNS an, die Sie nutzen mdchten
option domain-name-servers 192.168.1.3;

group {
next-server 192.168.1.3;
host tftpclient {

# Hardware—-Adresse des tftp-Clients
hardware ethernet 00:10:DC:27:6C:15;
filename "pxelinux.0”;

}

}

Beachten Sie, dass im Fall von PXE die Client-Datei pxelinux.0 ein Bootloader ist, kein Kernel-Image (siche
Abschnitt 4.5.4 weiter unten). Wenn Thr Rechner per UEFI bootet, miissen Sie einen fiir UEFI passenden Bootloader
angeben, z.B. mit

group {
next-server 192.168.1.3;
host tftpclient {
# tftp client hardware address
hardware ethernet 00:10:DC:27:6C:15;
filename ”debian-installer/amd64/bootnetx64.efi”;

4.5.2 Einen BOOTP-Server einrichten

Es gibt fiir GNU/Linux zwei BOOTP-Server: erstens den bootpd (CMU) und der zweite ist eigentlich ein DHCP-
Server, der dhepd (ISC). Sie sind in den Debian GNU/Linux-Paketen bootp bzw. i sc—dhcp-server enthalten.
Um den bootpd (CMU) zu nutzen, miissen Sie als erstes fiir die entsprechende Zeile in /etc/inetd.conf
das Kommentarzeichen entfernen (bzw. die Zeile hinzufiigen, falls noch nicht vorhanden). Unter Debian GNU/Li-
nux erledigen Sie das mit update—inetd ——-enable bootps und anschliefendem /etc/init.d/inetd
reload. Fiir den Fall, dass Thr Bootp-Server nicht unter Debian liduft, sollte die fragliche Zeile so aussehen:
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bootps dgram udp wait root /usr/sbin/bootpd bootpd -i -t 120

Jetzt miissen Sie die Datei /et c/bootptab erstellen. Sie hat das gewohnte kryptische Format wie die guten alten
BSD-Dateien printcap, termcap und disktab. Mehr Informationen bekommen Sie in der Handbuchseite von
bootptab. Beim CMU-bootpd miissen Sie die Hardware-(MAC-)Adresse des Clients kennen. Hier ein Beispiel
fir /etc/bootptab:

client:\
hd=/tftpboot:\
bf=tftpboot.img:\
ip=192.168.1.90:\
sm=255.255.255.0:\
sa=192.168.1.1:\
ha=0123456789AB:

Sie miissen zumindest den Eintrag ,,ha“ anpassen, der die Hardware-Adresse des Clients angibt. Der Eintrag ,,bf* legt
fest, welche Datei der Client per TFTP bezieht; Abschnitt 4.5.4 enthélt mehr Details.
Im Unterschied dazu ist es wirklich einfach, den ISC-dhepd einzurichten, da dieser BOOTP-Clients gewisserma-
Ben als Spezialfall von DHCP-Clients behandelt. Einige Architekturen erfordern eine komplexe Konfiguration, um
Clients per BOOTP zu starten. Wenn Sie solch einen Fall haben, lesen Sie Abschnitt 4.5.1. Andernfalls konnte es viel-
leicht ausreichen, in der Datei /et c/dhcp/dhcpd. conf den Eintragallow bootp zudem Abschnitt hinzuzu-
fiigen, der das Subnetz konfiguriert, zu dem Ihr Client gehort. Danach muss der dhepd mit /etc/init .d/isc—dhcp-server
restart neu gestartet werden.

4.5.3 Den TFTP-Server aktivieren

Um den TFTP-Server einzurichten, sollten Sie als Erstes sicherstellen, dass tftpd aktiv ist.

Im Falle von t ftpd-hpa gibt es zwei Wege, wie der Dienst zum Laufen gebracht werden kann. Er kann bei
Bedarf vom inetd-Daemon des Systems gestartet werden oder er kann eingerichtet werden, als eigenstindiger Dae-
mon zu laufen. Welche der beiden Methoden verwendet wird, wird bei der Installation des Pakets ausgewihlt und
kann auch spiter geidndert werden, indem das Paket rekonfiguriert wird.

ANMERKUNG

Friher haben TFTP-Server das Verzeichnis /t ftpboot genutzt, um Images be-
reitzustellen. Allerdings verwenden Server aus Debian GNU/Linux-Paketen unter
Umstanden andere Verzeichnisse, um den Filesystem Hierarchy Standard (Festle-
gungen, an welcher Stelle im Dateisystem bestimmte Daten abgespeichert werden
sollten) zu erflllen. Zum Beispiel nutzt t ftpd-hpa standardméBig /srv/tftp.

Sie mussen also eventuell die Konfigurationsbeispiele aus diesem Kapitel entspre-
chend an lhre Situation anpassen.

Alle in Debian verfugbaren in.tftpd-Alternativen sollten standardmifig Protokolleintrige aller TFTP-Anfragen
in das System-Log schreiben. Einige unterstiitzen das Argument —v, um die Ausfiihrlichkeit der Eintrége zu erhohen.
Es wird empfohlen, im Falle von Boot-Problemen diese Logeintrige zu kontrollieren; sie sind ein guter Anfang, um
der Fehlerursache auf die Spur zu kommen.

4.5.4 Die TFTP-Images an ihren Platz befordern

Als nichstes legen Sie die TFTP-Boot-Images, die Sie bendtigen und die Sie wie in Abschnitt 4.2.1 beschrieben
bekommen konnen, im tftpd-Bootimage-Verzeichnis ab. Sie miissen unter Umstéinden einen Link von diesem Image
auf die Datei anlegen, die tftpd benutzt, um einen speziellen Client zu booten. Bedauerlicherweise hingt der Name
dieser Datei von dem TFTP-Client ab und es gibt dabei keine festen Standards.

Alles was Sie benotigen, um per PXE zu booten, ist bereits in dem netboot /netboot . tar.gz-Tarball ein-
gerichtet. Entpacken Sie den Tarball einfach in das tftpd-Bootimage-Verzeichnis. Stellen Sie sicher, dass der DHCP-
Server konfiguriert ist, pxelinux. O als zu bootende Datei zum tftpd weiterzuleiten. Fiir UEFI-Rechner miissen
Sie den Namen eines passenden UEFI-Boot-Images (wie /debian—-installer/amd64/bootnetx64.efi)
angeben.
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4.6 Automatische Installation

Um Debian auf einer groleren Anzahl von Rechnern zu installieren, kénnen vollautomatische Installationen durch-
gefiihrt werden. Zu den Paketen fiir diesen Zweck gehort fai-quickstart (FAI kann einen Installationsserver
nutzen; schauen Sie auf die FAI-Homepage beziiglich detaillierter Informationen) sowie der Debian-Installer
selbst.

4.6.1 Automatische Installation mit dem Debian-Installer

Der Debian-Installer bietet automatische Installationen tiber Voreinstellungs-Dateien an. Eine solche Voreinstellungs-
Datei kann iiber das Netzwerk oder von einem Wechselmedium geladen werden und wird benutzt, um Fragen zu
beantworten, die wihrend des Installationsprozesses auftreten.

Eine vollstindige Dokumentation iiber das Voreinstellen inklusive einer funktionsfihigen Beispieldatei, die Sie
sich anpassen konnen, finden Sie im Anhang B.

4.7 Verifizieren der Authentizitiat von Installationsdateien

Sie konnen die heruntergeladenen Dateien auf Korrektheit und Unversehrtheit priifen, indem Sie deren Priifsummen
gegeniiber denen in der Datei SHA256SUMS oder SHA512SUMS verifizieren. Sie finden diese SHA256SUMS- und
SHA512SUMS Dateien auf jedem Debian-Spiegel, z.B. unter diesen Adressen:

« Priifsummen-Dateien fiir CD-Images,

o Priifsummen-Dateien fiir DVD-Images,

o Priifsummen-Dateien fiir BD-Images,

o Priifsummen-Dateien fiir weitere Installationsdateien.

Um die Priifsumme einer heruntergeladenen Installationsdatei zu berechnen, verwenden Sie
sha256sum filename.iso
bzw.

shab512sum filename.iso

und vergleichen Sie die angezeigte Priifsumme mit der entsprechenden in SHA256SUMS bzw. SHA512SUMS.

Die Debian-auf-CD FAQ enthélt weitere niitzliche Informationen zu diesem Thema (wie z.B. das Skript check__
debian_iso, um obiges Prozedere teilweise zu automatisieren), sowie Instruktionen, wie Sie die Integritit der
erwihnten Priifsummen-Dateien verifizieren konnen.
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Kapitel 5

Das Installationssystem booten

5.1 Starten des Installers auf 32-Bit PC-Systemen

WARNUNG

Falls Sie andere Betriebssysteme auf Ihrem Rechner haben und diese auch be-
halten mdchten (Dual-Boot-System), sollten Sie sicherstellen, dass diese korrekt
heruntergefahren wurden, bevor Sie den Installer starten. Ein Betriebssystem zu

@ installieren, wéhrend ein anderes auf dem gleichen Rechner sich in eingefrorenem
Zustand befindet (bei Windows Ruhezustand genannt; Inhalt des Arbeitsspeichers
auf die Festplatte gesichert), kénnte zum Verlust oder zu einer Beschadigung des
gesicherten Zustandes fliihren, was Probleme beim Start (Fortsetzen) dieses Be-
triebssystems zur Folge haben kann.

ANMERKUNG

Informationen dartiber, wie Sie den grafischen Installer booten, finden Sie im Ab-

schnitt 5.1.6.

5.1.1 Von einem USB-Stick booten

Wenn Thr Computer von USB booten kann, ist dies vielleicht der einfachste Weg zur Installation. Wir nehmen an,
Sie haben alles wie unter Abschnitt 3.6.2 und Abschnitt 4.3 beschrieben vorbereitet. Stecken Sie jetzt den USB-Stick
in einen freien Steckplatz und starten Sie den Rechner neu. Das System sollte booten und (auf Systemen, die dies
unterstiitzen) ein grafisches Boot-Menii anzeigen. Sie konnen hier verschiedene Installer-Optionen auswihlen oder
einfach Enter driicken.

5.1.2 Booten von einem optischen Datentriger (CD/DVD)

Wenn Sie eine oder mehrere optische Disks haben und Ihr Rechner kann direkt davon booten — super! Konfigurieren
Sie das System, so dass es von dem optischen Datentréiger startet (wie im Abschnitt 3.6.2 beschrieben). Legen Sie die
Disk ein, starten Sie den Rechner neu und machen Sie mit dem nichsten Kapitel weiter.

Beachten Sie, dass bestimmte optische Laufwerke unter Umstidnden spezielle Treiber benotigen und deshalb im
frithen Stadium der Installation vielleicht nicht nutzbar sind. Wenn sich herausstellt, dass der normale Weg, von einem
optischen Datentriiger zu booten bei Ihrer Hardware nicht funktioniert, besuchen Sie dieses Kapitel wieder, nachdem
Sie sich iiber alternative Kernel und Installationsmethoden informiert haben, die bei Ihnen sinnvoll sind.

Auch wenn Thr Rechner nicht von einem optischen Datentriger booten kann, konnen Sie vielleicht trotzdem
die Komponenten des Debian-Systems und alle Pakete von der Disk installieren. Benutzen Sie einfach ein anderes
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Medium zum Booten und wenn Sie an den Punkt kommen, das Betriebssystem, das Basis-System und zusétzliche
Pakete installieren zu miissen, weisen Sie das Installationssystem an, die optische Disk zu nutzen.
Wenn Sie Probleme haben, das Installationssystem zu booten, lesen Sie Abschnitt 5.4.

5.1.3 Von Linux aus booten mittels GRUB

Um den Installer von der Festplatte aus booten zu kénnen, miissen Sie zunéchst die dafiir benotigten Dateien herun-
terladen und speichern, wie im Abschnitt 4.4 beschrieben.
Fiir GRUB2 miissen Sie im wesentlichen zwei Dinge in /boot /grub/grub . cfg konfigurieren:

e den initrd.gz-Installer beim Booten laden;
¢ der vimlinuz-Kernel muss eine RAM-Disk als Root-Partition benutzen.

Ein Eintrag fiir den Installer konnte z.B. so aussehen:

menuentry ’'New Install’ {

insmod part_msdos

insmod ext2

set root=’ (hd0,msdosl)’

linux /boot/newinstall/vmlinuz
initrd /boot/newinstall/initrd.gz

}

5.1.4 Booten per TFTP

Um per Netzwerk booten zu konnen, bendtigen sie eine Netzwerkverbindung sowie einen TFTP-Netzwerk-Boot-
Server (und unter Umstinden auch einen DHCP-, RARP- oder BOOTP-Server zur automatischen Netzwerkkonfi-
guration).
Die server-seitige Einrichtung zur Unterstiitzung vom Booten tiber Netzwerk ist im Abschnitt 4.5 beschrieben.
Es gibt mehrere Wege, um ein i1386-System per TFTP-Boot zu starten.
5.1.4.1 Netzwerkkarten oder Motherboards, die PXE unterstiitzen

Es ist moglich, dass Thre Netzwerkkarte oder Thr Motherboard die PXE-Boot-Funktion anbietet. Dies ist eine Intel™-
Re-Implementierung des TFTP-Boots. Wenn dies so ist, sind Sie moglicherweise in der Lage, Ihr BIOS/UEFI so zu
konfigurieren, dass es per Netzwerk bootet.

5.1.4.2 Netzwerkkarten mit Netzwerk-BootROM

Es konnte sein, dass Ihre Netzwerkkarte die TFTP-Boot-Funktionalitiit anbietet.
Lassen Sie es uns bitte wissen, wie Sie es hinbekommen haben (debian-boot@lists.debian.org). Berufen Sie sich
dabei auf dieses Dokument.

5.1.4.3 Etherboot

Das Etherboot-Projekt bietet Boot-Disketten und sogar BootROMs an, die einen TFTP-Boot durchfiihren.

5.1.5 Der Start-Bildschirm (Boot-Screen)

Wenn der Installer startet, sollte Thnen ein hiibscher grafischer Bildschirm angezeigt werden mit dem Debian-Logo
und einem Menii:

Debian GNU/Linux installer boot menu

Graphical install

Install

Advanced options >
Accessible dark contrast installer menu >
Help

Install with speech synthesis
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ANMERKUNG

% Dieser grafische Bildschirm kann sehr unterschiedlich aussehen, abhangig davon,
wie Sie Ihren Computer gestartet haben (lber BIOS oder UEFI), aber es existieren

die gleichen Optionen.

Abhingig von der Installationsmethode, die Sie nutzen, ist der Meniieintrag ,,Graphical install“ moglicherweise
nicht vorhanden. Multi-Architektur-Images haben zusitzlich eine 64-Bit-Variante fiir jede Installationsoption (direkt
darunter), was nahezu zu einer Verdoppelung der Optionen fiihrt.

Fiir eine normale Installation wihlen Sie entweder ,,Graphical install“ oder ,,Install“ — Sie konnen die Pfeiltasten
Threr Tastatur dazu verwenden oder den jeweils ersten (hervorgehobenen) Buchstaben — und driicken Sie Enter, um
den Installer zu starten. Der ,,Graphical install“-Eintrag ist standardmifig vorausgewéhlt.

Der Meniieintrag ,,Advanced options” 6ffnet ein zweites Menti, tiber das Sie den Installer im Expertenmodus, im
Rettungsmodus und im Modus fiir automatisierte Installationen starten konnen.

Wenn Sie irgendwelche Boot-Parameter hinzufiigen mochten oder miissen (entweder fiir den Installer oder den
Kernel), driicken Sie auf BIOS-Systemen Tab bzw. auf UEFI-Systemen E, dann dreimal Pfeil abwiirts und Ende
zum Bearbeiten der ,linux“-Zeile. So gelangen Sie zum Boot-Kommando fiir den gewihlten Meniieintrag und kon-
nen zusitzliche Optionen hinzufiigen. Beachten Sie, dass zu diesem Zeitpunkt noch QWERTY als Tastatur-Layout
eingestellt ist. Der Hilfebildschirm (siehe unten) listet ein paar bekannte, mogliche Optionen auf. Driicken Sie Enter,
um den Installer mit den von Thnen eingegebenen Optionen zu booten; mit Esc (BIOS-Boot) bzw. F10 (UEFI-Boot)
kommen Sie zuriick zum Boot-Menii und alle von Thnen vorgenommenen Anderungen werden verworfen.

Der Meniieintrag ,,Help“ bringt Sie zum ersten Hilfebildschirm, der eine Ubersicht iiber die verfiigbaren Hilfesei-
ten enthélt. Um nach Anzeige der Hilfeseiten zum Boot-Menii zuriickzukehren, tippen Sie ,,menu® am Boot-Prompt
ein und driicken Enter. Alle Hilfeseiten haben einen Boot-Prompt, in dem das Boot-Kommando eingetippt werden
kann:

Press F1 for the help index, or ENTER to boot:

Sie konnen hier einfach Enter driicken, um den Installer mit den Standardoptionen zu booten, oder Sie geben ein
spezielles Boot-Kommando mit optionalen Parametern ein. Einige Boot-Parameter, die vielleicht niitzlich sein konn-
ten, finden Sie auf den verschiedenen Hilfeseiten. Falls Sie solche Parameter auf der Boot-Kommandozeile eingeben,
stellen Sie sicher, dass Sie davor einen Befehl fiir die Boot-Methode eingeben (der Standard ist install) gefolgt
von einem Leerzeichen, und erst danach den oder die Parameter (z.B. install fb=false).

ANMERKUNG

Es wird zu diesem Zeitpunkt davon ausgegangen, dass Sie eine Tastatur
mit Amerikanisch-englischem Layout verwenden. Falls Sie eine andere (lander-
spezifische) Tastaturbelegung haben, kdnnte es sein, dass die Zeichen, die auf dem
Bildschirm erscheinen, andere sind, als Sie aufgrund der Beschriftung der Tasten

erwarten. Wikipedia enthalt eine Darstellung der US-Tastaturbelegung, die als Re-
ferenz verwendet werden kann, um die jeweils passenden Tasten zu finden.
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ANMERKUNG

Falls Sie ein System verwenden, dessen BIOS konfiguriert ist, eine serielle Kon-
sole zu verwenden, kénnen Sie mdglicherweise den ersten grafischen Startbild-
schirm nicht sehen; vielleicht sehen Sie nicht einmal das Boot-Menti. Das Gleiche
kann vorkommen, falls Sie Uber ein Remote-Management-Gerat installieren, das ein
Text-Interface auf der VGA-Konsole bereitstellt. Beispiele flr solche Geréte sind die
Textkonsolen von Compags ,integrated Lights Out” (iLO) und von HPs ,Integrated

Remote Assistant® (IRA).
Um den grafischen Startbildschirm zu umgehen, kénnen Sie entweder blind Esc

driicken, um zu einem Text-Boot-Prompt zu gelangen, oder Sie driicken (ebenfalls
blind) ,h* gefolgt von Enter, um den oben beschriebenen Hilfebildschirm anzuzei-
gen. Danach sollten die Tasten, die Sie driicken, am Boot-Prompt angezeigt werden.
Um flr den Rest der Installation zu verhindern, dass der Installer den Framebuffer
benutzt, sollten Sie (zusatzlich zu Ihren Optionen) vga=normal fb=false ver-
wenden, wie im Hilfetext beschrieben.

5.1.6 Der Grafische Installer

Die grafische Version des Installers ist nur fiir eine begrenzte Anzahl von Architekturen verfiigbar, unter anderem fiir
32-Bit PC. Die Funktionalitit des grafischen Installers ist grundsitzlich die gleiche wie die des textbasierten Installers,
da er die gleichen Programme verwendet, nur mit einer anderen Bedienoberfldche (Frontend).

Obwohl die Funktionalitit identisch ist, hat der grafische Installer trotzdem einige bedeutende Vorteile. Der haupt-
sdchliche Vorteil ist, dass mehr Sprachen unterstiitzt werden, ndmlich solche, die einen Zeichensatz verwenden, der
in dem textbasierten ,,newt“-Frontend nicht dargestellt werden kann. Auflerdem gibt es einige weitere Vorteile beziig-
lich der Bedienung, zum Beispiel die Nutzung einer Maus sowie die Moglichkeit, in einigen Fillen mehrere Fragen
in einem Bild darstellen zu konnen.

Der grafische Installer ist auf allen CD/DVD-Images sowie bei der hd-media-Installationsmethode verfiigbar.
Um den grafischen Installer zu booten, wihlen Sie einfach eine entsprechende Option (,,Graphical install“) aus dem
Boot-Menii. Den Experten- und Rettungsmodus des grafischen Installers konnen Sie im Menii unter ,,Advanced op-
tions” (erweiterte Optionen) starten. Die frither bendtigten Boot-Kommandos (installgui, expertgui und
rescuegui) kénnen immer noch verwendet werden, wenn der Boot-Prompt angezeigt wird; dies ist der Fall, wenn
Sie im Boot-Menii die Option ,,Help“ (Hilfe) auswihlen.

Wie auch bei dem textbasierten Installer ist es moglich, Boot-Parameter hinzuzufiigen, wenn der grafische Installer
gestartet wird.

ANMERKUNG

Der grafische Installer bendtigt erheblich mehr Arbeitsspeicher als der textbasier-
te, und zwar mindestens 550MB. Falls nicht genligend Speicher verfligbar ist, wird
automatisch das textbasierte ,newt“-Frontend gebootet.

Wenn der installierte Arbeitsspeicher in Ihrem System kleiner als 485MB ist, kénn-
te der Start des grafischen Installers fehlschlagen, wobei jedoch der textbasierte

Installer korrekt booten wiirde. Es wird empfohlen, auf Systemen mit wenig Arbeits-
speicher den textbasierten Installer zu verwenden.

5.2 Barrierefreiheit

Einige Nutzer konnten eventuell spezielle Unterstiitzung bendtigen, zum Beispiel aufgrund einer Sehbehinderung.
USB-Braillezeilen werden automatisch erkannt (serielle Geriite, die iiber einen Seriell-auf-USB-Adapter angeschlos-
sen sind, allerdings nicht), aber die meisten anderen Funktionalititen fiir Barrierefreiheit muissen manuell aktiviert
werden. Auf Rechnern, die dies unterstiitzen, gibt das Boot-Menii Pieptone aus, wenn es bereit ist, Tastatureinga-
ben zu verarbeiten. Es piept auf BIOS-Systemen einmal und auf UEFI-Systemen zweimal. Es konnen dann einige
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Boot-Parameter angegeben werden, um diese Funktionalititen zu aktivieren (lesen Sie dazu auch Abschnitt 5.1.5).
Beachten Sie, dass auf den meisten Architekturen die Tastatur vom Bootloader so interpretiert wird, als wire es eine
Tastatur mit QWERTY-Layout.

5.2.1 Installer-Oberfliche (Frontend)

Der Debian Installer unterstiitzt verschiedene Oberflichen fiir die Interaktion mit dem Benutzer, und diese haben
beziiglich Barrierefreiheit unterschiedliche Schwerpunkte. Erwdhnenswert ist hier das text-Frontend, welches aus-
schlieBlich reinen Text verwendet, sowie das newt-Frontend, das textbasierte Dialogboxen nutzt. Sie konnen am
Boot-Prompt festlegen, welche Oberfliche genutzt wird; lesen Sie dazu die Dokumentation zum Boot-Parameter
DEBIAN_FRONTEND in Abschnitt 5.3.2.

Bei Nutzung der newt-Oberfliche (iiberwiegend relevant fiir eine Braille-Zeile) wird normalerweise eine Ant-
wort iiber die Pfeiltasten ausgewihlt und tiber Enter bestitigt. Das Driicken von Tab oder Shift - Tab erlaubt das
Umschalten zwischen verschiedenen Elementen des Dialogs (erwihnenswert ist hier vor allem der Zuriick-Button,
der Sie zuriick bringt zu vorherigen Fragen). Einige Dialoge enthalten Auswahl-Checkboxen, die tiber die Leertaste
ein- oder ausgeschaltet werden konnen.

Bei der text-Oberfliche (tiberwiegend verwendet fiir den Sprachausgabe-Modus des Installers) wird meist eine
Antwort ausgewdihlt, indem entweder deren Nummer eingegeben oder die Antwort tiber die Pfeiltasten markiert wird,
jeweils gefolgt von Enter zur Bestitigung. Sie konnen hier auch nichts eingeben und einfach Enter driicken, um den
Standardwert zu tibernehmen. Die Eingabe von < und Enter bringt Sie zuriick zu vorherigen Fragen. In Fillen, wo
die Auswahl mehrerer Optionen moglich ist (z.B. bei der Wahl der Programmgruppen), konnen Sie auch ! eingeben,
um nichts auszuwihlen.

5.2.2 USB-Braillezeilen

USB-Braillezeilen sollten automatisch erkannt werden. Es wird dann automatisch eine Textversion des Installers aus-
gewihlt und Hardware-Unterstiitzung fiir die Braillezeile wird automatisch in das Zielsystem installiert. Sie miissen
im Boot-Menii also einfach nur Enter driicken. Sobald br1tty gestartet ist, konnen Sie im Einstellungsmenii ein
Braillezeilengerit auswihlen. Dokumentation tiber Tastenkiirzel fiir Braillezeilengerite ist auf der br 1t ty-Webseite
verfiigbar.

5.2.3 Serielle Braillezeilen

Serielle Braillezeilen konnen nicht sicher automatisch erkannt werden (dies konnte einige davon sogar beschidigen).
Daher miissen Sie den Boot-Parameter brltty=driver, port angeben, um br1tty mitzuteilen, welcher Treiber
und Port benutzt werden soll. Sie sollten driver durch den zweistelligen Buchstabencode des Treibers ersetzen, den
Sie fiir Ihre Braillezeile benotigen (siehe dazu das brltty Referenz-Handbuch). port sollten Sie durch den Namen des
seriellen Anschlusses ersetzen, an den die Braillezeile angeschlossen ist; tty SO0 ist der Standardwert, ttyUSBO kann
iiblicherweise verwendet werden, wenn ein Seriell-auf-USB-Adapter eingesetzt wird. Optional kann ein dritter Para-
meter angegeben werden, um die zu verwendende Braille-Tabelle festzulegen (siehe das brltty-Referenz-Handbuch);
die englische Tabelle ist der Standard. Beachten Sie, dass Sie die verwendete Tabelle spiter im Einstellungsmenii
noch dndern konnen. Uber einen vierten Parameter konnen zusitzliche Optionen an den Braille-Treiber iibergeben
werden, wie z.B. protocol=foo, das fiir einige seltene Modelle benotigt wird. Dokumentation iiber Tastenkiirzel
fiir Braillezeilengerite finden Sie auf der br1tty-Webseite.

5.2.4 Software-Sprachausgabe (Software-Sprachsynthesizer)

Treiberunterstiitzung fiir Software-Sprachausgabe ist in allen Installer-Images enthalten, die auch den grafischen In-
staller enthalten, d.h. in allen Netinst- und DVD-Images sowie in der gtk-Variante des netboot-Images. Sie kann ak-
tiviert werden, indem im Boot-Menii s + Enter gedriickt wird. Es wird dann die textbasierte Variante des Installers
gestartet, und die Unterstiitzung fiir Software-Sprachausgabe wird automatisch auch im Zielsystem installiert.

Wenn mehrere Soundkarten erkannt wurden, werden Sie aufgefordert, Enter zu driicken, sobald Tone von der
gewiinschten Soundkarte zu horen sind.

Die erste Frage (Sprache) wird in Englisch gesprochen, der Rest der Installation in der ausgewéhlten Sprache (falls
diese in espeak verfiigbar ist).

Die Standardgeschwindigkeit fiir die Sprachausgabe ist ziemlich langsam. Um sie zu erh6hen, driicken Sie Feststelltaste-
6. Um die Geschwindigkeit zu vermindern, verwenden Sie Feststelltaste-5. Die Standardlautstérke sollte einen mitt-
leren Wert haben. Wenn die Ausgabe lauter sein soll, driicken Sie Feststelltaste-2. Um die Lautstirke zu reduzieren,
verwenden Sie Feststelltaste-1. Weitere Details zu den Tastaturkiirzeln finden Sie im Speakup-Handbuch. Um die
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Standardauswahl fiir eine Frage zu akzeptieren, driicken Sie am Prompt einfach Enter. Wenn die Antwort auf eine
Frage Nichts sein soll (also ein leeres Feld), tippen Sie ! ein. Mochten Sie zur vorherigen Frage zuriickspringen,
tippen Sie < ein.

5.2.5 Hardware-Sprachausgabe (Hardware-Sprachsynthesizer)

Treiberunterstiitzung fiir Hardware-Sprachausgabe-Gerite ist in allen Installer-Images enthalten, die auch den grafi-
schen Installer enthalten, d.h. in allen Netinst- und DVD-Images sowie in der gtk-Variante des netboot-Images. Sie
miissen daher im Boot-Ment einen ,,Graphical install“-Eintrag auswéhlen.

Hardware-Sprachausgabe-Gerite konnen nicht automatisch erkannt werden. Sie miissen daher den Boot-Parameter
speakup. synth=driver angeben, um speakup mitzuteilen, welcher Treiber verwendet werden soll. Erset-
zen Sie dabei driver durch den Code des Treibers, den Sie fiir Ihr Gerét bendtigen (eine Auflistung der Treiber-
Codes finden Sie im Speakup-Handbuch). Es wird dann automatisch die Textversion des Installers ausgewihlt und
die Hardware-Unterstiitzung fiir Sprachausgabe-Gerite wird automatisch in das Zielsystem installiert.

5.2.6 Interne Boards/Karten

Einige Gerite fiir Barrierefreiheit sind letztendig Steckkarten, die innerhalb des Rechners eingesteckt werden und
die den Text direkt aus dem Videospeicher auslesen. Damit sie funktionieren, muss die Framebuffer-Unterstiitzung
deaktiviert werden (verwenden Sie dazu den Boot-Parameter vga=normal fb=false). Dies reduziert allerdings
die Anzahl der zur Verfiigung stehenden Sprachen.

Falls gewiinscht kann vor der Eingabe des Boot-Parameters eine Textversion des Bootloaders aktiviert werden,
indem die Taste h gefolgt von Enter gedriickt wird.

5.2.7 Theme mit hohem Kontrast

Fiir Nutzer mit verminderter Sehkraft kann der Installer ein spezielles farbiges Theme mit extra hohem Kontrast
verwenden. Um es zu aktivieren, verwenden Sie den Menteintrag ,,Accessible high contrast* aus dem Boot-Menii
(Tastaturkiirzel d) oder geben Sie hindisch den Boot-Parameter theme=dark an.

5.2.8 Zoom

Fiir Nutzer mit verminderter Sehkraft enthilt der grafische Installer auch eine einfache Unterstiitzung zur Vergrofe-
rung der Anzeige (Zoom): iiber die Tastenkombinationen Strg-+ und Strg- ldsst sich die Schrifthohe vergroflern bzw.
verkleinern.

5.2.9 Experten-Installation, Rettungsmodus, automatisierte Installation

Die Auswahlmoglichkeiten Expert, Rescue und Automated Install sind auch barrierefrei (mit Sprachausgabe) verfiig-
bar. Um sie zu nutzen, miissen Sie zunéchst das Untermenii ,,Advanced options” 6ffnen, indem Sie a driicken. Wenn
Sie ein BIOS-System verwenden (d.h. beim Start des Boot-Mentis hat der Computer nur einmal gepiept), miissen Sie
jetzt noch Enter driicken. Auf UEFI-Systemen hingegen (d.h. beim Starten hat der Computer zweimal gepiept) ist
dies nicht erforderlich. Um die Sprachausgabe zu aktivieren, konnen Sie jetzt s driicken (gefolgt von Enter auf BIOS-
Systemen). Nun stehen verschiedene Tastaturkiirzel zur Verfiigung: x fiir eine Experten-Installation, r fiir das Starten
des Rescue-Modes und a fiir eine automatisierte Installation. Auch hier miissen Sie auf BIOS-Systemen nochmals
Enter driicken.

Durch eine automatisierte Installation kann Debian tiber die Verwendung der Voreinstellung vollstidndig auto-
matisiert installiert werden. Die Quelle dieser Voreinstellungen (die Voreinstellungsdatei) kann angegeben werden,
nachdem die Funktionen zur Barrierefreiheit gestartet wurden. Voreinstellung selbst ist in Anhang B dokumentiert.

5.2.10 Barrierefreiheit auf dem neu installierten System

Dokumentation zum Thema Barrierefreiheit auf dem neu installierten System finden Sie auf der Debian Accessibility
Wiki-Seite.
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5.3 Boot-Parameter

Boot-Parameter sind Parameter fiir den Linux-Kernel, die generell genutzt werden, damit Peripheriegerite korrekt
behandelt werden konnen. In den meisten Fillen kann der Kernel Informationen tiber die Gerite automatisch abfragen.
In einigen Fillen jedoch miissen Sie ihm ein bisschen helfen.

Wenn Sie das Debian-System zum ersten Mal booten, versuchen Sie es mit den Standardparametern (was bedeu-
tet: geben Sie einfach keine Parameter an) und schauen Sie, ob es korrekt funktioniert. Vielleicht tut es das. Falls
nicht, konnen Sie spiter erneut starten und spezielle Parameter ausprobieren, die den Kernel iiber Thre Hardware
informieren.

Informationen iiber viele Boot-Parameter finden Sie im Linux BootPrompt-HowTo, inklusive Tipps fiir proble-
matische Hardware. Dieses Kapitel enthilt nur einen Abriss der wichtigsten Parameter. Einige hiufig vorkommende
Problemfille sind in Abschnitt 5.4 beschrieben.

5.3.1 Boot serial console

Wenn Sie mit einer seriellen Konsole booten, wird der Kernel dies normalerweise automatisch erkennen. Falls der
Rechner, den Sie per serieller Konsole installieren wollen, auch eine Grafikkarte (fiir Framebuffer) und eine Tas-
tatur hat, miissen Sie dem Kernel das Boot-Argument console=device angeben, wobei device der seriellen
Schnittstelle auf dem Zielrechner entspricht, also normalerweise etwas wie ttyS0.

Sie miissen unter Umstdnden Parameter fiir den seriellen Port wie Geschwindigkeit und Paritit angeben, z.B.
console=ttyS0, 9600n8; andere typische Werte fiir die Geschwindigkeit sind 57600 oder 115200. Achten Sie
darauf, dass Sie diese Option nach dem ,,---“ angeben, so dass diese Option auch in die Bootloader-Konfiguration des
installierten Systems kopiert wird (falls vom Bootloader-Installer unterstiitzt).

Um sicherzustellen, dass der vom Installer verwendete Terminal-Typ zu Threm Terminal-Emulator passt, kann
der Boot-Parameter TERM=type angegeben werden. Beachten Sie dabei, dass der Installer nur die folgenden Ty-
pen unterstiitzt: 1inux, bterm, ansi, vt102 und dumb. Die Standardeinstellung fiir die serielle Konsole im
debian-installeristvt102. Wenn Sie eine IPMI-Konsole verwenden oder ein Virtualisations-Werkzeug, das
von sich aus keine Umwandlung fiir solche Terminal-Typen anbietet, wie z.B. QEMU/KVM, konnen Sie die Konsole
innerhalb einer screen-Sitzung starten. Dadurch wird die Umwandlung zum von screen verwendeten Terminal-Typ
durchgefiihrt, welcher vt 102 sehr dhnlich ist.

5.3.2 Debian-Installer-Parameter

Das Installationssystem kennt ein paar zusitzliche Boot-Parameter', die vielleicht niitzlich sein konnten.

Einige Parameter haben eine ,,Kurzform®, die dabei hilft, die Einschrinkungen fiir die Kernel-Kommandozeilenoptionen
zu umgehen und aulerdem wird die Eingabe des Parameters vereinfacht. Wenn eine Kurzform fiir einen Parameter
existiert, wird sie in Klammern hinter der normalen (langen) Form angegeben. Beispiele in diesem Kapitel benutzen
normalerweise auch die Kurzform.

debconf/priority (priority) Dieser Parameter legt die niedrigste Priorititsstufe von Meldungen fest, die angezeigt
werden (alle Meldungen mit niedrigerer Prioritit als hier angegeben werden unterdriickt).

Die Standardinstallation nutzt priority=high. Dies bedeutet, dass Meldungen mit hoher und kritischer
Prioritit angezeigt werden, Meldungen mit Prioritit medium oder niedrig werden unterdriickt. Treten Probleme
auf, verdndert der Installer die Prioritit nach Bedarf.

Wenn Sie priority=medium als Boot-Parameter angeben, wird das Installationsmenii angezeigt und gibt
Thnen mehr Kontrolle iiber die Installation. Wird priority=1ow benutzt, werden alle Meldungen angezeigt
(dies entspricht dem Experten-Modus). Bei priority=critical zeigt das Installationssystem nur kritische
Meldungen an und versucht, ohne viel Klamauk das Richtige zu tun.

DEBIAN_FRONTEND Dieser Boot-Parameter kontrolliert die Art der Bedienoberfliche, die fiir den Installer be-
nutzt wird. Mogliche Einstellungen sind:
« DEBIAN_FRONTEND=noninteractive
« DEBIAN FRONTEND=text
« DEBIAN_FRONTEND=newt

'Mit aktuellen Kernel (2.6.9 und neuer) kénnen Sie 32 Kommandozeilenoptionen und 32 Umgebungsoptionen benutzen. Werden diese Gren-
zen iiberschritten, meldet der Kernel eine Panic (stiirzt ab). Aulerdem gibt es eine Begrenzung auf 255 Zeichen fiir die Linge der gesamten
Kernel-Befehlszeile, alles was ldnger ist, konnte einfach abgeschnitten werden.
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« DEBIAN_FRONTEND=gtk

DEBIAN_FRONTEND=newt ist die Standardoberfliche. DEBIAN_FRONTEND=text konnte man bevor-
zugt fiir Installationen per serieller Konsole nutzen. Einige spezialisierte Arten von Installationsmedien bieten
moglicherweise nur eine eingeschrinkte Auswahl von Oberfliachen an, aber die newt- und text-Frontends
sind auf den gingigsten Installationsmedien verfligbar. Auf Architekturen, auf denen der grafische Installer
unterstiitzt wird, benutzt er die gtk-Oberfldche.

BOOT_DEBUG Ist dieser Parameter auf 2 gesetzt, wird der Boot-Prozess des Installers ausfiihrlich protokolliert.
Auf 3 gesetzt bewirkt er, dass an strategischen Punkten des Boot-Prozesses eine Shell zur Fehlersuche gestartet
wird (schliefen Sie die Shell, um den Boot-Prozess fortzusetzen).

BOOT_DEBUG=0 Dies ist die Standardeinstellung.
BOOT_DEBUG=1 Wortreicher als der Standard.
BOOT_DEBUG=2 Viele Informationen (z.B. zur Fehlersuche).

BOOT_DEBUG=3 An verschiedenen Stellen des Boot-Prozesses wird eine Shell gestartet, um detaillierte Feh-
lersuche zu ermoglichen. SchlieBen Sie die Shell, um den Boot-Vorgang fortzusetzen.

log_host, log_port Veranlasst den Installer, Logmeldungen an ein fernes Syslog auf dem angegebenen Rechner und
Port zu senden, zusitzlich zur Speicherung in einer lokalen Datei. Falls kein Wert fiir den Port angegeben ist,
wird der Standard-Syslog-Port 514 verwendet.

lowmem Kann verwendet werden, um den Installer zu zwingen, eine hohere lowmem-Stufe zu verwenden als die,
die standardmiBig basierend auf dem verfiigbaren physikalischen Speicher gewihlt wird. Mogliche Werte sind
L1¢und ,,2“. Siehe auch Abschnitt 6.3.1.1.

noshell Vermeidet, dass der Installer interaktive Shell-Eingabeaufforderungen auf tty2 und tty3 zur Verfiigung stellt.
Niitzlich fiir unbeaufsichtigte Installationen, bei denen die physikalische Sicherheit eingeschrinkt ist.

debian-installer/framebuffer (fb) Auf einigen Architekturen wird der Kernel-Framebuffer benutzt, um die Instal-
lation in vielen verschiedenen Sprachen anbieten zu konnen. Falls der Framebuffer auf Threm System Probleme
macht, konnen Sie ihn mit dem Parameter vga=normal fb=false deaktivieren. Symptome fiir diese Pro-
bleme konnen Fehlermeldungen betreffend ,,bterm“ oder ,,bogl“ sein sowie ein schwarzer Bildschirm oder ein
Einfrieren des Systems ein paar Minuten nach dem Installationsstart.

debian-installer/theme (theme) Ein Theme legt fest, wie die Bedienoberflidche des Installers aussieht (Farben, Icons
etc.). Welche Themes verfiigbar sind, kann je nach Oberfliche unterschiedlich sein. Derzeit haben sowohl die
Newt- als auch die Gtk-Oberflache neben der Standardeinstellung nur ein zusétzliches, ,,dark” genanntes Theme,
das fiir visuell beeintréchtigte Benutzer erstellt wurde. Sie konnen dieses Theme verwenden, indem Sie mit dem
Parameter theme=dark booten (oder nutzen Sie das Tastaturkiirzel d im Boot-Menii).

netcfg/disable_autoconfig StandardmiBig versuchtder debian-installer, die Netzwerkkonfiguration per au-
tomatischer [Pv6-Konfiguration und DHCP zu beziehen. Wenn dies erfolgreich ist, haben Sie keine Chance
mehr, sich anders zu entscheiden und die Einstellungen manuell zu dndern. Das manuelle Netzwerk-Setup kann
man nur erreichen, wenn die automatische Konfiguration fehlschligt.

Wenn Sie einen IPv6-Router oder einen DHCP-Server in Ihrem lokalen Netzwerk haben, diese aber umgehen
wollen, z.B. weil sie falsche Antworten geben, konnen Sie den Parameter netcfg/disable_autoconfig=true
benutzen, um jegliche automatische Netzwerkkonfiguration (IPv6 und IPv4) zu unterdriicken und die Daten
manuell einzugeben.

hw-detect/start_pcmcia Setzen Sie diesen Parameter auf £alse, um den Start von PCMCIA-Diensten zu verhin-
dern, falls dies sonst Probleme verursacht. Einige Laptops sind bekannt fiir solche Phinomene.

preseed/url (url) Geben Sie die URL einer Voreinstellungs-Datei an, die heruntergeladen und benutzt wird, um die
Installation zu automatisieren. Siehe auch Abschnitt 4.6.

preseed/file (file) Geben Sie den Pfad zu einer Voreinstellungs-Datei an, die geladen werden kann, um die Installation
zu automatisieren. Siehe auch Abschnitt 4.6.

preseed/interactive Setzen Sie diesen Parameter auf true, um Fragen auch anzuzeigen, obwohl Sie voreingestellt
sind. Dies kann zum Testen oder zur Fehlersuche an der Voreinstellungsdatei niitzlich sein. Beachten Sie, dass
dies bei solchen Parametern, die als Boot-Parameter angegeben werden, keinen Effekt haben wird; fiir solche
kann aber eine spezielle Syntax genutzt werden. Siehe Abschnitt B.5.2.
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auto-install/enable (auto) Fragen, die eigentlich gestellt werden, bevor Voreinstellung greift, konnen aufgeschoben
werden, bis das Netzwerk konfiguriert ist. Sieche Abschnitt B.2.3, wie Sie dies fiir automatisierte Installationen
nutzen konnen.

finish-install/keep-consoles Bei Installationen iiber die serielle oder die Management-Konsole werden die regulidren
virtuellen Konsolen (VT1 bis VT6) normalerweise in /etc/inittab deaktiviert. Um dies zu vermeiden,
setzen Sie diesen Parameter auf true.

cdrom-detect/eject StandardmifBig wirft der debian-installer automatisch das optische Installationsmedium
aus, bevor er den Rechner neu startet. Dies kann jedoch unnétig sein, falls das System eh nicht automatisch von
solchen Medien bootet. In einigen Fillen konnte es sogar unerwiinscht sein, wenn z.B. das optische Laufwerk
das Medium nicht selbst wieder einziehen kann und der Benutzer nicht vor Ort ist, um dies manuell zu erledigen.
Viele Slot-In-, Slim-Line- und Cartridge-Laufwerke konnen Medien nicht automatisch neu einlegen/einziehen.

Setzen Sie diesen Parameter auf £alse, um das automatische Auswerfen des Mediums zu deaktivieren und
stellen Sie sicher, dass das System nach der Basisinstallation nicht mehr vom optischen Laufwerk bootet.

base-installer/install-recommends (recommends) Durch das Setzen dieser Option auf £alse wird das Paketma-
nagementsystem so konfiguriert, dass empfohlene Pakete (Recommends) nicht automatisch mit installiert wer-
den. Dies gilt sowohl fiir die Installation als auch spiter fiir das installierte System. Siehe auch Abschnitt 6.3.5.

Beachten Sie, dass diese Option es Thnen erlaubt, ein schlankeres System zu erstellen, sie konnte aber auch
dazu fiihren, dass Sie Funktionen vermissen, von denen Sie normalerweise erwartet hitten, dass sie verfligbar
sind. Sie miissen eventuell einige der empfohlenen Pakete manuell nachinstallieren, um die volle, von Thnen
gewiinschte Funktionalitit zu erhalten. Diese Option sollte daher nur von sehr erfahrenen Benutzern verwendet
werden.

debian-installer/allow_unauthenticated StandardmiBig verlangt der Installer, dass Paketquellen (Repositories) mit-
tels bekannter GPG-Schliissel authentifiziert werden. Setzen Sie dies auf true, um die Authentifizierung zu
deaktivieren. Warnung: unsicher, nicht empfohlen.

rescue/enable Setzen Sie dies auf t rue, um statt einer normalen Installation den Rettungsmodus zu starten. Siehe
Abschnitt 8.6.

5.3.3 Boot-Parameter benutzen, um Fragen automatisiert zu beantworten

Mit einigen Ausnahmen kann fiir jede wihrend der Installation gestellte Frage am Boot-Prompt eine Antwort vor-
gegeben werden, obwohl dies nur in speziellen Fillen sinnvoll ist. Generelle Anweisungen, wie Sie dies erledigen,
finden Sie im Abschnitt B.2.2. Einige spezielle Beispiele sind weiter unten aufgelistet.

debian-installer/language (Sprache), debian-installer/country (Land), debian-installer/locale (Gebietsschema)
Es gibt zwei Wege festzulegen, welche(s) Sprache, Land und Gebietsschema (Locale) fiir die Installation und
das installierte System verwendet wird.

Die erste und einfachste Moglichkeit ist, nur den Parameter 1ocale anzugeben. Sprache und Land werden
dann aus diesem Wert abgeleitet. Sie konnen zum Beispiel locale=de_CH.UTF-8 benutzen, um Deutsch
als Sprache und die Schweiz als Land auswihlen (de_CH.UTF-8 wird dann als Standard-Gebietsschema
fiir das installierte System festgelegt). Die Einschrinkung bei diesem Weg ist, dass so nicht alle moglichen
Kombinationen von Sprache, Land und Gebietsschema erreicht werden konnen.

Die zweite und weitaus flexiblere Moglichkeit ist, Language (Sprache) und count ry (Land) separat anzu-

geben. In diesem Fall kann 1 ocale noch optional zusitzlich angegeben werden, um ein bestimmtes Standard-
Gebietsschema fiir das installierte System zu setzen. Beispiel: lLanguage=en country=DE locale=en_GB.UTF-8
(Sprache: Englisch; Land: Deutschland; Gebietsschema: en_ GB.UTF-8).

anna/choose_modules (modules) Kann benutzt werden, um Installer-Komponenten zu laden, die standardméiBig
nicht geladen werden. Ein Beispiel fiir eine solche, vielleicht niitzliche zusitzliche Komponente ist openssh-client-udek
(um scp wihrend der Installation verwenden zu konnen) oder ppp—udeb (siehe Abschnitt D.5).

netcfg/disable_autoconfig Setzen Sie dies auf t rue, wenn Sie automatische IPv6-Konfiguration und DHCP deak-
tivieren und stattdessen statische Netzwerkkonfiguration erzwingen mochten.

mirror/protocol (protocol) StandardméiBig nutzt der Installer das http-Protokoll, um Dateien von Debian-Spiegel-
Servern herunterzuladen und es ist wihrend einer Installation in normaler Prioritdt nicht moglich, dies auf ftp zu
dndern. Indem dieser Parameter auf £tp gesetzt wird, kann der Installer gezwungen werden, dieses Protokoll
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zu verwenden. Beachten Sie, dass Sie derzeit keinen ftp-Spiegel-Server aus der Liste auswihlen konnen; Sie
miissen den Hostnamen des Servers manuell eingeben.

tasksel:tasksel/first (tasks) Dies kann genutzt werden, um Programmgruppen zu installieren, die in der interakti-
ven Liste von tasksel nicht verfiigbar sind, wie z.B. kde—desktop. Siehe Abschnitt 6.3.6.2 fiir zusitzliche
Informationen.

5.3.4 Parameter fiir Kernelmodule angeben

Wenn Treiber in den Kernel einkompiliert sind, konnen Sie Parameter fiir sie angeben wie in der Kerneldokumen-
tation beschrieben. Wenn allerdings die Treiber als Module kompiliert sind und weil Kernelmodule wihrend einer
Installation ein wenig anders geladen werden als beim Booten eines installierten Systems, ist es nicht moglich, Para-
meter fiir die Module auf die gleiche Art anzugeben wie gewohnlich. Stattdessen miissen Sie eine spezielle Syntax
einhalten, die vom Installer erkannt wird und sicherstellt, dass die Parameter in den passenden Konfigurationsdatei-
en gespeichert werden und beim eigentlichen Laden der Module genutzt werden. Au3erdem werden die Parameter
automatisch zur Konfiguration des installierten System hinzugefiigt.

Beachten Sie, dass es mittlerweile sehr selten ist, Parameter fiir Module angeben zu miissen. In den meisten Fillen
kann der Kernel die im System vorhandene Hardware erkennen und auf dem Wege gute Voreinstellungen setzen. In
einigen Situationen konnte es allerdings trotzdem nétig sein, Parameter manuell zu setzen.

Die zu verwendende Syntax, um Parameter fiir Module zu setzen:

Modulname.Parametername=wWert

Miissen Sie mehrere Parameter fiir das gleiche oder andere Module angeben, wiederholen Sie es einfach. Um zum
Beispiel eine alte 3Com-Netzwerkkarte so einzustellen, dass der BNC-(Koax-)Anschluss und der Interrupt IRQ 10
verwendet wird, nutzen Sie dies:

3¢509.xcvr=3 3c509.1irg=10

5.3.5 Kernel-Module als gesperrt markieren

Manchmal konnte es notig sein, ein Modul als gesperrt zu markieren (auf die Blacklist zu setzen), um zu verhindern,
dass es automatisch vom Kernel und von udev geladen wird. Ein Grund dafiir konnte sein, dass ein spezielles Modul
Probleme mit Threr Hardware verursacht. Aulerdem listet der Kernel manchmal zwei verschiedene Treiber fiir das
gleiche Gerit auf. Dies konnte zu inkorrekter Funktion des Gerites fiihren, falls der Treiber zu einem Konflikt fiihrt
oder der falsche Treiber zuerst geladen wird.

Sie konnen mit der folgenden Syntax ein Modul als gesperrt markieren: Modulname.blacklist=yes. Das
fiihrt dazu, dass das Modul in /etc/modprobe.d/blacklist.local eingetragen wird; es wird sowohl fiir
die Installation als auch spéter fiir das installierte System gesperrt.

Beachten Sie, dass das Modul trotzdem noch vom Installationssystem selbst geladen werden konnte. Sie konnen
dies verhindern, indem Sie die Installation im Experten-Modus durchfithren und das Modul in den Listen der zu
ladenden Module (wéihrend der Hardware-Erkennung) deaktivieren.

5.4 Beseitigen von Problemen wihrend der Installation

5.4.1 Unzuverlissigkeit von optischen Datentrigern

Manchmal schligt der Start des Installers von einem optischen Datentrder fehl, speziell bei dlteren Laufwerken. Auch
konnte es moglich sein — sogar wenn erfolgreich von der Disk gebootet wurde — dass der Installer die Disk spéter nicht
mehr erkennt oder Fehler ausgibt, wenn er wihrend der Installation davon liest.

Es gibt viele verschiedene Griinde, die dies verursachen konnten. Wir konnen hier nur einige allgemeine Probleme
auflisten und generelle Empfehlungen geben, wie Sie damit umgehen sollten. Der Rest liegt bei Ihnen.

Es gibt zwei einfache Dinge, die Sie zunichst ausprobieren sollten.

« Wenn die Disk nicht bootet, tiberpriifen Sie, ob Sie korrekt eingelegt wurde und nicht verschmutzt ist.

o Erkennt der Installer die Disk nicht mehr, versuchen Sie, ein zweites Mal den Eintrag Installationsmedium
erkennen und einbinden aus dem Menii. Es ist uns bekannt, dass einige Probleme beziiglich DMA bei sehr
alten CD-ROM-Laufwerken auf diese Weise behoben werden kdnnen.
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Falls dies nicht funktioniert, probieren Sie die Empfehlungen weiter unten aus. Die meisten dieser Empfehlungen
gelten sowohl fiir CD-ROM- als auch fiir DVD-Laufwerke.

Sollten Sie die Installation iiberhaupt nicht mit einem optischen Datentriger zum Laufen bekommen, versuchen
Sie eine der anderen verfiigbaren Installationsmethoden.

5.4.1.1 Allgemeine Probleme

« Einige dltere CD-ROM-Laufwerke unterstiitzen nicht das Lesen von Disks, die mit modernen CD-Brennern in
hoher Geschwindigkeit gebrannt wurden.

« Einige sehr alte CD-ROM-Laufwerke arbeiten nicht korrekt, wenn ,,Direct Memory Access” (DMA) fiir diese
aktiviert ist.

5.4.1.2 Wie Sie Probleme untersuchen und vielleicht auch losen

Falls die Disk nicht bootet, versuchen Sie dies:

« Stellen Sie sicher, dass das BIOS/UEFI Ihres Rechners das Booten von optischen Datentrégern unterstiitzt (dies
ist nur bei sehr alten Systemen ein Problem) und dass dies im BIOS/UEFI aktiviert ist.

« Falls Sie ein iso-Image heruntergeladen haben, tiberpriifen Sie, ob die mdSsum-Priifsumme des Images mit der
ibereinstimmt, die in der Datei MD5SUMS fiir dieses Image aufgelistet ist. Sie sollten diese Datei dort finden,
wo Sie auch das Image heruntergeladen haben.

$ md5sum debian-testing-i386-netinst.iso
az20391bl12f7££22ef705ceed4059¢c6b92 debian-testing-i386-netinst.iso

Uberpriifen Sie auch, ob die mdSsum-Priifsumme der gebrannten Disk korrekt ist. Dies sollten Sie mit dem
folgenden Kommando erledigen konnen. Es nutzt die GroBe des Images, um die korrekte Zahl an Bytes von
der Disk zu lesen.

$ dd if=/dev/cdrom | \

> head -c ‘stat —-—-format=%s debian-testing-i386-netinst.iso’ | \
> md5sum

a20391b12f7ff22ef705ceed059c6b92 -

262668+0 records in

262668+0 records out

134486016 bytes (134 MB) copied, 97.474 seconds, 1.4 MB/s

Wenn die Disk nicht mehr erkannt wird, nachdem der Installer erfolgreich davon gestartet hat, kann es funktio-
nieren, es einfach noch einmal zu probieren. Haben Sie mehr als ein optisches Laufwerk, versuchen Sie, die Disk in
das andere Laufwerk einzulegen. Funktioniert dies auch nicht oder die Disk wird zwar erkannt, aber es gibt trotzdem
Fehler beim Lesen, versuchen Sie die folgenden Empfehlungen. Dazu sind einige grundlegende Linux-Kenntnisse
notig. Um die aufgelisteten Kommandos auszufiihren, sollten Sie zunéchst auf die zweite virtuelle Konsole (VT2)
wechseln und dort die Shell aktivieren.

o Wechseln Sie auf VT4 oder lesen Sie den Inhalt der Datei /var/log/syslog (nutzen Sie nano als Editor),
um zu iiberpriifen, ob eventuell spezielle Fehlermeldungen vorhanden sind. Uberpriifen Sie danach auch die
Ausgabe von dmesg.

« Kontrollieren Sie in der Ausgabe von dmesg, ob Ihr optisches Laufwerk erkannt wurde. Es sollte etwas dhnli-
ches angezeigt werden wie dies (die Zeilen miissen allerdings nicht zwingend direkt aufeinander folgend ange-
zeigt werden):

atal.00: ATAPI: MATSHITADVD-RAM UJ-822S, 1.61, max UDMA/33

atal.00: configured for UDMA/33

scsi 0:0:0:0: CD-ROM MATSHITA DVD-RAM UJ-822S 1.61 PQ: 0 ANSI: 5
sr0: scsi3-mmc drive: 24x/24x writer dvd-ram cd/rw xa/form2 cdda tray

cdrom: Uniform CD-ROM driver Revision: 3.20

Sollten Sie solche Zeilen nicht finden, besteht die Moglichkeit, dass der Controller, an den Thr Laufwerk an-
geschlossen ist, nicht erkannt wurde oder von Linux nicht unterstiitzt wird. Falls Sie wissen, welcher Treiber
dafiir benétigt wird, konnen Sie versuchen, ihn mit modprobe zu laden.
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« Uberpriifen Sie, ob eine Geritedatei (device node) fiir Ihr optisches Laufwerk in /dev/ existiert. In dem
obigen Beispiel wiire dies /dev/sr0. Auch /dev/cdrom sollte vorhanden sein.

« Kontrollieren Sie mittels mount, ob die Disk bereits ins Dateisystem eingebunden ist; falls nicht, erledigen Sie
dies manuell:

$ mount /dev/hdc /cdrom

Achten Sie darauf, ob nach diesem Befehl irgendwelche Fehlermeldungen angezeigt werden.

« Uberpriifen Sie, ob DMA im Moment aktiviert ist:

$ cd /proc/ide/hdc
$ grep using_dma settings
using_dma 1 0 1 rw

Eine ,,1“ an der ersten Stelle hinter ,,using_dma“ bedeutet, dass DMA aktiviert ist. Sollte dies so sein, versuchen
Sie, es zu deaktivieren:

$ echo -n "using_dma:0” >settings

Stellen Sie sicher, dass Sie sich in dem Verzeichnis befinden, das zu Threm optischen Laufwerk gehort.

« Falls wihrend der Installation irgendwelche Probleme auftreten, iiberpriifen Sie die Integritit des Installations-
mediums mittels der entsprechenden Option im Hauptmenii des Installers (ziemlich weit unten). Sie konnen
dies auch nutzen, um zu testen, ob die Disk zuverlissig gelesen werden kann.

5.4.2 Boot-Konfiguration

Wenn Sie Probleme haben und der Kernel bleibt wihrend des Boot-Prozesses hidngen oder Ihre Peripherie bzw.
Laufwerke werden nicht korrekt erkannt, sollten Sie als erstes die Boot-Parameter iiberpriifen, die in Abschnitt 5.3
erldutert werden.

In einigen Fillen konnen Fehler durch fehlende Gerite-Firmware verursacht werden (siehe Abschnitt 2.2 und
Abschnitt 6.4).

5.4.3 Software-Sprachausgabe (Software-Sprachsynthesizer)

Falls die Software-Sprachausgabe nicht funktioniert, gibt es hochstwahrscheinlich ein Problem mit Ihrer Soundkarte,
iiblicherweise weil entweder der dafiir benotigte Treiber nicht im Installer enthalten ist, oder weil die Karte Mixerreg-
ler mit ungewohnlichen Namen hat, die standardmiBig stumm geschaltet sind. Sie sollten daher einen Fehlerbericht
einreichen, der die Ausgabe der folgenden Befehle enthilt (ausgefiihrt auf dem gleichen Rechner und von einem
Linux-System, auf dem der Sound bekanntermalen funktioniert, z.B. einer Live-CD):

+ dmesg
e lspci
e lsmod

¢ amixer

5.4.4 Haufige Installationsprobleme unter 32-Bit PC

Es gibt einige bekannte Installationsprobleme, die gelost oder vermieden werden konnen, indem man dem Installer
entsprechende Boot-Parameter angibt.

Wenn Ihr Bildschirm ein eigenartiges Bild zeigt, wihrend der Kernel bootet, z.B. komplett weil3, komplett schwarz
oder farbiger Pixelmiill, enthilt Thr Rechner moglicherweise eine problematische Grafikkarte, die nicht ordnungsge-
maf in den Framebuffer-Modus schaltet. Sie konnen dann den Boot-Parameter £b=£al se benutzen, um den Frame-
buffer auf der Konsole zu deaktivieren. In diesem Fall steht aufgrund von eingeschrinkter Konsolenfunktionalitéit nur
eine reduzierte Anzahl an Sprachen zur Verfiigung. Abschnitt 5.3 enthilt Details zu diesem Thema.
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5.4.4.1 Wihrend der PCMCIA-Konfiguration friert das System ein

Einige sehr alte Laptop-Modelle von Dell sind bekannt dafiir, dass Sie sich aufhingen, wenn die PCMCIA-Geriteerkennung
versucht, bestimmte Hardware-Adressen abzufragen. Andere Modelle konnen dhnliche Symptome zeigen. Wenn Ih-

nen solche Probleme unterkommen und Sie kein PCMCIA-Gerit wihrend der Installation bendtigen, konnen Sie
PCMCIA komplett deaktivieren, indem Sie den Boot-Parameter hw—detect/start_pcmcia=false benut-

zen. Nachdem die Installation abgeschlossen ist, konnen Sie PCMCIA so konfigurieren, dass der problematische
Adressbereich ausgeschlossen wird.

Alternativ konnen Sie den Installer im Experten-Modus booten. Sie werden dann aufgefordert, die Ressourcen-
bereiche einzugeben, die Thre Hardware benotigt. Ein Beispiel: wenn Sie einen der oben erwihnten Dell-Laptops
besitzen, sollten Sie hier exclude port 0x800-0x8ff eingeben. Im Kapitel ,,System resource settings™ des
PCMCIA-HowTos gibt es eine Liste mit einigen allgemeinen Angaben iiber Ressourcenbereiche. Beachten Sie, dass
Sie alle eventuell vorhandenen Kommata weglassen miissen, wenn Sie Angaben von dieser Quelle in den Installer
eingeben.

5.4.5 Die Startmeldungen des Kernels deuten

Wihrend des Boot-Prozesses konnen Sie viele Meldungen der Form can’t find something(kann irgendetwas
nicht finden) oder something not present (irgendetwasnichtvorhanden),can’t initialize something,
(kann i rgendetwas nichtinitialisieren) oder sogarthis driver release depends on something (die-

se Treiberversion ist abhingig von i rgendetwas) sehen. Die meisten dieser Meldungen sind harmlos. Sie erscheinen,

weil der Kernel des Installationssystems gebaut wurde, um auf vielen Maschinen mit viel verschiedener Hardware zu
funktionieren. Wahrscheinlich wird kein Rechner alle moglichen Peripheriegerite beinhalten, deswegen wird das
Betriebssystem wohl immer etwas zu beklagen haben, wenn es Peripherie sucht, die Sie nicht besitzen. Sie werden
vielleicht auch feststellen, dass das System fiir eine Weile pausiert. Dies kommt vor, wenn es auf die Antwort eines
Geriites wartet, das in [hrem System nicht vorhanden ist. Wenn Sie meinen, dass die Zeit zum Booten des Systems un-
akzeptabel lang ist, konnen Sie spiter einen eigenen, mafigeschneiderten Kernel erstellen (siehe auch Abschnitt 8.5).

5.4.6 Installationsprobleme berichten

Wenn Sie zwar die anfingliche Boot-Phase hinter sich bringen, aber die Installation nicht abschlielen konnen, kann
die Auswahl des Mentiipunkts ,Installationsprotokolle speichern hilfreich sein. Dabei konnen System-Fehlermeldungen
und Konfigurationsdaten des Installers auf ein Speichermedium geschrieben oder mittels eines Webbrowsers herun-
tergeladen werden. Diese Informationen konnen Hinweise darauf geben, was schief gelaufen ist und wie man dies
beheben kann. Wenn Sie einen Fehlerbericht einschicken, sollten Sie diese Informationen dem Bericht beilegen.

Andere sachdienliche Installationsmeldungen findet man wihrend der Installation in /var/1log/ und nachdem
das neu installierte System gebootet wurde in /var/log/installer/.

5.4.7 Installationsberichte einschicken

Wenn Sie immer noch Probleme haben, senden Sie uns einen Installationsbericht (auf Englisch bitte). Wir bitten
ebenfalls darum, uns Berichte schicken, wenn die Installation erfolgreich war, so dass wir so viele Informationen wie
moglich tiber die riesige Zahl von Hardware-Konfigurationen bekommen.

Bedenken Sie, dass Ihr Installationsbericht in der Debian-Fehlerdatenbank (Debian Bug Tracking System, BTS)
veroffentlicht und an eine 6ffentliche Mailingliste weitergeleitet wird. Verwenden Sie also eine E-Mail-Adresse, bei
der Sie nichts dagegen haben, dass sie 6ffentlich gemacht wird.

Falls Sie bereits ein funktionierendes Debian-System haben, ist dies der einfachste Weg, um uns einen Installa-
tionsbericht zu schicken: installieren Sie die Pakete installation—-report und reportbug (mit apt install
installation-report reportbug), konfigurieren Sie reportbug wie in Abschnitt 8.4.2 beschrieben und fiihren Sie
dann den Befehl reportbug installation-reports aus.

Sie konnen alternativ diese Vorlage benutzen, um Installationsberichte zu verfassen, und schicken Sie ihn dann
als Fehlerbericht gegen das Pseudo-Paket installation—-reports an submit@bugs.debian.org.

Package: installation-reports
Boot method: <How did you boot the installer? CD/DVD? USB stick? Network?>
Image version: <Full URL to image you downloaded is best>

Date: <Date and time of the install>

Machine: <Description of machine (eg, IBM Thinkpad R32)>

38


http://pcmcia-cs.sourceforge.net/ftp/doc/PCMCIA-HOWTO-1.html#ss1.12
http://pcmcia-cs.sourceforge.net/ftp/doc/PCMCIA-HOWTO-1.html#ss1.12
mailto:submit@bugs.debian.org

KAPITEL 5. DAS INSTALLATIONSSYSTEM BOOTEN 5.4. BESEITIGEN VON PROBLEMEN WAHREND ...

Processor:
Memory:
Partitions: <df -Tl will do; the raw partition table is preferred>

Output of lspci -knn (or lspci -nn):

Base System Installation Checklist:
[0] = OK, [E] = Error (please elaborate below), [ ] = didn’t try it

Initial boot:

Detect network card:
Configure network:
Detect media:

Load installer modules:
Detect hard drives:
Partition hard drives:
Install base system:
Clock/timezone setup:
User/password setup:
Install tasks:

Install boot loader:
Overall install:

Comments/Problems:

<Description of the install, in prose, and any thoughts, comments
and ideas you had during the initial install.>

Fligen Sie diesem Bericht bitte Logdateien der Installation bei, wenn Sie
denken, dass diese nilitzlich sein kdnnten. (Sie finden diese im Installer-—
System unter /var/log/ oder spdter im installierten System unter
/var/log/installer.) Komprimieren Sie grobe Dateien mittels gzip.

Beschreiben Sie in dem Bericht, was das Problem ist (inklusive der letzten sichtbaren Kernel-Meldungen, falls der
Kernel sich aufgehingt hat). Beschreiben Sie die Schritte, die Sie durchgefiihrt haben und die das System in den
problematischen Zustand gebracht haben.
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Kapitel 6

Den Debian-Installer verwenden

6.1 Wie der Installer funktioniert

Fiir diese Architektur unterstiitzt der debian-installer zwei verschiedene Benutzeroberflichen: eine grafi-
sche und eine textbasierte. Standardmifig wird die grafische Oberfliche verwendet, aufler Sie wihlen einen ,,Install*-
Eintrag aus dem Boot-Menii. Mehr Informationen tiber das Booten des grafischen Installers finden Sie im Abschnitt 5.1.6.

Der Debian-Installer besteht aus einer Reihe von Komponenten fiir spezielle Zwecke, die die einzelnen Instal-
lationsaufgaben tibernehmen. Jede Komponente fiihrt seine Aufgabe aus und fragt vom Benutzer die dazu notigen
Informationen ab. Den Fragen selbst sind Priorititen zugeteilt und die Priorititsstufe der Fragen, die gestellt werden,
kann beim Start des Installers festgelegt werden.

Wenn eine Standardinstallation durchgefiihrt wird, werden nur wichtige Fragen (mit hoher Prioritit) gestellt.
Dies fiihrt zu einem stark automatisierten Installationsprozess, der wenig Eingriffe seitens des Benutzers erfordert.
Die Komponenten werden automatisch der Reihe nach abgearbeitet; welche Komponenten gestartet werden, hingt
hauptsédchlich von der Installationsmethode, die Sie gewihlt haben, und von Threr Hardware ab. Der Installer wird fiir
Fragen, die nicht gestellt werden, Standardwerte eintragen.

Tritt ein Problem auf, wird ein Fehler-Bildschirm angezeigt und unter Umsténden auch das Installer-Menti, iiber
das eine alternative Aktion gestartet werden kann. Treten keine Probleme auf, wird der Benutzer das Installer-Menii
nicht zu sehen bekommen, sondern einfach die Fragen fiir die einzelnen Komponenten der Reihe nach beantworten.
Gravierende Fehleranzeigen haben die Prioritét ,kritisch, so dass der Benutzer hieriiber immer informiert wird.

Einige der Standardwerte, welche der Installer fiir Fragen benutzt, die unterdriickt werden, konnen beeinflusst wer-
den, indem dem debian-installer beim Start Boot-Parameter iibergeben werden. Wenn Sie zum Beispiel eine
statische Netzwerkkonfiguration erzwingen mochten (standardméBig und falls verfiigbar werden automatische IPv6-
Konfiguration und/oder DHCP verwendet), konnen Sie den Boot-Parameter netcfg/disable_autoconfig=true
benutzen; Abschnitt 5.3.2 informiert tiber die verfiigbaren Optionen.

Fortgeschrittene Benutzer werden vielleicht mit einer menii-basierten Oberfliache besser zurecht kommen, wo sie
jeden Schritt besser kontrollieren konnen, statt dass der Installer diese Schritte der Reihe nach automatisch ausfiihrt.
Um den Installer auf manuelle, menii-basierte Art zu verwenden, fligen Sie den Boot-Parameter priority=medium
hinzu.

Falls Thre Hardware es erforderlich macht, Optionen fiir Kernel-Module anzugeben, die bei deren Installation
angewendet werden, miissen Sie den Installer im ,,Experten-Modus“ starten. Dies ist entweder moglich, indem Sie
den Installer durch den Befehl expert starten, oder indem Sie den Boot-Parameter priority=1ow angeben. Der
Experten-Modus erlaubt die volle Kontrolle iiber den debian-installer.

In der textbasierten Umgebung wird die Verwendung einer Maus nicht unterstiitzt. Die folgenden Tasten konnen
zum Navigieren durch die verschiedenen Dialoge benutzt werden: Der Pfeil nach rechts oder die Tab-Taste springen
,2vorwirts” und der Pfeil nach links oder Shift-Tab springen ,,riickwirts* zwischen den angezeigten Schaltflichen und
Auswahlfeldern. Die Pfeile nach oben und unten wihlen verschiedene Elemente in Listen aus und scrollen auch die
Liste selbst. Zusitzlich konnen Sie einen Buchstaben eintippen, um direkt zu den Elementen zu springen, die mit
diesem Buchstaben beginnen oder Sie nutzen Bild hoch und Bild runter zum seitenweisen Scrollen der Liste. Die
Leertaste aktiviert Elemente wie z.B. Checkboxen. Verwenden Sie Enter, um eine Auswahl z.B. in einer Drop-
Down-Liste zu aktivieren.

Einige Dialoge bieten zusitzliche Hilfeinformationen an. Falls solch eine Hilfe verfiigbar ist, erkennen Sie dies
daran, dass in der Fufizeile unten am Bildschirmrand zusétzlich ,,F1 Hilfe* angezeigt wird.

Fehlermeldungen und Logdaten werden auf die vierte Konsole umgeleitet. Sie konnen durch Driicken von Alt-F4
auf diese Konsole wechseln (halten Sie die linke Alt-Taste gedriickt und driicken Sie die Funktionstaste F4); zurtick
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zum Installer-Hauptprogramm gelangen Sie mit Alt-F1.

Diese Meldungen finden Sie auch unter /var/log/syslog. Nach der Installation wird diese Datei nach
/var/log/installer/syslog auf dem neuen System kopiert. Weitere Installationsmeldungen finden Sie
wihrend der Installation unter /var/1og/ und nach dem Start des neuen Systems unter /var/log/installer/.

6.1.1 Den grafischen Installer verwenden

Der grafische Installer funktioniert genauso wie der textbasierte und deshalb kann der Rest dieses Handbuchs Sie auch
dabei durch den weiteren Installationsprozess leiten.

Wenn Sie es vorziehen, statt der Maus die Tastatur zu verwenden, gibt es zwei Dinge, die Sie wissen sollten. Um
eine ausklappbare Liste (wie z.B. die zur Auswahl der Lénder sortiert nach Kontinenten) ein- oder auszuklappen,
konnen Sie die Tasten + und - benutzen. Bei Fragen, bei denen mehr als eine Option ausgewihlt werden kann (z.B.
bei der Auswahl der Programmgruppen), miissen Sie - wenn Sie Thre Auswahl getroffen haben - zunéchst mit der
Tab-Taste der Tastatur den Fokus zur Weiter-Schaltfliche wechseln, bevor Sie Enter driicken; einfach nur Enter zu
driicken wiirde die gerade aktive Markierung umschalten, statt Weiter zu aktivieren.

Falls ein Dialog zusétzliche Hilfeinformationen anbietet, wird ein Hilfe-Button angezeigt. Sie konnen die Hilfe
entweder tiber Betitigung des Buttons oder durch Driicken der F1-Taste erreichen.

Um auf eine andere Konsole umzuschalten, miissen Sie zusitzlich zur Tastenkombination im textbasierten In-
staller die Strg-Taste mit benutzen, wie beim X-Window-System. Um zum Beispiel auf VT2 (die erste Shell (Einga-
beaufforderung), die Sie zur Fehlersuche benutzen konnen) umzuschalten, benutzen Sie: Strg-Alt-F2. Der grafische
Installer selbst lduft auf VTS, Sie konnen also Alt-F5 verwenden, um wieder dorthin zuriick zu gelangen.

6.2 Einfiihrung in die Komponenten

Hier ist eine Liste der Installer-Komponenten mit einer kurzen Beschreibung ihrer Aufgabe. Details tiber die Ver-
wendung einer speziellen Komponente finden Sie im Abschnitt 6.3.

main-menu Zeigt die Liste der Komponenten wihrend des Installationsvorgangs an und startet eine ausgewéhlte
Komponente, wenn diese aktiviert wird. Die Fragen des Hauptmeniis sind auf die Priorititsstufe ,,medium®
gesetzt, so dass Sie dieses Menii nicht sehen, wenn die Priorititsstufe auf ,high“ oder ,.critical* gesetzt ist
(,high* ist der Standard). Wenn andererseits ein Fehler auftritt, der einen Eingriff von Thnen verlangt, kann die
Prioritétsstufe vortibergehend herabgesetzt werden, um Thnen zu ermdglichen, das Problem zu I6sen; in diesem
Fall kann das Menii erscheinen.

Sie konnen zum Hauptmenii gelangen, indem Sie wiederholt Zuriick driicken, um die derzeit laufende Kom-
ponente abzubrechen.

localechooser Erlaubt dem Benutzer, Lokalisierungsoptionen fiir die Installation und das zu installierende System
auszuwihlen: Sprache, Land und Gebietsschema. Der Installer wird Meldungen in der gewéhlten Sprache an-
zeigen (auer die Ubersetzung fiir diese Sprache ist nicht vollstéindig; in diesem Fall konnten einige Meldungen
in Englisch angezeigt werden).

console-setup Zeigt eine Liste von Tastaturen (oder -modellen) an, aus der der Benutzer das passende auswihlt.

hw-detect Erkennt automatisch den tiberwiegenden Teil der System-Hardware inklusive Netzwerkkarten, Laufwer-
ken und PCMCIA-Karten.

cdrom-detect Sucht ein Debian Installationsmedium und bindet es ein.
netcfg Konfiguriert die Netzwerkverbindungen des Computers, damit er iiber das Netzwerk kommunizieren kann.
iso-scan Sucht auf Festplatten nach ISO-Dateisystem-Abbildern (. i so-Dateien).

choose-mirror Zeigt eine Liste von Debian-Archivspiegel-Servern an. Der Benutzer kann hier die Quelle fiir seine
Installationspakete auswéhlen.

cdrom-checker Uberpriift die Integritit (Unversehrtheit) eines Installationsmediums. Hiermit kann man sich davon
iberzeugen, dass das Medium nicht defekt ist oder korrumpiert wurde.

lowmem Lowmem versucht, Systeme mit zu wenig Arbeitsspeicher zu erkennen und vollfiihrt einige Kunststiicke,
um unnotige Teile des debian-installers aus dem Speicher zu entfernen (allerdings auf Kosten einiger
Funktionen).
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anna Anna’s Not Nearly APT (,,Anna ist nicht anniZhernd APT, ein APT-Ersatz fiir den Installer). Installiert Pakete,
die von dem ausgewdahlten Spiegel-Server oder vom Installationsmedium geholt wurden.

user-setup Legt das root-Passwort fest und fiigt dem System einen normalen Benutzer hinzu.

clock-setup Aktualisiert die Systemuhr und legt fest, ob die Uhr auf UTC (Universal Coordinated Time, koordinierte
Weltzeit) eingestellt ist oder nicht.

tzsetup Wihlt die Zeitzone, basierend auf dem vorher angegebenen Standort.

partman Ermoglicht dem Benutzer, die am System angeschlossenen Festplatten zu partitionieren, Dateisysteme
darauf zu erstellen und sie an den Einbindungspunkten einzuklinken. Es sind interessante Features enthalten,
wie ein komplett automatischer Modus oder LVM-Unterstiitzung. Dies ist das bevorzugte Partitionierungspro-
gramm in Debian.

partman-lvm Unterstiitzt den Benutzer bei der Konfiguration des LVM (Logical Volume Manager).

partman-md Erlaubt dem Benutzer, ein Software-RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) einzurichten. Die-
ses Software-RAID ist den billigen IDE-(Pseudo-Hardware) RAID-Controllern, die man auf neueren Mother-
boards findet, fiir gewohnlich tiberlegen.

base-installer Installiert die grundlegendsten Pakete, die dem Computer nach dem Neustart den Betrieb unter Debian
GNU/Linux ermoglichen.

apt-setup Konfiguriert apt tiberwiegend automatisch, basierend darauf, von welchem Medium der Installer gestartet
wurde.

pkgsel Benutzt tasksel, um Auswahl und Installation zusitzlicher Software zu ermoglichen.

os-prober Erkennt bereits installierte Betriebssysteme auf dem Rechner und leitet diese Informationen an den bootloader-
installer weiter, der Thnen die Moglichkeit gibt, erkannte Betriebssysteme zum Startmenii des Bootloaders
hinzuzufiigen. Auf diese Weise kann der Benutzer auf einfachste Weise beim Booten auswihlen, welches Be-
triebssystem gestartet werden soll.

[bootloader]-installer Die verschiedenen Bootloader-Installer (diese unterscheiden sich architekturabhéngig gering-
fuigig) installieren alle ein Bootloader-Programm auf der Festplatte, welches notwendig ist, um den Computer
unter Linux ohne Verwendung eines USB-Sticks oder einer CD-ROM starten zu konnen. Viele Bootloader
erlauben dem Benutzer bei jedem Start des Computers, das zu startende Betriebssystem auszuwéhlen.

shell Erlaubt dem Benutzer das Ausfiihren einer Shell aus dem Menii oder auf der zweiten Konsole.

save-logs Bietet dem Benutzer die Moglichkeit, bei Problemen Informationen auf einem USB-Stick, tiber Netzwerk
auf einem entfernten Laufwerk, auf Festplatte oder auf einem anderen Medium abzuspeichern, um den Debian-
Entwicklern spiter prizise von Problemen mit der Installer-Software berichten zu konnen.

6.3 Die einzelnen Komponenten

In diesem Kapitel beschreiben wir detailliert jede Komponente des Installers. Die Komponenten sind in (fiir Benutzer
sinnvolle) Gruppen gegliedert. Sie werden in der Reihenfolge vorgestellt, in der sie auch wihrend der Installation
vorkommen. Bedenken Sie, dass nicht alle Module bei jeder Installation benutzt werden; welche Komponenten jeweils
benutzt werden, hingt von der Installationsmethode und Ihrer Hardware ab.

6.3.1 Den Debian-Installer einrichten und Konfiguration der Hardware

Nehmen wir an, dass der debian—-installer gebootet ist und Sie sein erstes Bild sehen. In diesem Moment
sind die Fihigkeiten des Debian-Installers noch sehr begrenzt. Er weill noch nicht viel tiber Thre Hardware, Ih-
re bevorzugte Sprache oder die Aufgabe, die er erledigen soll. Machen Sie sich dartiber keine Sorgen. Da der
debian-installer sehr clever ist, kann er automatisch IThre Hardware erkennen, seine restlichen noch nicht
geladenen Komponenten finden und sich selbst zu einem leistungsfihigen Installationssystem machen. Allerdings be-
notigt er immer noch IThre Hilfe, um einige Informationen zu bekommen, die er nicht automatisch erkennen kann (wie
die bevorzugte Sprache, die Tastaturbelegung oder den gewiinschten Internet-Spiegel-Server).
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Sie werden feststellen, dass der debian—-installer mehrmals wihrend dieses Schrittes eine Hardware-
Erkennung durchfiihrt. Das erste Mal geht es hauptsidchlich um die Hardware, die benotigt wird, um die Installer-
Komponenten zu laden (z.B. Ihr CD-ROM-Laufwerk oder Thre Netzwerkkarte). Weil allerdings im ersten Durchlauf
moglicherweise noch nicht alle Treiber zur Verfiigung stehen, muss die Hardware-Erkennung spéter eventuell noch
einmal wiederholt werden.

Waihrend der Hardware-Erkennung priift der debian-installer, ob einer der fiir Ihre Hardware benotigten
Treiber das Nachladen von Firmware in das Gerit erfordert. Falls dies der Fall ist, jedoch keine Firmware verfiigbar
ist, wird ein Dialog angezeigt, der das Laden der fehlenden Firmware von einem transportablen Medium erméglicht.
Details finden Sie in Abschnitt 6.4.

6.3.1.1 Verfiigbaren Arbeitsspeicher priifen / Low-Memory-Modus

Einer der ersten Tests, die der debian—-installer durchfiihrt, ist zu iiberpriifen, wieviel Arbeitsspeicher zur
Verfiigung steht. Ist der verfiigbare Speicher knapp, fiihrt dieses Modul einige Anderungen am Installationsprozess
durch, die Thnen hoffentlich ermoglichen, Debian GNU/Linux trotzdem auf Threm System zu installieren.

Die erste Mafinahme, die getroffen wird, um den Speicherbedarf des Installers zu reduzieren, ist die Deaktivierung
aller Ubersetzungen, was bedeutet, dass die Installation nur in Englisch durchgefiihrt werden kann. Das installierte
System kann natiirlich trotzdem an Thre Sprache angepasst werden, nachdem die Installation abgeschlossen ist.

Falls dies noch nicht ausreichend ist, kann der Speicherbedarf weiter reduziert werden, indem nur diejenigen
Komponenten geladen werden, die unbedingt erforderlich sind, um eine Basisinstallation abzuschlieen. Dies schrinkt
die Fihigkeiten des Installers ein. Sie haben die Gelegenheit, zusitzliche Komponenten manuell zu laden, aber Sie
sollten bedenken, dass jede solche Komponente auch zusitzlichen Speicher benétigt und so dazu fithren konnte, dass
die Installation fehlschlzigt.

Wenn der Installer im Low-Memory-Modus lduft, ist es empfehlenswert, eine relativ groSe Swap-Partition (1-2
GB) zu erstellen. Diese wird als virtueller Speicher genutzt und vergroBert so den Arbeitsspeicher, der dem System
zur Verfiigung steht. Der Installer wird die Swap-Partition so frith wie moglich wihrend des Installationsprozesses
aktivieren. Bedenken Sie, dass die starke Nutzung von Swap-Speicher die Performance des Systems reduziert und zu
hoher Festplattenaktivitit fithren kann.

Trotz all dieser MaBinahmen ist es immer noch moglich, dass Thr System einfriert oder sich aufhingt, dass uner-
wartete Fehler auftreten oder dass Prozesse vom Kernel beendet werden, weil kein freier Speicher mehr verfiigbar ist
(erkennbar an Meldungen mit ,,Out of memory*“ auf VT4 und im Syslog).

Es wurde zum Beispiel berichtet, dass die Erzeugung eines groflen ext3-Dateisystems im Low-Memory-Modus
fehlgeschlagen ist, wenn die Swap-Partition zu klein gew#hlt war. Wenn die Vergroerung des Swap-Speichers nicht
hilft, sollten Sie das Dateisystem stattdessen als ext2 erzeugen (dies ist eine Standardkomponente des Installers, wéh-
rend ext3 eine der Komponenten ist, die im Low-Memory-Modus nicht standardmifig geladen wird). Nach Abschluss
der Installation ist es moglich, die ext2-Partition in ext3 umzuwandeln.

Es ist moglich, eine hohere lowmem-Stufe zu verwenden als die, die auf dem verfiigbaren physikalischen Speicher
beruht. Nutzen Sie dazu den Boot-Parameter ,,Jowmem® wie in Abschnitt 5.3.2 beschrieben.

6.3.1.2 Lokalisierungsoptionen auswihlen

In den meisten Fillen betreffen die ersten Fragen, die Thnen gestellt werden, die Auswahl von Lokalisierungsoptio-
nen, die sowohl fiir die Installation als auch fiir das installierte System genutzt werden. Diese Lokalisierungsoptionen
bestehen aus der Sprache, dem Standort und dem Gebietsschema (Locale).

Die Sprache, die Sie wihlen, wird fiir den Rest des Installationsprozesses genutzt, vorausgesetzt, eine Ubersetzung
der verschiedenen Dialoge in diese Sprache ist vorhanden. Falls keine passende Ubersetzung fiir die gewihlte Sprache
verfiigbar ist, nutzt der Installer die Standardeinstellung Englisch.

Der ausgewihlte geographische Standort (in den meisten Fillen ein Land) wird spéter im Installationsprozess
verwendet, um die korrekte Zeitzone und einen fiir Ihr Land passenden Debian-Spiegel-Server auszuwihlen. Sprache
und Land zusammen werden dabei hilfreich sein, das Standardgebietsschema fiir Thr System festzulegen und die
korrekte Tastaturbelegung auszuwihlen.

Als erstes werden Sie aufgefordert, die gewiinschte Sprache auszuwiéhlen. Die Sprachen sind sowohl in Englisch
(links) als auch in der jeweiligen Sprache selbst (rechts) angegeben; die Namen auf der rechten Seite werden direkt
in einer passenden Schriftart fiir die Sprache dargestellt. Die Liste ist sortiert nach den englischen Namen. Am An-
fang der Liste gibt es eine zusitzliche Option, mit der Sie die ,,C“-Locale wihlen konnen statt einer Sprache. Die
Auswahl der ,,C“-Locale fiihrt zu einem Installationsprozess in englischer Sprache; das installierte System hat keine
Unterstiitzung fiir unterschiedliche Lokalisierungen, da das Paket 1ocales nicht installiert wird.
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Die nichste Frage betrifft Thren geographischen Standort. Falls sie eine Sprache gewihlt haben, die offizielle
Sprache in mehr als einem Land ist ', wird Ihnen eine Liste mit diesen Lindern angezeigt. Falls Sie ein Land wihlen
mochten, das in dieser Liste nicht enthalten ist, wihlen Sie ,,weitere” (der letzte Eintrag). Es wird dann eine Liste der
Kontinente angezeigt; bei Auswahl eines Kontinents erscheint eine Liste mit diesem Kontinent zugehorigen Léandern.

Falls es fiir die von Thnen gewihlte Sprache nur ein zugehoriges Land gibt, wird eine Liste mit Léndern fiir den
Kontinent oder das Gebiet angezeigt, zu dem dieses Land gehort; dabei ist dieses Land in der Liste bereits standard-
méiBig vorgewdhlt. Verwenden Sie den Zuriick-Button, um ein Land auf einem anderen Kontinent auszuwéhlen.

ANMERKUNG

den, da daraus die Zeitzone ermittelt wird, die auf dem installierten System einge-

@ Es ist wichtig, das Land auszuwahlen, in dem Sie leben oder in dem Sie sich befin-
stellt wird.

Wenn Sie eine Kombination aus Sprache und Land auswihlen, fiir die kein Gebietsschema definiert ist oder wenn
mehrere Gebietsschemata fiir die Sprache existieren, gibt der Installer Thnen die Moglichkeit festzulegen, welches der
Gebietsschemata Sie als Standardgebietsschema auf dem installierten System bevorzugen 2. In allen anderen Fiillen
wird ein Standardgebietsschema basierend auf der Auswahl fiir Sprache und Land festgelegt.

Jedes Standardgebietsschema, das wie im vorherigen Abschnitt beschrieben festgelegt wird, nutzt UTF-8 als Zei-
chenkodierung.

Wenn Sie mit niedriger Prioritét installieren, haben Sie die Moglichkeit, zusitzliche Gebietsschemata fiir das
installierte System generieren zu lassen, inklusive der sogenannten ,Legacy“-Gebietsschemata 3; falls Sie davon Ge-
brauch machen, werden Sie gefragt, welches der ausgewéhlten Gebietsschemata das Standardgebietsschema fiir das
installierte System sein soll.

6.3.1.3 Auswahl der Tastaturbelegung

Tastaturen sind oft auf die Zeichen zugeschnitten, die in einer bestimmten Sprache benutzt werden. Wihlen Sie eine
Belegung, die der Tastatur, die Sie verwenden entspricht, oder wihlen Sie eine dhnliche aus, falls die gewiinschte
Belegung nicht vorhanden ist. Wenn die Systeminstallation abgeschlossen ist, konnen Sie aus einer groleren Auswahl
an Tastaturen wihlen (fithren Sie dazu den Befehl dpkg-reconfigure keyboard-configuration als root aus, wenn die
Installation abgeschlossen ist).

Setzen Sie die Markierung auf die gewiinschte Auswahl und driicken Sie Enter. Benutzen Sie die Pfeiltasten, um
die Markierung zu bewegen - sie befinden sich bei allen Tastatur-Layouts an der gleichen Stelle, daher sind sie von
der Tastaturkonfiguration unabhéngig.

6.3.1.4 Das ISO-Image des Debian-Installers suchen

Wenn Sie mittels der hd-media-Methode installieren, werden Sie an einen Punkt kommen, wo Sie das ISO-Image des
Debian-Installers suchen und ins Dateisystem einbinden miissen, um die restlichen Installationsdateien zu bekommen.
Die Komponente iso-scan erledigt genau dies fiir Sie.

Als erstes bindet iso-scan automatisch alle blockorientierten Gerite (wie Festplattenpartitionen und logische
LVM-Volumes) ein, die ein bekanntes, unterstiitztes Dateisystem haben, und sucht systematisch nach Dateien, deren
Name auf . iso endet (oder . IS0). Bedenken Sie, dass im ersten Versuch nur das Wurzelverzeichnis / und alle Ver-
zeichnisse eine Ebene tiefer durchsucht werden (beispielsweise werden / whatever.isound /data/whatever.iso
gefunden, aber nicht /data/tmp/whatever.iso). Nachdem ein ISO-Image gefunden wurde, tiberpriift iso-
scan, ob es sich dabei um ein giiltiges Debian-ISO-Image handelt. Falls ja, sind wir hier fertig, ansonsten sucht
iso-scan nach einem anderen Image.

Falls der erste Anlauf, ein Installer-Image zu finden, fehlschligt, fragt iso-scan, ob Sie eine vollstindige Durchsu-
chung durchfithren mochten. Hierbei werden nicht nur die oberen Verzeichnisebenen durchsucht, sondern das ganze
Dateisystem.

Wenn iso-scan Thr ISO-Image nicht finden kann, starten Sie wieder Ihr Original-Betriebssystem und {iberpriifen,
ob das Image richtig bezeichnet ist (ob es auf . 1 so endet), ob es auf einem Dateisystem liegt, das vom debian-installer

ITechnisch gesehen: wenn verschiedene Gebietsschemata fiir diese Sprache mit unterschiedlichen Landeskennungen existieren.

2Bei mittlerer und niedriger Prioritidt haben Sie immer die Moglichkeit, das von Ihnen bevorzugte Gebietsschema aus den fiir Ihr Land zur
Verfiigung stehenden auszuwihlen (falls es mehr als eines gibt).

3Legacy-Gebietsschemata nutzen kein UTF-8, sondern einen der élteren Standards zur Zeichenkodierung wie zum Beispiel ISO 8859-1 (ver-
wendet fiir westeuropdische Sprachen) oder EUC-JP (fiir Japanisch).
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erkannt wird und ob es nicht beschidigt ist (iiberpriifen Sie die Priifsumme). Erfahrene Unix-Nutzer konnen dies auch
auf der zweiten Konsole erledigen, ohne den Rechner neu zu booten.

Beachten Sie, dass die Partition (oder die Platte), die das ISO-Image beherbergt, wihrend der Installation nicht
ohne weiteres genutzt werden kann, da sie bereits durch den Installer verwendet wird. Um dies zu umgehen, kann
der Installer - vorausgesetzt, Sie haben geniigend Arbeitsspeicher - das ISO-Image in den Arbeitsspeicher kopieren,
bevor er es einbindet. Dies kann iiber die 1 so-scan/copy_1iso_to_ram-debconf-Frage (nur in einer Experten-
Installation unter niedriger Prioritét verfiigbar und auch nur, wenn die Anforderungen an die Grof3e des Arbeitsspei-
chers erfiillt sind) eingestellt werden.

6.3.1.5 Netzwerkkonfiguration

Wenn Sie in diesen Schritt einsteigen und das System erkennt, dass Sie mehr als eine Netzwerkkarte haben, werden
Sie gefragt, welche Thre primdre Netzwerkschnittstelle ist; diese wird zum Beispiel auch fiir die Installation verwen-
det. Weitere Netzwerkkarten werden zu diesem Zeitpunkt nicht konfiguriert. Sie konnen zusitzliche Schnittstellen
konfigurieren, nachdem die Installation beendet ist; lesen Sie dazu die interfaces(5)-Handbuchseite.

6.3.1.5.1 Automatische Konfiguration

StandardmiBig versucht der debian-installer, das Netzwerk Thres Computers soweit wie moglich automa-
tisch zu konfigurieren. Wenn die automatische Konfiguration fehlschlédgt, kann dies durch verschiedene Faktoren von
einem nicht korrekt eingesteckten Netzwerkkabel bis hin zu fehlender Infrastruktur fiir solch eine automatische Kon-
figuration ausgelost werden. Zur weiteren Diagnose kontrollieren Sie, ob Fehlermeldungen auf der vierten Konsole
aufgelaufen sind. Sie werden auf jeden Fall gefragt, ob Sie es erneut versuchen mochten, oder ob Sie die Einstellun-
gen manuell vornehmen mochten. Manchmal haben die Netzwerkdienste fiir die automatische Konfiguration lange
Antwortzeiten; wenn Sie also sicher sind, dass alles korrekt ist, starten Sie die automatische Konfiguration einfach
nochmal. Falls die automatische Konfiguration wiederholt fehlschligt, konnen Sie stattdessen die manuelle Einrich-
tung wihlen.

6.3.1.5.2 Manuelle Konfiguration

Beim manuellen Netzwerk-Setup werden einige Angaben iiber Thr Netzwerk erfragt, hauptsichlich IP-Adresse,
Subnetzmaske,Gateway (Adresse flir die Verbindung ins Internet),Nameserver-Adressen
(DNS) und Hostname (Rechnername). Wenn Sie ein drahtloses Netzwerk haben, werden Sie au3erdem noch

nach der Wireless ESSID (dem ,Namen“ des drahtlosen Netzwerks) und dem WEP—-Schliissel bzw. der
WPA/WPA2-Passphrase gefragt. Geben Sie hier die Angaben aus Abschnitt 3.3 an.
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Einige technische Details, die Sie vielleicht praktisch finden werden (oder auch
nicht): das Programm nimmt an, dass die Netzwerk-IP-Adresse die bit-weise
UND-Verknipfung der IP-Adresse lhres Systems und der Subnetzmaske ist. Die
Broadcast-Adresse wird (iber eine bit-weise ODER-Verkniipfung der IP-Adresse
Ihres Systems mit der bit-weise umgekehrten Subnetzmaske errechnet. Ebenso
versucht es, Ihre Gateway-Adresse zu erraten. Wenn lhnen also diese Angaben
nicht zur Verfigung stehen, verwenden Sie die vom Installer vorgeschlagenen Wer-

te - falls notwendig, kénnen Sie sie durch Bearbeiten der Datei /etc/network/
interfaces dndern, sobald das System installiert ist.

6.3.1.5.3 1IPv4 und IPv6

Ab Debian GNU/Linux 7.0 (,Wheezy“) unterstiitzt der debian-installer zusitzlich zum ,klassischen® IPv4
auch IPv6. Alle Kombinationen von IPv4 und IPv6 (nur IPv4, nur IPv6 oder eine Dual-Stack-Konfiguration, in der
beide Protokolle parallel laufen) werden unterstiitzt.

Die automatische Konfiguration fiir [IPv4 wird iiber DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) durchgefiihrt.
Fiir IPv6 wird zustandslose (stateless) Autokonfiguration mittels NDP (Neighbor Discovery Protocol, inklusive rekur-
siver DNS-Server-Zuweisung (RDNSS)) unterstiitzt, auBerdem zustandsbehaftete (stateful) Autokonfiguration iiber
DHCPv6, und schlieBlich noch die gemischte Variante von zustandsloser und zustandsbehafteter Autokonfiguration
(Adresskonfiguration tiber NDP, zusitzliche Parameter iiber DHCPv6).
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6.3.2 Benutzerzuginge und Passworter einrichten

Bevor die Uhr eingerichtet wird, gibt der Installer Ihnen die Moglichkeit, den ,,root*“-Zugang (Super-User) und/oder
einen Zugang fiir den ersten Benutzer einzurichten. Weitere Benutzerzuginge konnen nach Abschlufl der Installation
hinzugefiigt werden.

6.3.2.1 Das root-Passwort setzen

Der root-Zugang wird auch Super-User genannt; es ist ein Benutzerzugang, der alle Sicherheitsvorkehrungen auf
Threm System umgeht. Der root-Zugang sollte nur zur Systemadministration genutzt werden und dabei nicht linger
als unbedingt notig.

Jedes Passwort, das Sie festlegen, sollte mindestens 6 Zeichen lang sein und sowohl Grof3- und Kleinbuchstaben
als auch Sonderzeichen enthalten. Seien Sie besonders sorgsam, wenn Sie das root-Passwort festlegen, da dies ein
sehr michtiger Zugang ist. Vermeiden Sie Worter, die in Lexika vorkommen und verwenden Sie keine personlichen
Informationen, die man erraten konnte.

Falls irgend jemand Thnen sagt, er brauchte Ihr root-Passwort, seien Sie besonders auf der Hut. Sie sollten nor-
malerweise niemals Thr root-Passwort herausgeben, es sei denn, Sie verwalten einen Rechner mit mehreren System-
administratoren.

Wenn Sie hier kein Passwort fiir den ,,root“-Benutzer festlegen, fithrt das zur Deaktivierung dieses Kontos, aber
spater wird das sudo-Paket installiert, damit administrative Aufgaben auf dem neuen System durchgefiihrt werden
konnen. StandardméBig wird in diesem Fall der erste auf dem System eingerichtete Benutzer die Berechtigung erhal-
ten, den sudo-Befehl zu verwenden, um root zu werden.

6.3.2.2 Einen normalen Benutzer anlegen

Das System fragt Sie an diesem Punkt, ob Sie einen normalen Benutzerzugang anlegen mochten. Dies sollte Thr
hauptsédchlicher personlicher Login sein. Sie sollten nicht den root-Zugang fiir die tégliche Arbeit oder als personlichen
Login benutzen.

Warum nicht? Nun, ein Grund, keine root-Privilegien zu nutzen, ist der, dass man als Superuser leicht irreparable
Schiden anrichten kann! Ein anderer ist, dass Sie Gefahr laufen konnten, ein Trojanisches Pferd zu starten — das ist
ein Programm, das sich die Superuser-Rechte zunutze macht, um die Sicherheit Ihres System hinter Threm Riicken
zu kompromittieren. Jedes gute Buch iiber die Administration eines Unix-Systems wird dieses Thema detaillierter
behandeln - Sie sollten eines lesen, wenn dies Neuland fiir Sie ist.

Sie werden nach dem vollen Namen des Benutzers gefragt. Danach wird ein Name fiir den Benutzerzugang ver-
langt. Grundsitzlich ist Ihr Vorname oder etwas dhnliches hier gut geeignet; deshalb ist dieser auch die Standardvor-
gabe. Dann miissen sie noch ein Passwort fiir diesen Zugang angeben.

Wenn Sie zu irgendeinem Zeitpunkt nach der Installation einen weiteren Benutzer anlegen mochten, benutzen Sie
das adduser-Kommando.

6.3.3 Konfiguration der Uhr und Zeitzone

Der Installer wird zunéchst versuchen, einen Zeit-Server im Internet zu kontaktieren (mittels dem NTP-Protokoll),
um die Systemzeit korrekt einzustellen. Falls dies nicht gelingt, geht der Installer davon aus, dass Datum und Zeit so,
wie sie beim Start des Installationssystems von der CMOS-Uhr empfangen wurden, korrekt sind. Es ist wihrend des
Installationsprozesses nicht moglich, die Systemzeit manuell einzustellen.

Abhingig vom Standort, der vorher wihrend des Installationsprozesses ausgewihlt wurde, konnte Thnen eine Lis-
te mit fiir diesen Ort relevanten Zeitzonen prisentiert werden. Wenn Ihr Land nur eine Zeitzone hat und Sie eine
Standardinstallation durchfiihren, werden Sie nicht gefragt, das System wihlt einfach diese Zeitzone aus.

Im Experten-Modus oder bei Installation mit Prioritit medium haben Sie die zusitzliche Option, ,,Coordinated
Universal Time“ (UTC, Koordinierte Weltzeit) als Zeitzone auszuwéihlen.

Falls Sie aus irgendeinem Grund eine Zeitzone fiir das zu