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Resum

Aquest document conté les instruccions d’installacié per a la versi6 13 del sistema Debian GNU/Linux (nom
en codi “trixie”) per a l'arquitectura 64-bit ARM (“arm64”). També conté referéncies per obtenir més informacio i
informacié de com aprofitar al maxim el vostre nou sistema Debian.



Installacio de la versio 13 del sistema
Debian GNU/Linux per a Parquitectura
armo64

Ens alegrem que us hagiu decidit a provar Debian i estem segurs que trobareu que la distribucié Debian de GNU/Linux
és tnica. Debian GNU/Linux aporta l'alta qualitat del programari lliure d’arreu del mén, integrat en un conjunt
coherent. Creiem que descobrireu que els seus resultats son, veritablement, quelcom més que la suma dels seus
components.

Entenem que molts de vosaltres voleu installar Debian sense haver de llegir aquest manual, i I'installador de
Debian ho contempla. Si no disposeu del temps necessari per llegir la Guia d’installaci6, us recomanem que llegiu el
document «Com installar-lo», que us guiara a través del procés d’installacié basic i que fa referéncia al manual pels
temes més avancats o en cas d’error. El document «Com installar-lo» el podeu trobar a Apendix A.

Dit aixo, esperem que disposeu del temps necessari per llegir la major part del manual ja que, probablement, aixo
us permetra una installacié més satisfactoria i amb més informaci6.

X



Capitol 1

Benvingut a Debian

Aquest capitol proporciona una vista previa del projecte Debian i Debian GNU/Linux. Si ja coneixeu la historia del
projecte Debian i de la distribucié Debian GNU/Linux, podeu passar tranquillament al segiient capitol.

1.1 Que és Debian?

Debian és una organitzacié formada tnicament per voluntaris i dedicada al desenvolupament del programari lliure i
a la promoci6 dels ideals de la comunitat de Programari Lliure. El projecte Debian va comencar I'any 1993, quan
n’lan Murdock va difondre una invitacié oberta als desenvolupadors de programari per contribuir a una distribucié
de programari completa i coherent, basada en el relativament nou nucli del Linux. Aquest petit grup d’entusiastes
especialitzats, que originalment va ser patrocinat per la Free Software Foundation i influenciat per la filosofia GNU,
ha crescut amb els anys fins a esdevenir una organitzacié d’aproximadament 1000 desenvolupadors de Debian.

Els desenvolupadors de Debian estan involucrats en diverses activitats que inclouen 'administracié dels llocs Web
i FTP, el disseny grafic, 'analisi legal de les llicéncies de programari, la redaccié de documentacio i, evidentment, el
manteniment de paquets de programari.

Amb l'objectiu de comunicar la nostra filosofia i atreure els desenvolupadors que creuen en els principis que
representa Debian, hem publicat una colla de documents que estructuren els nostres valors i serveixen de guia sobre
que significa ser un desenvolupador de Debian:

o El Contracte Social de Debian és una declaracié dels compromisos de Debian respecte a la comunitat del pro-
gramari lliure. Qualsevol persona que accepti acollir-se al Contracte Social pot convertir-se en un mantenidor.
Qualsevol mantenidor pot introduir nou programari a Debian — sempre que aquest programari es consideri
lliure segons els nostres criteris i el paquet segueixi els nostres estandards de qualitat.

e Les Directives del Programari Lliure de Debian (DFSG) so6n una declaracié clara i concisa del criteris de
Debian referents al programari lliure. Les DFSG sén un document amb molta influéncia dins el moviment del
programari lliure, i sén la base de la definici6 de codi obert.

o El manual de politica de Debian és una especificacid extensa dels estandards de qualitat del projecte Debian.

Els desenvolupadors de Debian també estan involucrats en d’altres projectes; alguns d’ells especifics de Debian i
daltres relacionats amb parts o amb la totalitat de la comunitat del Linux. Alguns exemples poden ser:

o Destandard de jerarquia del sistema de fitxers (FHS) és un esfor¢ per estandarditzar I'esquema del sistema de
fitxers del Linux. L'FHS permetra als desenvolupadors de programari concentrar els seus esforcos a dissenyar els
programes, sense haver de preocupar-se de com s’installara el paquet en diferents distribucions de GNU/Linux.

o El Debian Jr. €s un projecte intern que vol assegurar-se que Debian té alguna cosa per oferir als usuaris més
joves.

Per obtenir informacié més general sobre Debian vegeu les PMF de Debian.

1.2 Que és GNU/Linux?

GNU/Linux és un sistema operatiu: una serie de programes que us permetran interactuar amb el vostre ordinador i
executar altres programes.
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Un sistema operatiu €s un conjunt de programes fonamentals necessaris perque 'ordinador pugui comunicar-se i
rebre instruccions dels usuaris, llegir i escriure dades al disc dur, a cintes i a impressores, controlar I'ds de la memoria
i executar més programari. La part més important d’'un sistema operatiu €s el nucli. En un sistema GNU/Linux, el
Linux és el component que fa de nucli. La resta del sistema esta format d’altres programes, molts dels quals han estat
escrits pel o per al projecte GNU. Com que el nucli Linux per si sol no és un sistema operatiu funcional, preferim
utilitzar el terme “GNU/Linux” per referir-nos al sistema que molta gent acostuma a anomenar “Linux”.

GNU/Linux esta modelat sobre el sistema operatiu Unix. Des dels seus inicis, GNU/Linux es va dissenyar per
ser un sistema multitasca i multiusuari. Aquestes caracteristiques son suficients per fer GNU/Linux diferent d’altres
sistemes operatius ben coneguts. Perd0 GNU/Linux és inclis més diferent del que pugueu imaginar. Contrariament
a dnaltres sistemes operatius, ningd és propietari de GNU/Linux. Molta part del seu desenvolupament el realitzen
voluntaris que no cobren per fer-ho.

El desenvolupament del que més endavant seria GNU/Linux comenga el 1984, quan la Free Software Foundation
va comencar a desenvolupar un sistema operatiu lliure similar al Unix anomenat GNU.

El projecte GNU ha desenvolupat un ampli conjunt d’eines de programari lliure per utilitzar amb sistemes operatius
Unix™ o similars, com GNU/Linux. Aquestes eines permeten als usuaris realitzar tasques que van des de les més
mundanes (com copiar o suprimir fitxers del sistema) fins a les més complexes (com escriure i compilar programes o
fer edicions sofisticades de documents en diferents formats).

Tot i que molts grups i persones han contribuit en el desenvolupament de GNU/Linux, el contribuidor individual
més gran segueix sent la Free Software Foundation, que ha creat no només la major part de les eines utilitzades a
GNU/Linux, siné també la filosofia i la comunitat que ha fet que GNU/Linux sigui possible.

El nucli Linux va apareixer per primer cop el 1991, quan un estudiant d’informatica finlandés anomenat Li-
nus Torvalds va anunciar una primera versié d’'un reemplagament del nucli del Minix al grup de noticies de Usenet
comp.os.minix. Vegeu la pagina d’historia de Linux, de Linux International.

En Linus Torvalds segueix coordinant el treball de centenars de desenvolupadors amb l'ajuda d’alguns mantenidors
de subsistemes. Hi ha un lloc web oficial per al nucli Linux. També podeu trobar més informaci6 sobre la llista de
correu del nucli Linux ales PMF de la llista de correu del nucli Linux.

Els usuaris de GNU/Linux tenen una immensa llibertat d’eleccié del seu programari. Per exemple, poden triar
entre una dotzena de programes d’interpret d'ordres diferents i bastants escriptoris grafics. Aquesta llibertat d’eleccié
sovint resulta desconcertant pels usuaris d’altres sistemes operatius, els quals no estan acostumats a pensar en l'interpret
d’ordres o en l'escriptori com quelcom que poden canviar.

També és menys probable que GNU/Linux causi una fallada del sistema, €s més capa¢ d’executar més d’'un progra-
ma al mateix temps i és més segur que molts d’altres sistemes operatius. Amb aquests avantatges, Linux és el sistema
operatiu que té un creixement més rapid en el mercat de servidors. Més recentment, Linux també ha comencat a
fer-se popular entre els usuaris domestics i de negocis.

1.3 Que és Debian GNU/Linux?

De la combinacié de la filosofia i metodologia Debian amb les utilitats de GNU, el nucli Linux i altre programari lliure,
n'esdevé una distribuci6 tinica anomenada Debian GNU/Linux. Aquesta distribucid es basa en una quantitat enorme
de paquets de programari. Cada paquet de la distribuci6 té executables, seqtiencies, documentacid, i informaci6 de la
configuracid, aixi com un mantenidor, que €s el principal responsable de mantenir-lo actualitzat, analitzar i reparar-ne
els errors de programacié i de comunicar-se amb els desenvolupadors del paquet de programari. L'enorme quantitat
d’usuaris combinada amb el sistema de seguiment d’errors permet que aquests es localitzin i depurin rapidament.

La importancia que Debian déna als detalls ens permet produir una distribucié estable, ampliable i d’alta qualitat.
Les installacions poden ser facilment configurades per dur a terme diferents papers, des de muntar tallafocs pels
centres de treball cientifics a servidors de xarxa d’alta qualitat.

Debian és especialment popular entre els usuaris avangats arran de les seves excelléncies técniques i el compromis
amb les necessitats i expectatives de la comunitat Linux. Debian també ha introduit moltes caracteristiques al Linux
que actualment s6n quotidianes.

Per exemple, Debian va ser la primera distribucié de Linux que va incloure un sistema de gestié de paquets per
facilitar la installaci6 i supressié de programari. També va ser la primera distribuci6 de Linux que es podia actualitzar
sense necessitar la reinstallacié completa.

Debian continua sent un projecte lider en el desenvolupament de Linux. El seu procés de desenvolupament s un
exemple de com pot arribar a funcionar un model de desenvolupament de programari lliure — fins i tot per a tasques
complexes com generar i mantenir un sistema operatiu complet.

La caracteristica que més diferencia Debian de les altres distribucions GNU/Linux és el seu sistema de mante-
niment de paquets. Aquestes utilitats donen a I'administrador d’un sistema Debian el control total sobre els paquets
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installats en el sistema, incloent-hi la possibilitat d’installar un tnic paquet o d’actualitzar totalment el sistema ope-
ratiu. Els paquets individuals també es poden actualitzar. En el sistema de manteniment de paquets podeu establir
quin programari us heu compilat i les dependéncies que té.

Per protegir el sistema contra “cavalls de Troia” i d’altre programari perjudicial, els servidors de Debian verifiquen
que els paquets apujats procedeixin dels mantenidors de Debian registrats. Els empaquetadors de Debian també tenen
cura de configurar els paquets de forma segura. Quan apareixen problemes de seguretat als paquets en circulacio, les
actualitzacions normalment estan disponibles en poc temps. Amb unes simples opcions d’actualitzacié de Debian les
actualitzacions de seguretat es poden descarregar i installar automaticament a través d’Internet.

La millor forma d’obtenir ajuda per utilitzar el sistema Debian GNU/Linux i poder-vos comunicar amb els desen-
volupadors de Debian és a través dalgunes llistes de correu mantingudes pel projecte Debian (en el moment que
sescrivia aquest document n’hi havia més de 327). La manera més facil per subscriure’s a una o més llistes €s visitant
la Pagina de subscripci6 a les llistes de correu de Debian i emplenar el formulari que hi trobareu.

1.4 Que és Debian GNU/Hurd?

Debian GNU/Hurd és un sistema Debian GNU que reemplaga el nucli monolitic del Linux pel GNU Hurd — un
conjunt de servidors que sexecuten sobre del micronucli GNU Mach.

El Hurd encara no és acabat i no és adequat per a I'Gs diari, perd continua en desenvolupament. Actualment,
el Hurd només sesta desenvolupant per a l'arquitectura 1386, tot i que quan el sistema sigui més estable, es faran
adaptacions a d’altres arquitectures.

Cal tenir present que Debian GNU/Hurd no és un sistema Linux, i per tant algunes de les informacions sobre els
sistemes Linux no son aplicables en aquesta varietat.

Per obtenir més informacié vegeu la pagina d’adaptacions de Debian GNU/Hurd i la llista de correu debian-
hurd@lists.debian.org.

1.5 Que és l’installador de Debian?

Linstallador de Debian, també conegut com “d-i”, €s el programari per installar un sistema basic i funcional de
Debian. Hi ha suport per a una amplia gamma de maquinari, com ara dispositius encastats, portatils, escriptoris i
maquines de servidors, i sofereix un gran conjunt de programari lliure per a molts proposits.

La installaci6 es porta a terme responent una serie de preguntes basiques. També disposeu d’'un mode expert que us
permet controlar qualsevol aspecte de la installaci6 1 una funcionalitat avancada per a fer installacions automatitzades.
Podeu usar el sistema installat tal qual o amb adaptacions a mida. La installaci6 es pot fer des de multiples fonts:
USB, CD/DVD/Blu-Raiy o xarxa. L’installador ofereix la installacié traduida en més de 80 llengiies.

Linstallador té l'origen en el projecte «boot-floppies», i fou mencionat per primera vegada per Joey Hess I'any
2000. Des de llavors el sistema d’installacié ha estat desenvolupat continuament per voluntaris que ’han millorat i li
han afegit noves funcionalitats.

Meés informaci6 la trobareu a la plana de I'installador de Debian, a la Wiki i a la llista de correu debian-boot .

1.6 Obtencio de Debian

Per obtenir informaci6 sobre com baixar Debian GNU/Linux d’Internet o a qui es poden comprar els mitjans d’installacié
oficials de Debian vegeu la pagina web de distribucid. La llista de reépliques de Debian conté un conjunt complet de
repliques oficials de Debian perque pugueu trobar-hi facilment la més propera.

Debian es pot actualitzar facilment després de la installaci6. El procés d’'installacié us ajudara a configurar el
sistema de manera que pugueu fer aquestes actualitzacions, si son necessaries, un cop finalitzada la installacié.

1.7 Obtencio de I’iltima versio d’aquest document

Aquest document es revisa constantment. Per trobar la informacié d’dltima hora sobre el llancament 13 del sistema
Debian GNU/Linux assegureu-vos de comprovar les pagines de Debian 13. Les versions actualitzades d’aquest manual
d’installaci6 estan disponibles a les pagines oficials del manual d’installacio.
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1.8 Organitzacié d’aquest document

Aquest document esta pensat per servir de manual per aquells que utilitzin Debian per primer cop. Intenta fer el
minim de suposicions possibles pel que fa al nivell dels coneixements. Tot i aix0, se suposen uns certs coneixements
generals sobre com funciona el maquinari de I'ordinador.

Els usuaris experts també hi poden trobar informacié de referéncia interessant, incloent-hi I'espai minim per a
la installacid, detalls sobre el maquinari suportat pel sistema d’installacié de Debian i d’altres coses. Encoratgem als
usuaris experts a saltar d’una secci6 a l'altra d’aquest document.

En general, aquest manual s’ha organitzat de forma lineal, portant-vos a través del procés d’installacié des del
principi fins al final. A continuacid teniu els passos per a installar Debian GNU/Linux, i les seccions d’aquest document
que s’hi corresponen:

1. Determineu si el vostre maquinari reuneix els requisits per utilitzar el sistema d’installacié a Capitol 2.

2. Feu una copia de seguretat del vostre sistema, dueu a terme qualsevol planificacié i configuracié del maqui-
nari previs a la installacié de Debian a Capitol 3. Si esteu preparant un sistema d’arrencada miiltiple, potser
necessitareu preveure espai al disc dur per fer-hi les particions que utilitzara Debian.

3. A Capitol 4, obtindreu els fitxers d’installacié necessaris per al vostre metode d’instal-lacio.

4. El proper Capitol 5 descriu l'arrencada del sistema d’installacié. Aquest capitol també discuteix els procedi-
ments de resolucié de problemes en cas que en tingueu en aquest pas.

5. Realitzeu la installacié propiament dita segons Capitol 6. Aix0 implica la tria de I'idioma; la configuracié dels
moduls controladors de dispositius; la configuracié de la connexié de xarxa, de manera que la resta de fitxers de
la installaci6 es puguin obtenir directament d’un servidor de Debian (si no esteu installant a partir d’'un conjunt
d’imatges d’installacié en DVD); el metode de partici6 de les vostres unitats de disc i la installacié del sistema
base, i després la selecci6 i installacié de tasques. (Informacié basica sobre com configurar les particions pel
vostre sistema Debian sexplica a Apendix C).

6. Arrenqueu el nou sistema base installat, a Capitol 7.

Un cop tingueu el vostre sistema installat, podeu llegir Capitol 8. Aquest capitol explica on podeu cercar més
informaci6 sobre Unix i Debian i com reemplacar el vostre nucli.
Finalment, podeu trobar informacié sobre aquest document i com contribuir-hi a Apendix E.

1.9 La vostra documentacié d’ajuda és benvinguda

S’apreciara enormement qualsevol ajuda, suggeriment i, especialment, pedacos. Es poden trobar versions funcionals
d’aquest documenta https://d-1i.debian.org/manual/. Aqui trobareu una llista de totes les arquitectures
i idiomes pels quals esta disponible el document.

Les fonts també estan disponibles piblicament; consultau Apéndix E per informar-vos sobre com podeu collaborar.
Agraim els suggeriments, comentaris, pedagos i informes d’error (pel errors utilitzeu el paquet installation—guide,
comproveu primer que el problema no s’hagi notificat préeviament).

1.10 Sobre els drets d’autoria i les llicéncies del programari

Segur que ja heu llegit alguna cosa sobre les lliceéncies que venen amb la majoria del programari comercial — nor-
malment diuen que només podeu utilitzar una copia del programari en un tnic ordinador. La llicéncia del sistema
Debian GNU/Linux no és del tot aixi. Us animem a posar una copia de Debian GNU/Linux en cada ordinador de
la vostra escola o lloc de treball. Deixeu el vostre mitja d’installacié als vostres amics i ajudeu-los amb la installacié
als seus ordinadors! Podeu fer centenars de copies i vendre-les — encara que amb algunes restriccions. La vostra
llibertat per installar i utilitzar el sistema us la déna directament Debian al basar-se en programari lliure.

Anomenar-se programari lliure no significa que el programari no tingui drets d’autor i no vol dir que els mitjans
d’installacié que contenen aquest programari hagin de ser distribuits gratuitament. Programari lliure, en part, significa
que les llicencies dels programes individuals no obliguen a pagar pel privilegi de distribuir o utilitzar-los. El programari
lliure també comporta que no només qualsevol el pot ampliar, adaptar i modificar, sin6 que també en pot distribuir el
resultant dels canvis.
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Nota

El projecte Debian, com a concessié pragmatica cap els seus usuaris, permet que
alguns paquets disponibles no compleixin els nostres criteris per a ser considerats
lliures. Aquests paquets no formen part de la distribucié oficial; tot i aixo, estan
disponibles a les arees contrib 0 non-free de les répliques de Debian o en
la tercera part dels CD/DVD-ROM; per a més informaci6é sobre la disposicio i el
contingut dels arxius, mireu les Debian PMF als “Arxius d’FTP de Debian”.

Molts dels programes del sistema estan sota la llicencia Llicéncia Piiblica General de GNU, sovint anomenada “la
GPL”. La GPL necessita que deixeu el codi font dels programes sempre disponible quan distribuiu una copia binaria
del programa; amb aquesta condicié de la llicéncia sassegura que qualsevol usuari pugui modificar el programari.
Arran d’aquesta condici6, el codi font' de tots aquests programes estara disponible al sistema Debian.

Hi ha algunes formes més de declaracions de drets d'autor i de llicéncies de programari utilitzades en els programes
de Debian. Podeu trobar els drets d’autor i les llicéncies per a cada paquet installat en el vostre sistema mirant el fitxer
/usr/share/doc/nom-paquet/copyright un cop estigui installat.

Per a més informacio sobre les llicéncies i com es decideix si un programari compleix les caracteristiques per ser
inclos en una distribuci6 oficial de Debian, mireu els Principis del programari lliure de Debian.

El punt legal més important és que aquest programari no té garanties. Els programadors que han escrit aquest
programari, ho fan per beneficiar a la comunitat. No es tenen garanties envers un ds concret del programari. Tot i
aixo, com que el programari €s lliure, teniu la possibilitat de modificar-lo per adaptar-lo a les vostres necessitats — i
gaudir dels beneficis dels canvis fets per d’altres que han ampliat el programari a la seva manera.

Per a més informacié de com trobar, desempaquetar i construir binaris des dels paquets font de Debian, mireu les Debian PMF, a “Informacié
basica sobre el sistema Debian de gestié de paquets”.
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Capitol 2

Requisits del sistema

Aquesta seccié conté informacié sobre quin maquinari necessitareu per comengar amb Debian. També trobareu
enllagos a més informacié referent al maquinari suportat per GNU i Linux.

2.1 Maquinari suportat

Debian no imposa cap requeriment més enlla dels necessaris pel nucli Linux i el conjunt de ferramentes GNU. Per
aixo, qualsevol arquitectura o plataforma per la qual s’haja portat el nucli Linux, les libc, el gee, etc. i per la qual shaja
portat Debian, es pot executar Debian. Visiteu la pagina dels ports ht tps: //www.debian.org/ports/arm/
per obtenir més detalls dels sistemes on l'arquitectura 64-bit ARM s’ha comprovat amb Debian GNU/Linux.

Més que intentar descriure totes les configuracions diferents del maquinari que estan separades per 64-bit ARM,
aquesta secci6 conté informacié general i apunts d’on trobar més informacio.

2.1.1 Arquitectures suportades

Debian GNU/Linux 13 suporta 9 arquitectures principals i diverses variacions de cada arquitectura conegudes com
“sabors”.

Arquitectura Nom a Debian Subarquitectura Sabor
AMD64 & Intel 64 amd64
magquines x86 redeterminat
Basada en Intel x86 1386 predeterminades p
Només dominis Xen PV | xen
ARM armel Mgrvell Kirkwood i marvell
Orion
ARM amb maquinari armhf multiplatform armmp
FPU
64bit ARM arm64
64bit MIPS (little . MIPS Malta Ske-malta
. mips64el Cavium Octeon octeon
endian)

Loongson 3 loongson-3
32bit MIPS (little . MIPS Malta dke-malta
. mipsel Cavium Octeon octeon

endian)
Loongson 3 loongson-3
Power Systems ppc6del IBM POWERS 0 més
actuals
. IPL de VM-reader i ..
IBM S/390 64 bits $390x DASD generic

Aquest document cobreix la installacié per a l'arquitectura 64-bit ARM fent servir el nucli Linux. Si busqueu
informacio per qualsevol altra arquitectura suportada per Debian, pegueu una ullada a les pagines dels ports de Debian.
Aquesta és la primera distribuci6 oficial de Debian GNU/Linux per I'arquitectura 64-bit ARM. Ha estat suficient-
ment provada per ser alliberada. Tanmateix, com que no ha estat exposada (i per tant provada pels usuaris) a alguna
de les arquitectures, podeu trobar algunes errades. Utilitzeu el nostre Sistema de seguiment d’errors per informar de
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qualsevol problema; assegureu-vos d’anomenar el fet que l'error €s a la plataforma 64-bit ARM fent servir el nucli
Linux. També pot utilitzar-se si és necessari la llista de correu debian-arm mailing list.

2.1.2 Tres adaptacions per a ARM diferents

Larquitectura ARM ha evolucionat amb el temps i els processadors ARM moderns tenen funcions que no estaven
implementades en els models antics. Per aix0, Debian oferta tres adaptacions per ARM per tal de donar el millor
suport a un ample ventall de maquines diferents:

» Debian/armel s'adapta als antics processadors ARM de 32 bits sense unitat de coma flotant (FPU),

o Debian/armhf funciona només amb els nous processadors ARM de 32 bits amb al menys l'arquitectura ARMv7
amb la versi6 3 de I'especificaci6 ARM de punt flotant vectorial (VFPv3). Es fa s de les funcions ampliades i
millores de rendiment disponibles en aquests models.

« Debian/arm64 funciona amb processadors ARM de 64 bits que implementen la darrera aquictectura ARMvS.

Teécnicament, totes les CPU ARM disponibles actualment poden funcionar en el mode «endian» (gran o petit),
pero a la practica la majoria fan servir el mode «endian» petit. Tots els Debian/arm64, Debian/armhf i Debian/armel
admeten només els sistemes «endian» petit.

2.1.3 Variacions en el disseny de CPU ARM i complexitat de suport

Els sistemes ARM son molt més heterogenis que els ordinadors basats en les arquitectures i386/amd64, i per aixo
donar-hi suport és més complicat.

Larquitectura ARM fan servir 'anomenat disseny “sistema en un xip” (SoC). Aquests SoC estan dissenyats per
varies empreses i fan servir un ample ventall de components de maquinari fins i tot per a la funcionant basica requerida
per arrencar el sistema. Les versions antigues de I'arquitectura ARM tenen diferéncies enormes en cada nova versio
del SOC, perdo TARMvVS8 (arm64) és molt més estandarditzat i facilita el suport de 'arquitectura al nucli Linux i altres
programes.

Les versions per a servidors del maquinari ARMv8 estan configurats fent servir 'interficie de programari ex-
tensible unificada (UEFI) i els estandards d’interficie avancada de configuracié i energia (ACPI). Aquestes dues
tecnologies proporcionen formes comuns i independents dels dispositius per arrencar i configurar el maquinari de
l'ordinador. També son comuns en el mén dels PC x86.

2.1.4 Plataformes admeses per Debian/arm64

El maquinari Arm64/AArch64/ARMvS es va afegir bastant tard en el cicle de llancament de Debian Trixie degut a
que poques plataformes tenien estaven suportades per la versié del nucli en el moment d’aquest llangament; aquest
és el principal requeriment en el qual sesta treballant amb el debian-installer. Les segiients plataformes
estan suportades per Debian/arm64 en aquest llancament. Només una imatge del nucli és compatible amb totes les
plataformes llistades.

Applied Micro (APM) Mustang/X-Gene El APM Mustang va ésser el primer sistema ARMv8 disponible que ad-
metia Linux. Fa servir SoC X-gene, que des de llavors ha estat també usada per altres maquines. Es una CPU
de 8 nuclis, amb ethernet, USB i ports serie. Amb placa base segons I'estandard té un aspecte semblant a una
caixa de PC, encara que sesperen altres versions en el futur. Gran part del maquinari esta suportat pel nucli
principal, perd en aquest moment no te suport per USB en el nucli Trixie.

Plataforma de desenvolupament Juno ARM Juno és una placa de desenvolupament capa¢ de 6 nuclis (2xA57,
4xA53) ARMv8-A amb CPU a 800 Mhz, grafics Mali (T624), 8 Gb de RAM DDR3, Ethernet, USB i ports
serie. Va ésser dissenyada per al sistema de lliurament i les proves de poteéncia perque no és ni petita ni barata,
pero va ésser una de les primeres plaques disponibles. Tot el maquinari necessari és suportat en el nucli principal
i en Trixie.

Quanes faservirel debian—-installer ensistemes que no fan servir UEFi, pot ésser que hagi de fer arrenca-
ble el sistema manualment al final de la installacid, p. ex. executant les ordres necessaries en una consola iniciada des
del debian-installer. «flash-kernel» és capac de posar en marxa el sistema X-Gene arrencant amb U-Boot.
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2.1.4.1 Altres plataformes

El suport multiplataforma en el nucli Linux per a arm64 també permet executar el debian—-installer ensistemes
arm64 que no estan explicitament llistats anteriorment. Des de que el nucli usat pel debian—-installer suporta
els components del sistema de desti, i I'arxiu de I'arbre de dispositiu del desti esta disponible, el nou sistema desti pot
funcionar correctament. En aquests casos, 'installador facilita una installacié que funciona, i sempre que es faci servir
UEFI, ha de ser capag¢ d’arrencar el sistema. Si no es fa servir UEFI podeu realitzar algunes etapes de configuraci
manual per a fer arrencable el sistema.

2.1.5 Processadors miiltiples

El suport de processadors miiltiples — també anomenat “multiprocés simetric” o SMP — esta disponible per a aquesta
arquitectura. La presencia de multiples processadors en un ordinador va comengar en sistemes servidors de gama alta
pero s’ha tornat més comi amb la introduccié dels anomenats processadors “multi-nucli”. Aquests contenen dues o
més unitats de processadors anomenats “nuclis” en un tnic xip fisic.

La imatge del nucli estandard de Debian 13 ha estat compilada amb suport SMP. També es pot fer servir en
sistemes sense SMP sense problemes.

2.1.6 Targetes grafiques suportades

El suport de les interficies grafiques a Debian ve determinat pel suport subjacent que es troba al sistema X11 de
X.Org, i també al nucli. La gesti6 basica dels grafics esta garantida amb el nucli, si 'entorn d’escriptori fa servir X11.
Que es pugui fer servir les caracteristiques de targetes grafiques avangades com l'acceleracié de maquinari 3D o video
accelerat per maquinari, depén del maquinari emprat en el sistema i, en alguns casos, de la installacié addicional
«blobs» (arxius en format binari) de “microprogramari” («firmware») (mireu Seccié 2.2).

Quasi totes les maquines ARM tenen el maquinari grafic incorporat, en comptes de tenir-ho a una targeta auto
configurable. Algunes maquines tenen ranures d’expansié que incorporen les targetes grafiques, perd aixo és por
freqiient. El maquinari dissenyat sense tenir cap gestor grafic és poc habitual. Per altra banda, les targetes de video
basiques facilitades pel nucli haurien de funcionar amb tots els dispositius que tenen grafics, els acceleradors 3D de
grafics requereixen controladors binaris per a treballar. Aquesta situacié esta canviant rapidament i en el moment
de llancar la trixie hi ha disponibles controladors lliures per a «nouveau» (Nvidia Tegra K1 SoC) i «freedreno»
(Qualcomm Snapdragon SoCs). Altres dispositius requereixen controladors privatius de terceres parts.

Podeu trobar detalls del maquinari grafic i dispositius senyaladors suportatsaht tps: //wiki. freedesktop.
org/xorg/. Debian 13 ve amb la versié 7.7 de les X.Org.

2.1.7 Maquinari per a la connexi6 de xarxes

Practicament qualsevol targeta de xarxa (NIC) suportada pel nucli Linux és també suportada pel sistema d’instal-lacio;
els controladors modulars shaurien de carregar automaticament.

En 64-bit ARM, la majoria de dispositius Ethernet integrats s6n suportats i es proveeixen moduls addicionals per
a dispositius PCI i USB.

2.1.8 Periferics i altre maquinari

El Linux permet utilitzar una gran varietat de dispositius de maquinari com ara ratolins, impressores, escanners, PCM-
CIA/CardBus/ExpressCard i dispositius USB. De tota manera, la major part d’aquests dispositius no sén necessaris
durant la installaci6 del sistema.

2.2 Dispositius que requereixen microprogramari

A part de la disponibilitat d'un controlador de dispositiu, algun maquinari també requereix carregar I'anomenat
firmware o microprogramari al dispositiu abans de qué esdevingui operatiu. Aix0 és comu en targetes de xarxa
(especialment NIC sense fils), perd per exemple alguns dispositius USB o inclis algunes controladores de discs durs
també requereixen microprogramari.

Amb moltes targes grafiques, la funcionalitat basica esta disponible sense microprogramari addicional, pero 1'ds
de funcions avancades requereix un que un fitxer apropiat de microprogramari estigui installat al sistema.

En bastants dispositius antics que necessiten microprogramari («firmware») per a funcionar, el fitxer de micro-
programari esta ubicat de forma permanent, de fabrica, en un xip EEPROM/Flaix del dispositiu. Actualment, la
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majoria de dispositius ja no tenen el microprogramari ubicat d’aquesta manera, i el fitxer de microprogramari es pot
descarregar en el dispositiu pel sistema operatiu cada vegada que el sistema arrenca.

En molts casos el microprogramari no €s lliure d’acord amb el criteri emprat pel projecte Debian GNU/Linux i per
tant no es pot incloure en la distribuci6 principal. Si el controlador del dispositiu esta inclos en la distribucié i Debian
GNU/Linux pot distribuir legalment el microprogramari, aquest estara normalment disponible com un paquet separat
a la secci6 «non-free-firmware» del repositori de la distribuci6 (o a la seccié «non-free» abans de Debian GNU/Linux
12.0).

Tanmateix, aixo no significa que aquest maquinari no pugui ser utilitzat durant la installacié. A partir de Debian
GNU/Linux 12.0, seguint la 2022 Resolucié General sobre el microprogramari no lliure, les imatges oficials de la
installacié poden incloure paquets de microprogramari no lliure. Per defecte, el debian—-installer detectara el
microprogramari necessari (basat en els registres del nucli i en la informacié de «modalias»), i installara els paquets
rellevants si es troben en un mitja d’installacié (p. ex. al «netinst»). El gestor de paquets sera configurat automatica-
ment amb els components corresponents de manera que aquests paquets obtinguin actualitzacions de seguretat. Aixo
normalment significa que el component «non-free-firmware» quedara habilitat, a més del «main».

Els usuaris que vulguin desactivar completament la cerca de microprogramari poden fer-ho establint el parametre
d’arrencada firmware=never. Es un ilies de la forma més llarga hw—detect /firmware—-lookup=never.

Tret que la cerca de microprogramari estigui completament desactivada, el debian-installer suporta car-
regar fitxers de microprogramari i paquets contenint microprogramari d’un mitja extraible, com ara un llapis USB.
Vegeu Secci6 6.4 per a informacié detallada de com carregar fitxers de microprogramari o paquets durant la ins-
tallacié. Tingueu en compte que €s menys probable que el debian-installer us demani fitxers de programari
ara que es poden incloure paquets de microprogramari no lliure a les imatges d’installacio.

Siel debian-installer requereix un fitxer de microprogramari i voste no disposa del fitxer o bé no desitja
installar un fitxer de microprogramari que no sigui lliure en el seu sistema, podeu optar per continuar sense carregar
el microprogramari. Hi ha diversos casos en que un dispositiu sollicita microprogramari addicional degut a que pot
ésser necessari en certes circumstancies, pero el dispositiu pot funcionar sense ell en molts sistemes (€s el que passa
amb algunes targetes de xarxa que fan servir el controlador tg3).

2.3 Compra de maquinari especific per a GNU/Linux

Hi ha diversos fabricants que venen sistemes amb Debian o altres distribucions de GNU/Linux preinstallades. Potser
heu de pagar més per a aquest privilegi, pero aixi compreu tranquilitat, ja que podeu estar segurs que el maquinari
funciona bé a GNU/Linux.

Tant si compreu un sistema amb Linux preinstallat com si no, o fins i tot si compreu un sistema de segona ma,
és important que comproveu que el vostre maquinari funciona amb el nucli Linux. Comproveu si el vostre maquinari
esta llistat a les referéncies anteriors. Feu saber al vostre venedor que voleu comprar per a un sistema Linux. Recolzeu
els fabricants de maquinari que funciona amb Linux.

2.3.1 Eviteu el maquinari propietari o tancat

Alguns fabricants de maquinari no ens diuen com escriure controladors per al seu maquinari. Altres no ens permeten
l'accés a la documentacio sense un acord de no divulgacié que ens impediria alliberar el codi font del dispositiu, que
és una pilar basic del programari lliure. Com que no hem tengut accés a documentacio util sobre aquests dispositius,
no poden funcionar amb Linux.

En molts casos hi ha estandards (o almenys alguns estandards de fet) que descriuen com s’ha de comunicar el
sistema operatiu i els controladors dels dispositius per a alguns dispositius. Tots els dispositius que sajusten a un
estandard (encara que sigui de fet) es poden fer servir amb un controlador generic de dispositiu i no son necessaris
controladors especifics. Per a alguns tipus de maquinari (p. ex. “Dispositius d’interaccié humana” USB, és a dir
teclats, punter, etc, i dispositius demmagatzemament massiu com és ara disc USB i lectors de targetes de memoria)
aixo funciona molt bé i practicament tots els dispositius en venta al mercat son compatibles amb I'estandard.

Per a altres dispositius, com per exemple les impressores, desgraciadament no és aixi. Encara que hi ha moltes
impressores que poden gestionar-se amb un petit conjunt de llenguatges de control estandard (almenys de fet) i poden
funcionar sense problemes en qualsevol sistema operatiu, hi ha alguns models que només fan servir les ordres de
control del fabricant de les quals no hi ha documentaci6 disponible que es pugui fer servir i per tant, o bé no es poden
fer servir en absolut amb els sistemes operatius lliures o només si es fa servir el controlador facilitat pel fabricant sense
el codi font.

Fins i tot amb un controlador facilitat pel fabricant (sense el codi font) del maquinari quan es compra el dispositiu,
la vida util del dispositiu esta limitada a la disponibilitat del controlador. Actualment, els cicles de produccié s’ha
acurcat i no és estrany que poc després de finalitzar el cicle de produccid, el fabricant no posi a disposicié dels usuaris



https://www.debian.org/vote/2022/vote_003
https://www.debian.org/distrib/pre-installed

CAPITOL 2. REQUISITS DEL SISTEMA 2.4. MITJANS D’INSTALLACIO

actualitzacions dels controladors. Si els antics controladors de codi tancat no funcionen després d’'una actualitzacié
del sistema, un dispositiu en perfectes condicions es fa inutilitzable degut a que ja no hi ha suport del controlador i no
hi ha cap opci6 possible en aquest cas. Per aixo és recomanable evitar la compra de maquinari amb controladors de
codi tancat en primer lloc, a part del sistema operatiu amb el qual ho voleu fer servir.

Podeu ajudar a millorar aquesta situacié demanant als fabricants que alliberin la documentacié del maquinari
amb controladors de codi tancat i d’altres recursos necessaris per a poder proporcionar controladors de codi lliure per
aquest maquinari.

2.4 Mitjans d’instal-lacio

Aquesta secci6 us ajudara a determinar quins mitjans podeu utilitzar per installar Debian. Hi ha un capitol complet
dedicat als mitjans consagrats, Capitol 4, que llista els avantatges i desavantatges de cada un dells. Una vegada
aplegueu a eixa seccid, segurament voldreu tornar a aquesta pagina.

24.1 CD-ROM/DVD-ROM/BD-ROM

La installaci6 des de discs Optics esta suportada per a algunes arquitectures.

2.4.2 Dispositiu de memoria USB

Els discs flaix USB, alies memories USB, s’ha convertit amb dispositius ampliament utilitzats. Els ordinadors més
moderns permeten iniciar el debian-installer des d’aquests dispositius. Molts ordinadors moderns, i particu-
larment els portatils i miniportatils, no tenen unitat Optica i arrencar des d’'un mitja USB és el sistema estandard per
a installar-hi els sistemes operatius.

2.4.3 Xarxa

La xarxa es pot fer servir en la installacié per a aconseguir fitxers necessaris en la installacié. Que es faci servir la
xarxa o no depeén del metode seleccionat per a la installacié i de les vostres respostes a certes preguntes que se us
faran durant la installacié. El sistema d’installacié admet diversos tipus de connexi6 a la xarxa (inclosa PPPoE pero
no ISDN o PPP), ja sigui via HTTP o FTP. Una vegada la installaci6 estd completada, podeu configurar el vostre
sistema per a fer servir ISDN i PPP.

També podeu arrencar el sistema d’installacié des de la xarxa sense tenir cap mitja local del tipus CD/DVD o
memories USB. Si teniu la infraestructura necessaria per arrencar des de la xarxa (p. ex. teniu en marxa serveis DHCP
i TFTP en la vostra xarxa), llavors teniu un sistema molt rapid per a la installacié a un gran nombre de maquines.
Configurar adequadament la infraestructura necessaria requereix un cert nivell d'experiéncia técnica, per la qual cosa
no és un metode aconsellat als principiants.

La installaci6 sense disc, fent servir I'arrencada per xarxa des d’una xarxa d’area local i fent servir un sistema NFS
com a sistema de fitxers local, és una altra opcid.

2.4.4 DiscDur

Arrencar el sistema d’installacié directament des del disc dur és un altra opcié per a moltes arquitectures. Aco
requerira un altre sistema operatiu per copiar I'installador al disc dur. Aquest metode només es recomana per als
casos especials en que no hi ha una altra opci6 viable per a la installacio.

2.4.5 Sistema Un*x 0 GNU

Si esteu executant un altre sistema tipus Unix, podrieu utilitzar-lo per installar Debian GNU/Linux sense utilitzar el
debian-installer com es descriu ala resta del manual. Aquest tipus de installaci6 és prou normal per a usuaris
amb maquinari no suportat o a maquines que no es poden permetre el temps d’apagada. Si esteu interessats en aquesta
tecnica, passeu a Seccié D.3. Aquest metode es recomana només a usuaris experts quan no és possible fer-ho d’una
altra forma.

2.4.6 Sistemes d’emmagatzemament suportats

Linstallador Debian inclou un nucli compilat per maximitzar el nombre de sistemes en els quals pot funcionar.
Els sistemes IDE també estan suportats.
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CAPITOL 2. REQUISITS DEL SISTEMA 2.5. REQUERIMENTS DE MEMORIA I ESPAI DE DISC

2.5 Requeriments de memoria i espai de disc

Es recomana com a minim 512MB de memoria i 4GB d’espai disponible al disc dur per dur a terme una installacié.
Per a disposar de valors més detallats, vegeu Secci6 3.4.
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Capitol 3

Abans d’installar Debian GNU/Linux

Aquest capitol s'ocupa de la preparacié per installar Debian abans que arrenqueu I'installador. Aixo inclou fer copies
de seguretat de la vostres dades, recollir informacié del vostre maquinari i localitzar qualsevol informacié necessaria.

3.1 Resum del procés d’instal-lacio6

D’entrada, una nota sobre les reinstallacions. En Debian, és ben rar que es done la circumstancia d’haver de tornar a
fer una installaci6é completa del sistema; la fallada mecanica del disc dur potser siga la causa més comuna.

Nombrosos sistemes operatius d’is generalitzat poden requerir una installacié completa quan es donen fallades
critiques o quan cal actualitzar-los. Fins i tot si no cal una installacié completament nova, sovint els programes que
empreu s’hauran de tornar a installar perque funcionin correctament en el nou sistema operatiu.

Sota Debian GNU/Linux, quan les coses van malament és molt més probable que el sistema operatiu s’haja de
reparar abans que reemplacgar-lo. Les actualitzacions mai no requereixen una installacié completa; sempre podeu
actualitzar-hi al sistema estant. A més, els programes sén gairebé sempre compatibles amb les noves versions del
sistema operatiu. Si una nova versié d’'un programa requereix programari nou addicional, el sistema de paquets de
Debian garanteix la identificaci6 i la installaci6 automatiques del programari que cal. Es a dir, $ha posat molta cura a
evitar la necessitat de tornar a installar, per tant penseu-hi com a veritable dltim recurs. L'installador no s’ha dissenyat
per tornar a fer installacions sobre un sistema ja existent.

Aqui hi ha les instruccions amb els passos que es faran durant el procés d’installacio.

1. Feu una copia de seguretat de totes les dades o documents que tingueu al disc dur on voleu fer la installacio.

2. Recopileu informaci6 sobre el vostre ordinador i sobre qualsevol documentacié necessaria abans de comencar
la installaci6.

3. Generau espai en el disc on es pugui fer una particié per a Debian.

4. Localitzeu i/o descarregueu el programari de I'installador i els fitxers de qualsevol controlador o microprogra-
mari que necessite la vostra maquina.

5. Configureu els mitjans d’arrencada com CDs/DVDs/memoria USB o prepareu la infraestructura d’arrencada
per xarxa des dels que es pugi iniciar I'installador.

6. Arrenqueu el sistema d’installacié.
7. Seleccioneu la llengua d’installacio.
8. Activeu la connexio ethernet de xarxa, si sescau.
9. Construiu i munteu les particions en que s'installara Debian.
10. Superviseu la descarrega/installacié/configuracié automatiques del sistema base.
11. Seleccioneu i installeu programari addicional.
12. Installeu un carregador darrencada que puga iniciar Debian GNU/Linux i/o un altre sistema que tingueu.

13. Carregueu per primera vegada el sistema acabat d’installar.
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Per a 64-bit ARM teniu l'opcié demprar una versié grafica experimental del sistema d’installaci6. Per a més
informaci6 referent a aquest installador grafic, vegeu Seccié 5.1.6.

Si teniu problemes durant la installacio, és 1til saber quins paquets s’han installat i en quins passos. En el drama
de la installacid, els actors principals sén:

Linstallador, el debian-installer, és l'objecte principal d’aquest manual. Detecta el maquinari i carrega
els controladors adients, fa servir el dhcp—client per establir la connexié de xarxa, executa debootstrap
a fi d’installar els paquets del sistema base i el tasksel amb l'objectiu de permetre-us installar alguns programes
addicionals. N’hi ha més d’actors que fan papers menors en aquest procés, perod el debian-installer hacomplert
la seva feina quan carregueu el nou sistema per primera vegada.

Per tal d’adaptar el sistema a les vostres necessitats, tasksel us permetra triar entre diferents conjunts de pro-
grames relacionats amb una mateixa finalitat, com ara servidor web o entorn d’escriptori.

Una decisi6 important en la installacio és si installar o no un entorn grafic d’'escriptori, que inclou I'«X Window
System» i un dels entorns grafics d’escriptori disponibles. Si escolliu no seleccionar la tasca “Entorn d’escriptori”, tan
sols disposareu d’un sistema basat en linia d’ordres, relativament basic. La installacié de la tasca d’entorn d’escriptori
és opcional ja que necessita d’'una gran quantitat d’espai en disc 1 perque alguns sistemes Debian GNU/Linux sén
servidors que realment no necessiten una interficie grafica d’'usuari per fer la seua tasca.

Per tant, tingueu en compte que I'«X Window System» esta completament separat del debian—-installer;
de fet, és més complicat que aquest. Tant la installacié de I'« X Window System» com els problemes relacionats amb
aquest estan fora de I'abast d’aquest manual.

3.2 Feu una copia de seguretat de les vostres dades!

Abans de comencar, assegureu-vos de fer copia de tots els fitxers del vostre sistema. Si és la primera vegada que
installeu un sistema operatiu no nadiu al vostre ordinador, és molt probable que necessiteu tornar a partir el vostre
disc per fer espai per a Debian GNU/Linux. Cada vegada que partiu el vostre disc, us arrisqueu a perdre tot el que hi
ha al disc, independentment del programa que utilitzeu. Els programes utilitzats a la installacié de Debian GNU/Linux
s6n molt segurs i tenen molts anys d’ds, perd sén també molt potents i un moviment en fals pot costar-vos car. Encara
que feu copia de tot, aneu amb compte i penseu les vostres respostes i accions. Dos minuts de pensar poden estalviar
hores de treball innecessari.

Si esteu preparant un sistema multi-arrencada, assegureu-vos de tenir els mitjans de distribucié de qualsevol altre
sistema operatiu que tingueu a ma. Tot i que no és usual, podrieu trobar-vos en la situacié d’haver de reinstallar el
carregador del sistema operatiu per tornar a fer el sistema arrencable, o en el pitjor cas, el sistema operatiu complet i
les copies de seguretat previes.

3.3 Informacio necessaria

3.3.1 Documentacio

3.3.1.1 Manual d’instal-lacio

El document present, en format ASCII pla, HTML o PDF.
e install.ca.txt
e install.ca.html

e install.ca.pdf

3.3.1.2 Documentacié sobre el maquinari

Sol contenir informacié d’utilitat per a la configuracié i ts del maquinari.

3.3.2 Fonts d’informacié sobre el maquinari

En molts casos, I'installador detectara automaticament el maquinari. Perd en qualsevol cas, €s recomanable que us
familiaritzeu amb el maquinari abans de la installacio.
La informaci6 sobre el maquinari es pot obtenir de:

« Els manuals que acompanyen el dispositiu.
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 Les pantalles de configuracié de la BIOS/UEFI. Podeu veure aquestes pantalles en iniciar 'ordinador prement
una combinaci6 de tecles. Consulteu el manual per saber la combinacié. Sovint cal prémer la tecla Supr o bé
F2, perd alguns fabricants fan servir altres tecles o combinacions de tecles. Normalment, en arrencar 'ordinador
es veu un missatge informant de quines sén les tecles que cal fer servir.

« Les caixes i cobertes de cada peca de maquinari.

e Ordres o eines de sistema d’un altre sistema operatiu, incloent-hi els gestors d’arxius, especialment tils com a
font d’informaci6 sobre la RAM i l'espai del disc dur.

» L’administrador del sistema o el proveidor del servei d’internet (ISP). Aquestes fonts poden indicar-vos els ajusts
que calen per configurar la xarxa i el correu electronic.

Taula 3.1 Informaci6 sobre el maquinari requerida per a la installacié

Maquinari Informacio que us pot caldre

Quants en teniu.

Quin ordre tenen al sistema.

Si s6n IDE (també coneguts com PATA), SATA o
SCSIL

Quant d’espai lliure hi ha.

Particions.

Particions on hi ha installats altres sistemes operatius.
Model i fabricant de les interficies de xarxa

Discs durs

Interficies de xarxa

disponibles.
Impresora Model i fabricant.
Targeta de video Tipus/model i fabricant.

3.3.3 Compatibilitat del maquinari

Molts productes de marca funcionen en Linux sense cap problema. A més, el suport per a maquinari a Linux millora
constantment. Tanmateix, el Linux encara no treballa amb tants tipus diferents de maquinari com altres sistemes
operatius.

En molts casos, els controladors de Linux no sescriuen per a determinats “productes” o “marques” d’un fabricant
especific, Sescriuen per a un determinat maquinari/joc de xips («chipset»). Molts productes/marques aparentment
distints es basen en el mateix disseny; no és estrany que els fabricants de xips proporcionin els anomenats “dissenys
de refereéncia” per a productes basats en els seus xips que son emprats per a diferents fabricants de dispositius i es
comercialitzen amb diferents noms de productes o marques.

Aixo t€ avantatges i desavantatges. Una avantatge és que un controlador d’un joc de xips treballa amb un conjunt
de productes de diferents fabricants, sempre que aquests es basin en el mateix joc de xips. L'inconvenient és que no
és facil saber quin és realment el joc de xips que fa servir un producte/marca concreta. Malauradament, sovint els
fabricants de dispositius canvien el maquinari base del seu producte sense canviar el nom o, almenys, el niimero de
versio, i en el cas de tenir dos productes amb el mateix nom de producte/marca comprats en temps diferents, poden
estar basats en jocs de xips diferents i fer servir dos controladors distints o pot ésser que no hi hagi un controlador
per a totes les variants.

Per a dispositius USB i PCI/PCI-Express/ExpressCard, una manera per a saber en quin joc de xips es basen
és mirar el nimero identificador. Tots els dispositius USB/PCI/PCI-Express/ExpressCard tenen I'identificador de
“proveidor” i “producte” i la seva combinaci6 és la mateixa per a cada producte basat en els mateix joc de xips.

En els sistemes Linux, aquest codis d’identificacié es poden llegir amb l'ordre Isusb per a dispositius USB i amb
l'ordre Ispci -nn per a dispositius PCI/PCI-Express/ExpressCard. El codi d’identificacié de producte i fabricant
consisteix en dos nombres hexadecimals, separats per dos punts, com per exemple “1d6b:0001”.

Un exemple de resultat de I'ordre Isusb és: “Bus 001 Device 001: ID 1d6b:0002 Linux Foundation 2.0 root hub”,
on 1d6b és I'identificador del fabricant i 0002 I'identificador del producte.

Un exemple de resultat de l'ordre Ispci -nn per a una targeta ethernet: “03:00.0 Ethernet controller [0200]: Re-
altek Semiconductor Co., Ltd. RTL8111/8168B PCI Express Gigabit Ethernet controller [10ec:8168] (rev 06)”. Els
identificadors estan dins dels claudators, p. ex. aqui 10ec és el fabricant i 8168 és I'identificador del producte.

Un altra exemple de resultat amb una targeta grafica: “04:00.0 VGA compatible controller [0300]: Advanced
Micro Devices [AMD] nee ATI RV710 [Radeon HD 4350] [1002:954f]”.
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En els sistemes Windows, els codis d’identificacié dels dispositius es poden trobar en 'administrador de dispositius,
en la secci6 “detalls”, i el codi de fabricant té el prefixe «VEN_» i el del producte «DEV_». En els sistemes Windows
recents, heu de seleccionar la propietat “ID del maquinari” en I'apartat detalls I'administrador de dispositius, degut a
que no es mostren per defecte.

Cercant I'identificador del fabricant/producte a internet junt a “Linux” i “driver” com a paraules clau es pot trobar
informaci6 sobre el suport actual per a un cert joc de xips. Si la cerca no dona resultats ttils, es pot cercar pel nom
de codi del joc de xips, que també es pot aconseguir amb les ordres «lsusb» i «Ispci» (“RTL8111”/“RTL8168B” a

I'exemple de les targetes de xarxa i “RV710” en el de la targeta grafica).

3.3.3.1 Prova de la compatibilitat del maquinari amb el sistema en viu («Live-System»)

Debian GNU/Linux esta disponible en el anomenat “live system” (sistema en viu) per a algunes arquitectures. El
sistema en viu esta pre-configurat com a sistema preparat per a fer servir en un format comprimit que pot ésser arrencat
i usat amb un mitja només de lectura com un CD o DVD. Si es fa servir, la configuracié predeterminada, no fa cap
tipus de canvi en l'ordinador. Podeu canviar la configuracié d’usuari i installar programes addicionals des del sistema
en viu, pero aquests canvis només es fan a la memoria RAM de l'ordinador, es a dir, si apagau 'ordinador i tornau
a arrencar el sistema en viu, tots els canvis realitzats s’hauran esborrat i es faran servir els valors predeterminats. Si
voleu saber si el vostre maquinari és compatible amb Debian GNU/Linux, la manera més senzilla es executar Debian
en viu i provar-ho.

El sistemes en viu tenen algunes limitacions. La primera és que tots els canvis realitzats es mantenen només a la
RAM de l'ordinador, només funcionen en sistemes amb prou RAM com per poder fer-ho, i per aix0, la installacié6 de
paquets addicionals de programari grans pot fallar degut a manca de capacitat de la RAM. Una altra limitaci6 afecta a
la comprovaci6 de la compatibilitat del maquinari degut a que el sistema oficial en viu de Debian GNU/Linux només
fa servir programari lliure, no inclou fitxers de microprogramari («firmware») privatiu. Els paquets de programari
que no és lliure es poden installar manualment en el sistema, perd no s’inclou la deteccié automatica dels fitxers de
microprogramari necessari com en el debian-installer, ila installacié dels components privatius s’ha de fer
manualment.

Podeu obtenir més informaci6 sobre les variants disponibles d’imatges en viu de Debian a Debian Live Images
website.

3.3.4 Configuracié de la xarxa

Si el vostre ordinador esta connectat a una xarxa fixa (una connexio ethernet o una connexié — equivalent perd no amb
una connexi6 d’accés telefonic/PPP) administrada per una altra persona, haureu de demanar-li la segiient informacio:

o El nom del vostre sistema (podrieu decidir-ho vosaltres mateixos).

El nom del vostre domini.

L'adreca IP del vostre ordinador.

o La mascara de xarxa que cal fer servir.

Ladreca IP de la porta d’enllag predeterminada per on conduir el trafic, si es fa servir una porta d’enllag.
« El sistema de la xarxa que es fara servir com a servidor de noms de domini o DNS.

Si la xarxa on estau connectats fa servir DHCP («Dynamic Host Configuration Protocol», protocol de configuraci6
dinamic d’amfitri6) per a configurar la xarxa, no necessitareu aquesta informacié degut a que el servidor DHCP facilita
directament aquesta informaci6 al vostre ordinador en el procés d’installacié.

Si teniu accés a internet per DSL o un cable de modem (o sigui, mitjan¢ant una xarxa de tv per cable) i teniu un
encaminador (habitualment configurat pel vostre proveidor de telefonia o servei de tv per cable) DHCP esta disponible
predeterminadament.

Si feu servir una xarxa WLAN/WiFi, també cal saber:

o I’ESSID (“nom de la xarxa”) de la xarxa sense fils.

o La contrasenya WEP o WPA/WPA?2 per accedir a la xarxa (si Sescau).
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3.4 Satisfer els requisits minims de maquinari

Un cop hagiu recollit la informacié necessaria sobre el maquinari del vostre ordinador, comproveu que aquest us
permet fer el tipus d’installacié que voleu.

Depenent de les vostres necessitats, podeu aconseguir-ho amb menys maquinari del que es recomana a la taula
que trobareu a continuacié. De tota manera, la majoria d’usuaris sarrisquen a tenir frustracions si ignoren aquests
suggeriments.

Taula 3.2 Requisits minims del sistema recomanats

Tipus d’installacio RAM (minim) RAM (recomanada) Disc dur
Sense escriptori 512MB 1GB 4GB
Amb escriptori 1GB 2GB 10GB

El valor minim assumeix que la memoria d’intercanvi («swap») sera activada i una imatge que no sigui «live» sera
usada. El valor “Sense escriptori” («No desktop») assumeix que sera usat I'installador en mode text (i no pas el de
mode grafic).

Els actuals requeriments minims de memoria sén menors que els indicats a la taula. Amb la memoria d’intercanvi
activada, és possible installar Debian amb tan sols 245MB. El mateix val pels requeriments d’espai en disc, especial-
ment si escolliu quines aplicacions voleu installar; podeu trobar informacié addicional sobre els requeriments de disc
ala Seccié D.2.

Linstallador normalment activa automaticament trucs d’estalvi de memoria per poder funcionar en un sistema
de memoria tan baix, pero en arquitectures que son menys provades pot ser que no se’n surtin. No obstant aixo,
es poden activar manualment afegint els parametres d’arrencada 1lowmem=1 o fins i tot lowmem=2 (vegeu també
Secci6 6.3.1.1 u Seccid 5.3.2).

La installacié en sistemes amb poca memoria' o espai en disc disponible podria ser possible perd tan sols és
recomanable per a usuaris amb experiéncia.

Es possible executar un entorn grafic d’escriptori a sistemes més vells o de gama baixa, perd en aquest cas es
recomana que installeu un gestor de finestres amb menys requeriments que GNOME o KDE Plasma; les alternatives
passen per utilitzar xfce4, icewm i wmaker, pero n’hi d’altres per escollir.

Es quasi impossible donar els requeriments d’espai 0 memoria de forma general per a una installacié de servidor
ja que depenen molt de I'Gs que se li done.

Recordeu que aquestes mides no inclouen tota la resta de materials que sacostumen a trobar, com ara fitxers
d’usuaris, correu i dades. Sempre és millor ser generds quan sesta considerant I'espai per als propis fitxers i dades.

Lespai de disc que es necessita per a un funcionament suau de Debian GNU/Linux es té en compte en els requeri-
ments recomanats del sistema. Notablement, la particié /var conté molta informacié d’estat especifica de Debian, a
més del contingut habitual, com els fitxers de registre. Els fitxers de I'ordre dpkg (amb informacié de tots els paquets
installats) facilment poden ocupar 40 MiB. A més, apt hi posa els paquets descarregats abans d’installar-los. Haurieu
d’assignar com a minim 200 MiB per a /var, i molt més si installeu un entorn grafic d’escriptori.

3.5 Pre-particions per a sistemes d’arrencada miltiple

Quan es parla de fer les particions del vostre disc es refereix al fet de dividir el vostre disc en seccions. Cada secci6
és independent de les altres. Es bastant similar a posar murs dins d’una casa; si afegiu mobles a una habitacid, no
afectara a les altres habitacions.

Si ja teniu un sistema operatiu al vostre sistema que usa tpt el disc i voleu afegir Debian al mateix disc, necessitareu
refer les particions del disc. Debian necessita de les seves particions propies al disc. No es pot installar a particions
Windows o Mac OS X. Es poden compartir algunes particions amb altres sistemes Unix, pero no es descriu aci. Com
a minim necessitareu una partici6é dedicada pel sistema de fitxers arrel de Debian.

Podeu trobar informacié de la configuraci6 de la vostra particié utilitzant una eina de fer particions pel vostre
sistema operatiu. Les eines de fer particions sempre donen un mecanisme per mostrar les particions existents sense
fer canvis.

En general, canviar una particié que ja conté un sistema de fitxers, suposa esborrar tota la informacié que hi tingui.
Aixi, sempre haurieu de fer copies de seguretat abans de tornar a fer particions. Utilitzant 'analogia de la casa, és
millor si canvieu tots els mobles fora de la casa abans de moure una paret pel risc que hi ha de destruir-ho tot.

'Les imatges d’installaci6 que suporten I'installador grafic necessiten més memoria que les imatges que tan sols suporten I'installador en mode
text i no s’haurien d’utilitzar en sistemes amb menys de 260MB de memoria. Si podeu triar entre arrencar I'installador en mode text i el grafic, el
primer €s el que haurieu de triar en aquests sistemes.
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Molts sistemes operatius moderns poden moure i canviar la mida d’algunes particions sense destruir el seu con-
tingut. D’aquest manera es pot obtenir espai addicional per a altres particions sense perdre dades anteriors. Tot i
que aquesta remodelacié funciona en la majoria de casos, canviar la mida de les particions d’un disc és una acci6
inevitablement perillosa i només s’ha de fer després d’haver fet una copia de seguretat de totes les dades.

3.6 Configuracioé del maquinari i del sistema operatiu previa a la instal-lacio

Aquesta secci6 explica el procés de configuracié previa a la installacié del maquinari, si sescau, que cal fer abans
d’installar Debian. Normalment es tracta de fer comprovacions dels ajusts de la BIOS/UEFI o del microprogramari
del sistema, i de vegades de canviar-los. La “BIOS/UEFI” o “microprogramari” és el programari basic emprat pel
maquinari; €s absolutament necessari durant el procés d’arrencada (després d’arrencar l'ordinador).

3.6.1 Seleccio del dispositiu d’arrencada
3.6.2 Microprogramari ARM

Com ja s’ha explicat anteriorment, no hi ha un estandard pel microprogramari del sistema en sistemes ARM. Fins
hi tot el comportament del diversos sistemes que fan servir nominalment el mateix microprogramari pot ésser molt
diferent. Tot és degut a que bona part del dispositius que fan servir les arquitectures ARM sén sistemes integrats, pels
quals els fabricants elaboren microprogramari fet a mida i inclouen pegats especifics del dispositiu. Malauradament,
els fabricants no informen dels canvis i extensions als desenvolupadors del microprogramari de la linia principal, per
la qual cosa els canvis no s’'integren en les noves versions del microprogramari original.

Degut a tot aix0, fins i tot els sistemes venuts més recents fan servir microprogramari basat en versions modificades
pels fabricants de microprogramari amb anys d’antiguitat, i del qual, la linia principal, ha evolucionat for¢a en aquests
anys i ofereix funcionalitats addicionals o te un comportament diferent en alguns aspectes. A tot aixo cal afegir
que el nom dels components incorporats no és coherent entre les versions modificades pels fabricants del mateix
microprogramari, de manera que és impossible facilitar instruccions titils independents del dispositiu en el sistemes
basats en ARM.

3.6.3 Configurar ’'adreca MAC d’ethernet en U-Boot

Ladreca MAC de cada interficie ethernet, normalment ha d’ésser tinica en el mon, i técnicament ha d’ésser tni-
ca en el seu domini de difusié ethernet. Per aconseguir-ho, el fabricant assigna un bloc d’adreces MAC d’un grup
d’administracié centralitzada (amb un cost economic) i preconfigura una d’aquests adreces en cada un dels articles
venuts.

En el cas de les targetes de desenvolupament, algunes vegades el fabricant vol evitar el pagament d’aquestes quotes
i adjudica adreces que no son tniques mundialment. En aquest cas el usuaris han de definir les adreces MAC dels seus
sistemes. Quan I'adreca MAC no esta definida a una interficie ethernet, alguns controladors de xarxa generen adreces
MAC aleatories que poden canviar a cada arrencada, i si passa aix0, és possible I'accés a la xarxa sense que 1'usuari
defineixi manualment I'adreca, perd l'assignacié semi-estatica d’adreces IP mijancant DHCP basada en les adreces
MAC dels clients, Obviament no funcionaria de forma fiable.

Per evitar conflictes amb les adreces MAC assignades oficialment, hi ha un grup d’adreces reservades per les
adreces “administrades localment”. Es defineixen amb el valor de dos bits especifics del primer byte de 'adreca
(Tarticle “MAC address” de la versi6 en angles de la Wikipedia ho explica molt bé). A la practica, aixo significa que
qualsevol adreca que comenci que comenci amb «ca» en hexadecimal (com ca:ff:ee:12:34:56) pot ésser utilitzada
com una adreca administrada localment.

En els sistemes que fan servir U-Boot com a programari del sistema, 'adreca MAC d’ethernet esta allotjada a la
variable d’entorn “ethaddr”. Es pot consultar amb l'ordre U-Boot de linia d’ordres “printenv ethaddr” i es pot establir
amb l'ordre “setenv ethaddr ca:ff:ee:12:34:56”. Després de configurar seu valor, l'ordre “saveenv” fa que I'assignaci6
sigui permanent.

3.6.4 Problemes de reubicacié de Nucli/Initrd/Arbre de dispositius en U-Boot

En alguns sistemes amb versions antigues d’U-Boot hi pot haver problemes amb la reubicacié del nucli, el disc RAM
inicial i el blob de I'arbre de dispositius en la memoria en el procés d’arrencada. En aquest cas, U-Boot mostra el
missatge “Starting kernel ...”, pero el sistema queda congelat sense mostrar més missatges. Aquest problema esta
resolt a partir de la versié v2014.07.

Si el sistema ha fet servir una versié d’'U-Boot anterior a v2014.07 i s’ha actualitzat posteriorment a una versié
més recent, és possible que el problema persisteixi després de I'actualitzacié d’U-Boot. Lactualitzacié d’U-Boot no
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modifica les variables d’entorn d’U-Boot i per solucionar el problema cal establir el valor a una variable d’entorn
addicional («bootm_size»), ates que U-Boot només ho fa automaticament quan s’installa per primera vegada i no
hi ha dades d’entorn prévies. Es possible d’inicialitzar manualment bootm_size al valor per defecte del nou U-Boot
executant la comanda “env default bootm_size; saveenv” a I'indicador de 'U-Boot.

Una altra possibilitat per evitar aquests problemes de reubicaci6 €s executar 'ordre “setenv fdt_high fIffffff; setenv
initrd_high OxfFftffff; saveenv” en la linia d’ordres d’U-Boot per a desactivar la recollocacié del disc RAM inicial i el
blob de l'arbre de dispositius.
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Capitol 4

Obtenir el suport d’instal-lacio del sistema

4.1 Imatges oficials d’installacié de Debian GNU/Linux

Sens dubte la manera més senzilla d’installar Debian GNU/Linux és fent servir un conjunt d’imatges d’installacié
oficials de Debian. Podeu adquirir-ne un conjunt de CDs/DVDs a un distribuidor (vegeu la pagina de venedors dels
CD). També podeu descarregar les imatges d’installacié allotjades a una réplica de Debian i fer-vos el vostre lot propi,
si teniu una connexi6 de xarxa rapida i una gravadora de CD/DVD (vegeu la pagina dels CD/DVD de Debian i Debian
CD FAQ per a instruccions detallades). Si ja disposeu dels mitjans optics d’installacié i podeu arrencar amb ells la
vostra maquina, podeu anar a Capitol 5. S’ha tingut molta cura a assegurar que els fitxers més usats siguin a la primera
imatge de DVD, de manera que una installaci6 basica d’escriptori es pot fer només amb el primer DVD.

A més, tingueu en compte: si el medi d’installacié que esteu usant no conté alguns paquets que necessiteu, sempre
podeu installar-los a posteriori des del vostre nou sistema Debian funcionant (un cop la installacié hagi acabat). Si us
cal saber en quina imatge d’installacié podeu trobar un paquet especific, visiteu https://cdimage-search.debian.org/.

Si el vostre ordinador no permet l'arrencada usant mitjans Optics, pero teniu un lot de DVD, podeu utilitzar una
estratégia alternativa, com per exemple el llapis usb, l'arrencada en xarxa, o la carrega manual del nucli des del disc
per arrencar inicialment I'installador del sistema. Els fitxers que calen per arrencar d’altres maneres sén també al
disc; l'estructura de I'arxiu en xarxa de Debian i la dels directoris al disc €s identica. Aixi, quan tot seguit s'indiquen
els camins de fitxers especifics que calen per arrencar, cerqueu-los als mateixos directoris i subdirectoris als vostres
mitjans d’installacid.

Quan l'installador s’haja arrencat, ja podra obtenir del disc la resta de fitxers necessaris.

Si no teniu cap lot de mitjans d’installacid, haureu de descarregar els fitxers del sistema d’installaci6 i posar-los a
al llapis usb o a un ordinador connectat perqué puguen emprar-se per a arrencar l'installador.

4.2 Descarregar fitxers de les repliques de Debian

Per trobar la réplica més proxima (i possiblement la més rapida), mireu la llista de repliques de Debian.

4.2.1 On trobar arxius d’installacio

Diverses imatges d’installacié es poden trobar en cada replica de Debian al directori debian/dists/trixie/main/installer-
arm64/current/images/ — el MANIFEST llista cada imatge i el seu proposit.

4.3 Preparacio dels fitxers per arrencar amb el llapis de memoria USB

Per preparar el llapis USB, us recomanem usar un sistema amb GNU/Linux ja funcionant i que suporti dispositius
USB. Els sistemes GNU/Linux actuals normalment reconeixen automaticament els llapis USB aixi que es connecten.
Si no és el cas, haurieu de comprovar que estigui carregat el modul «usb-storage» del nucli. Quan connecteu el llapis
USB, aquest estara representat per un dispositiu anomenat /dev/sdX, on la “X” és una lletra en mindscules (a-
z). Haurieu de poder veure de quin dispositiu es tracta més exactament executant 'ordre Isblk abans i després de
connectar-lo (La resposta de dmesg (executat com a «root») €s una manera alternativa. Per escriure-hi, és possible
que calgui desactivar la protecci6 d’escriptura del llapis USB.
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Avis

al dispositiu! Assegureu-vos que esteu utilitzant el nom de dispositiu corresponent
al llapis USB. Si utilitzeu un nom de dispositiu incorrecte podeu arribar a perdre les
dades de, per exemple, un disc dur.

: Els procediments que es descriuen en aquesta seccid destruiran tot el que hi hagi

4.3.1 Preparar una memoria USB fent servir una imatge hibrida de CD/DVD

Les imatges d’installacié de Debian per a aquesta arquitectura es creen amb la tecnologia isohybrid; aixo vol dir
que es poden escriure directament a una memoria USB, que resulta ésser un sistema molt senzill d'obtenir un mitja
d’installacié. Seleccioneu una imatge (ja sigui la d’installacié per xarxa, «netinst», o DVD-1) que capiga a la vostra
memoria USB. Vegeu Secci6 4.1 per a obtenir una imatge d’installacid.

La imatge d’installacié que heu seleccionat s’hauria d’escriure directament en la memoria USB, reemplagant el
seu contingut actual. Per exemple, fent servir un sistema GNU/Linux ja operatiu, es pot escriure el fitxer d’imatge en
una memoria USB com s’indica a continuacid, després d’assegurar-vos que la memoria USB no esta muntada:

# cp debian.iso /dev/sdX
# sync

Copiant la imatge d’installacié en una memoria USB hauria d’ésser suficient per a la majoria d’usuaris. Per a casos
especials hi ha aquesta pagina wiki.
Informaci6 sobre com fer-ho en altres sistemes operatius es pot trobar a les Debian CD FAQ.

IMPORTANT

La imatge s’ha d’escriure en un disc sencer i no en una particié, p. ex. /dev/sdb
i no pas /dev/sdb1. No faceu servir eines del tipus unetbootin que modifiquen la
imatge.

4.4 Preparacio dels fitxers per a I'arrencada en xarxa TFTP

Si teniu una maquina connectada a una xarxa d’area local, podeu arrencar-la des d’una altra maquina de la xarxa
fent servir TFTP. Si voleu arrencar el sistema d’installacié des d’una altra maquina, els fitxers d’arrencada hauran de
collocar-se a llocs especifics d’aquesta, la qual ha de configurar-se a fi de permetre 'arrencada de la vostra.

Heu d’installar un servidor TFTP, i en nombroses maquines, cal també un servidor DHCP , o un servidor RARP,
o un servidor BOOTP.

El protocol de resoluci6 inversa d’adreces (RARP) és una manera d’indicar al vostre client les adreces IP que
ha d’emprar. Una altra manera és fer servir el protocol BOOTP. BOOTP és un protocol IP que indica a I'ordinador
la seua propia adreca IP i el lloc de la xarxa on obtenir la imatge d’arrencada. E1 DHCP (Protocol de configuracié
dinamica d'ordinadors centrals) és una extensié més flexible, i compatible, del BOOTP. Alguns sistemes només es
poden configurar fent servir el DHCP.

El protocol de transferéncia trivial de fitxers (TFTP) sempra per posar a disposici6 del client la imatge d’arrencada.
En teoria, es pot usar qualsevol servidor de qualsevol plataforma que implemente aquests protocols. Els exemples
d’aquesta secci6 ofereixen instruccions per al SunOS 4.x, el SunOS 5.x (alies Solaris) i el GNU/Linux.

4.4.1 Configuracié d’un servidor RARP

Per configurar el RARP necessitareu saber I'adreca Ethernet (és a dir, 'adreca MAC) dels clients on installar-se. Si
no sabeu aquesta informacid, podeu arrencar amb el mode de “recuperaci6¢” i utilitzar l'ordre ip addr show dev
ethO.

A un servidor RARP que utilitze un nucli de Linux o Solaris/SunOS, podeu utilitzar I'ordre rarpd. Assegureu-
vos que l'adreca fisica Ethernet del client és a la base de dades “ethers” (o bé al fitxer /etc/ethers, o via NIS/-

NIS+) i a la base de dades “hosts”. Necessitareu aleshores iniciar el dimoni RARP. Executeu (com a root) 'ordre:
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/usr/sbin/rarpd -a ala majoria dels sistemes Linux i SunOS 5 (Solaris 2), /usr/sbin/in.rarpd -a
a altres sistemes Linux o bé /usr/etc/rarpd -a al SunOS 4 (Solaris 1).

4.4.2 Configurar un servidor DHCP

Un servidor que és programari gratuit de DHCP és el dhepd d’'ISC. A Debian GNU/Linux, es recomana utilitzar
el paquet isc-dhcp-server. Hi ha un fitxer dexemple de configuracié per utilitzar-lo (normalment /etc/
dhcpd3/dhcpd. conf):

option domain-name "example.com”;

option domain-name-servers nsl.example.com;
option subnet-mask 255.255.255.0;
default-lease-time 600;

max—lease-time 7200;

server—-name "servername”;

subnet 192.168.1.0 netmask 255.255.255.0 {
range 192.168.1.200 192.168.1.253;
option routers 192.168.1.1;

}

host clientname {
filename ”/tftpboot.img”;
server—name "servername”;
next—-server servername;
hardware ethernet 01:23:45:67:89:AB;
fixed-address 192.168.1.90;

En aquest exemple, hi ha un servidor servername que fa tota la feina del servidor DHCP, servidor de TFTP i
passarella de xarxa. Es quasi segur que necessitareu canviar les opcions «domain-name», i també el nom del servidor
i l'adreca maquina del client. L'opcié £ilename hauria de ser el nom del fitxer que es descarregara per TFTP.

Després d’editar el fitxer de configuraci6 del dhepd, reengegueu-lo amb /ete/init .d/isc-dhcp-server
restart.

4.4.3 Configurar un servidor BOOTP

Hi ha dos servidors de BOOTP a GNU/Linux. El primér és el bootpd de CMU. Laltre és també un servidor de
DHCP, el dhepd de ISC. A Debian GNU/Linux s6n als paquets bootp i isc-dhcp-server respectivament.
Per fer servir el bootpd de CMU, elimineu el comentari (o bé afegiu) la linia importantal /etc/inetd.conf.
A Debian GNU/Linux, podeu executar update—inetd —--enable bootps,idesprés /etc/init.d/inetd
reload per aconseguir-ho. En el cas que el servidor BOOTP no utilitze Debian, la linia en qiiestié seria com aquesta:

bootps dgram wudp wait root /usr/sbin/bootpd bootpd -i -t 120

Ara, podeu generar un fitxer /et c/bootptab. Aquest té el mateix tipus de format criptic i familiar que els antics
fitxers de BSD printcap, termcap, i disktab. Vegeu la pagina de manual del bootptab per obtenir més
informacié. Pel bootpd de CMU, necessitareu saber I'adreca maquina (MAC) del client. A continuacié teniu exemple
de /etc/bootptab:

client:\

hd=/tftpboot:\

bf=tftpboot.img:\

ip=192.168.1.90:\

sm=255.255.255.0:\

sa=192.168.1.1:\

ha=0123456789AB:
Necessitareu canviar al menys I'opcid “ha”, que especifica 'adreca maquina del client. L'opcié “bf” especifica quin
fitxer hauria de descarregar un client via TFTP; per a més detalls, vegeu Secci6 4.4.5.

Per altra banda, configurar el BOOTP amb el dhepd d’ISC és molt facil, ja que considera els clients BOOTP com

un cas un poc especial de clients de DHCP. A algunes arquitectures necessitareu d’'una configuracié complexa per
arrencar els clients via BOOTP. Si aquest és el vostre cas, llegiu la seccié Secci6 4.4.2. Altrament, ho aconseguireu
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afegint la directiva allow bootp al bloc de configuracié per la xarxa que conté el client al fitxer /etc/dhcp/
dhcpd. conf, ireiniciant el dhcpd amb /etc/init .d/isc-dhcp-server restart.

4.4.4 Habilitacio del servidor TFTP

Per a posar en marxa el servidor TFTP, assegureu-vos primer que teniu activat el tftpd.

En el cas de t ftpd—hpa hi ha dues formes d’executar el servei. Pot ser iniciat sota demanda pel dimoni inetd
del sistema o es pot configurar per a executar com un dimoni independent. El metode a emprar és seleccionat en
installar el paquet i pot ser canviat reconfigurant aquest.

Nota
Historicament, els servidors TFTP utilitzen el directori /t ftpboot per servir les
imatges. Per altra banda, els paquets de Debian GNU/Linux poden utilitzar altres
directoris per complir amb ’'Estandard de la Jerarquia del Sistema de Fitxers. Per
exemple, el t ftpd-hpa utilitza per defecte /srv/tftp. Es possible que hagueu
d’ajustar els exemples de configuraci6é d’aquesta seccié en conseqiéncia.

Totes les alternatives de I'in.tftpd que hi ha a Debian per defecte haurien d’enregistrar les peticions TFTP al
registre del sistema. Algunes d’elles suporten un parametre —v per mostrar una sortida més detallada. Es recomana
que comproveu aquests missatges registrats en el cas que patiu problemes d’arrencada com a punt d’inici al diagnostic
de la causa dels problemes.

4.4.5 Posar les imatges del TFTP al seu lloc

Després, colloqueu la imatge d’arrencada TFTP que us calga, i que figura a Secci6 4.2.1, al directori d’imatges
d’arrencada del tftpd. Haureu de fer un enllag des d’aquest fitxer al fitxer que emprara el tftpd per arrencar un
client determinat. Malauradament, el nom del fitxer el determina el client TFTP i no hi existeix cap norma ben
establerta.

4.5 Installacio automatica

Si heu d’installar molts ordinadors, és possible fer installacions completament automatitzades. Els paquets Debian
per a fer-ho inclouen fai-quickstart, que pot utilitzar un servidor d’installacié (vegeu la pagina de FAI per
informacié més detallada, i el propi installador de Debian.

4.5.1 Installacié automatica utilitzant I’installador de Debian

Linstallador de Debian suporta 'automatitzacié de la installacié utilitzant fitxers de preconfiguracid. Es pot carregar
un fitxer de preconfiguracié des de la xarxa o des d’'un mitja extraible i es fa servir per escriure-hi les respostes a totes
les preguntes fetes en el procés d’installacié.

Podeu trobar la documentacié completa per a fer precarrega, incloent un exemple funcional que podeu editar, a
Apendix B.

4.6 Verificant la integritat dels arxius d’installacio

Podeu verificar la integritat dels arxius descarregats amb les sumes de verificacié contingudes als arxius SHA256SUMS
0 SHA512SUMS dels miralls de Debian. Podeu trobar-los als mateixos llocs que les propies imatges d’installaci6.
Visiteu els segiients llocs:

« sumes de verificacio per a les imatges de CD,
« sumes de verificacio per a les imatges de DVD,
« sumes de verificaci6 per a d’altres arxius d’installacio.

Per calcular la suma de verificaci6é d’un fitxer d’installacié descarregat, useu
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sha256sum filename.iso

o bé

shab5l12sum filename.iso

1 després compareu-ho amb la suma de verificaci6 corresponent a I'arxiu SHA256SUMS o bé SHA512SUMS.

La Debian CD FAQ té més informacio util sobre aquest tema (com ara el programa check_debian_iso,
per a automatitzar parcialment el procediment anterior), aixi com també instruccions, com verificar la integritat dels
mateixos arxius de sumes de verificacio.
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Capitol 5

Arrencada del sistema d’installacio

5.1 Arrencada de l’installador en arquitectura 64-bit ARM

Norta

Per informar-se de com arrencar I'installador grafic, vegeu Secci6 5.1.6.

5.1.1 Configuracio del terminal

L'installador grafic esta (experimentalment) habilitat en les imatges arm64 debian-installer, pero en alguns
dispositius encara haureu d’usar la terminal série. El dispositiu de terminal hauria de ser detectat automaticament pel
microprogramari del maquinari («firmware»), pero en cas que no sigui aixi, després d’arrencar Linux des del ment
de GRUB només veureu un missatge “Arrencar Linux” i res més.

Si se us presenta aquest problema, caldra que especifiqueu la configuracié del terminal a la linia d’ordres del nucli.
Premeu e per a “Edit Kernel command-line” en el mend de GRUB i canvii

-—— quiet

per

console=<device>, <speed>

: per exemple

console=ttyAMAQO, 115200n8

En acabar, premeu Control-x per a continuar l'arrencada amb la nova configuraci6.

5.1.2 Installaci6 de Juno

Juno disposa de UEFI de manera que la installacié €s senzilla. El metode més practic és fer la installacié amb una
memoria USB. Cal tenir actualitzat el microprogramari del maquinari («firmware») per tal que funcioni l'arrencada
per USB. Les compilacions disponibles a http://releases.linaro.org/members/arm/platforms/latest/ posteriors a marg
de 2015 han funcionat correctament a les proves. Consulti la documentacié de Juno per I'actualitzacié del micropro-
gramari («firmware»).

Preparar una imatge estandard de CD/DVD per a arm64 en una memoria USB. Connectar-la a un dels ports USB
de la part posterior. Endollar un cable serie al port serie de 9 pins de la part posterior superior. Si necessitau la
xarxa internet (imatge d’arrencada de xarxa) endollau un cable d’ethernet en el connector de la tarja ethernet de la part
frontal de la maquina.

Executeu un terminal serie a 115200, 8bit sense paritat i arranqui Juno. Ara hauria d’arrencar des de la memoria
USB el ment GRUB. Si Juno no detecta correctament el terminal configurat pitjant Intro no mostrara cap sortida del
nucli. Establiu el terminal a

24


http://releases.linaro.org/members/arm/platforms/latest/

CAPITOL 5. ARRENCADA DEL SISTEMA ... 5.1. ARRENCADA DE L'INSTALLADOR EN ...

console=ttyAMAQO, 115200n8

(com sexplica a Secci6 5.1.1). Control-x per arrencar mostrant les pantalles debian-installer i podreu con-
tinuar amb la installacié.

5.1.3 Installacié a Applied Micro Mustang

UEFI és disponible per aquesta maquina perd normalment senvia amb U-Boot per que sera necessari o bé installar
el microprogramari («firmware») UEFI abans de fer servir els metodes estandard d’arrencada/installacid, o bé fer
servir el metodes U-Boot d’arrencada. S’ha de fer servir una terminal série per controlar la installacié degut a que la
installacié grafica no esta suportada per I'arquitectura arm64.

El metode recomanat d’installaci6 és copiar el nucli de debian-installer i«initrd» en el disc dur, fent servir
el sistema «openembedded» subministrat amb la maquina, i a continuaci6 arrencar-ho per tal d’executar I'installador.
Alternativament, fer servir TFTP per a obtenir el nucli, «dtb» i «initrd», copiar-ho i arrencar-ho (Secci6 5.1.4.1).
Després de la installacid, caldra fer manualment els canvis necessaris per arrencar la imatge installada.

Executeu un terminal serie a 115200, 8bit sense paritat i arranqui la maquina. Reinicii la maquina i en veure
“Premeu qualsevol tecla per aturar I'arrencada:” premeu una tecla per a llangar un indicador Mustang#. Llavors feu
servir les ordres U-Boot per a carregar i arrencar el nucli, «dtb» i «initrd».

5.1.4 Arrencada amb el TFTP

Per arrencar des de la xarxa necessitareu una connexio6 i un servidor d’arrencada de xarxa TFTP ( i probablement un
servidor DHCP, RARP o BOOTP per a la configuracié automatica de la xarxa).
El metode d’installacié per suportar I'arrencada de la xarxa es descriu a Secci6 4.4.

5.1.4.1 Arrencada TFPT a U-Boot

Larrencada amb xarxa en sistemes que fan servir el microprogramari («firmware») U-Boot consisteix en tres passos:
a) configuraci6 de la xarxa, b) carrega de les imatges (nucli, dics RAM inicial i «